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KULUCKAHANEDE YETISTIRILEN PiSi BALIGI
(Platichthys flesus luscus PALLAS, 1814)'NIN
SPERMATOLOJIK OZELLIKLERI

ilhan Aydin'*, Temel Sahin’, Hamza Polat, Ercan Kiiciik!
! Central Fisheries Research Institute, Trabzon, Turkey

ZRize University, Faculty of Fisheries, Rize, Turkey

Ozet: Bu calisma, pisi balig1 (Platichthys flesus luscus Pallas, 1814)’nin spermatolojik 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yapildi. Ureme sezonunda, 10 erkek pisi baligindan sperma abdominal
masaj yontemi ile alindi. Alinan spermalarda, miktar, motilite, motilite siresi, spermatokrit
orani (%), yogunluk ve pH belirlendi. Bunlarin disinda, canli agirlik ile total boy dl¢iildii ve bu
parametreler ile spermatolojik 6zellikler arasindaki korelasyonlar arastirildi. Pisi baligi sper-
malarinda; miktar (ml), motilite (%), motilite siiresi (d), spermatokrit oran1 (%), yogunluk (x
10° /ml) ve pH degerleri sirasiyla ortalama 0.2 + 0.04, 88.0 + 13.80, 25.4 +4.20,92.6 £4.3,2.8
+ 0.72 ve 6.9 £ 0.10 bulundu. Pisi baliginin total boyu ve agirlig: ile sperma miktar1 arasinda
onemli (P < 0.01) pozitif korelasyon, total boy ile motilite siiresi (P < 0.05) ve yogunluk ile
spermatokrit orani (P < 0.05) arasinda ise negatif bir korelasyon saptandi.

Anahtar Kelimeler: Pisi baligi, Platichthys flesus luscus, sperma, spermatolojik dzellikler

Abstract: A Study on the spermatological characteristics of
hatchery-reared flounder (Platichthys flesus luscus
Pallas, 1814)

This study was carried out to determine the spermatological characteristics in flounder (Plat-
ichthys flesus luscus Pallas, 1814). In the spawning season, semen was collected by abdominal
massage from 10 male. In collected milts; volume, motility, duration of motility, spermatocrit
ratio, concentration and pH were determined. Furthermore, body weight and total length were
measured and correlations between spermatological characteristics and these parameters were
investigated. In the semen of flounder, milt volume (ml), motility (%), duration of motility
(min), spermatocrit ratio, concentration (x 10° /ml), and pH values were found as mean 0.2 +
0.04, 88.0 £ 13.80, 25.4 £ 4.20, 92.6 + 4.3, 2.8 £ 0.72 ve 6.9 + 0.10, respectively. It was found
that there were positive correlations between body weigth and total length, and volum (P <
0.01), but negatif correlation between total length and duation of motility (P < 0.05), and be-
tweem density and spermatocrit (P < 0.05).
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Giris

Pisi baligi, Pleuronectes flesus luscus, Beyaz
Deniz’den Akdeniz ve Karadeniz’e kadar Bati
Avrupa’nin az tuzlu kiyisal sularinda yayilis
gosteren Pleuronectidae takimina ait bir tiirdiir
(Nielsen, 1986). Bu takimin baz1 tiirleri yetistiri-
cilik acisindan olduk¢a Onemlidir ve farkli
ulkelerde kulturt yapilmaktadir (Alvail ve Man-
riqguez, 1999; Bengston,1999; Olsen ve ark.,
1999). Tiirkiye i¢in ticari dneme sahip pisi balig
son yillarda yetistiricilik i¢in de dikkate alinmaya
baglanmstir (Sahin, 2000).

Sperma kalitesi su {irlinleri yetistiriciliginde
ana¢ yonetimi acisindan, dollenme orani ve
bdylece anaglardan elde edilen toplam canli yu-
murta Uretimini etkilediginden, ¢ok Onemli bir
degiskendir. Sperma miktari, spermatozoa
yogunlugu, motilite ve motilite siiresi sperma
kalitesini belirlemede en yaygin kullanilan 6zel-
liklerdir (Billard ve ark. 1995).

Sperma miktar1, baligin sperma veriminin ve
spermatozoa sayisinin gostergelerinden birisidir.
Moon ve ark. (2003) erkek Platichthys stella-
tus’ta sperma miktar1 ve spermatozoa yogunlugu
arasinda pozitif korelasyon oldugunu bildir-
mislerdir. Sperma miktari, sperma alma
esnasinda idrar karismasi durumunda degise-
bilmekte, bu durumda ise renkte degisiklikler
olusabilmektedir (Glogowski ve ark., 2000).

Motilite spermanin yumurta ile temas
edinceye kadar tam olarak hareketli olma zorun-
lulugundan dolay1 cok biiyilkk Oneme sahiptir
(Chauvaud ve ark., 1995). Spermadaki spermato-
zoalar baliktan alindiktan sonra hareketsiz kalm-
aktadirlar (Morisawa ve ark. 1988). Bir¢ok balik
tiirlinde, ozmotik basin¢taki azalma, hareketsiz
olan  spermatozoadaki  motiliteyi  basla-
tabilmektedir (Darszon ve ark. 2001). Spermato-
zoadaki motilite ve motilite siiresi basarili bir
fertilizasyon igin gereklidir. Bu durum spermato-
zoanlarm ovuma ulagip dolleyebilme yetenegini
gostermektedir. Iyi kalitede bir spermada, bu iki
ozellige ait degerler yiiksek bulunmustur (Babiak
ve ark., 1999, Tekin ve ark., 2003).

Spermatozoa yogunlugu fertilizasyon oranina
etki edebilen bir baska spermatolojik 6zelliktir
(Aas ve ark., 1991). Fertilizasyon oraninin %
50’den yiiksek olabilmesi i¢in ovum bagina 3,8 x
10° spermatozoa olmasi gerektigi bildirilmektedir
(Poole ve Dillanea, 1998). Bu nedenle sperma-

daki spermatozoa yogunlugunun belirlenmesi,
dollenmeye etki edebilmesi yoninden ©nem
tasimaktadir.

Spermatolojik 6zelliklerden bir digeri de
sperma pH’idir. Sperma pH’inin spermatozoa
motilitesine etki ettigi bildirilmektedir (Billard ve
ark., 1995, Liley ve ark., 2002). Bu nedenle
sperma pH’indaki degisimlerin belirlenmesi,
spermadaki spermatozoa orani ve morfolojisi
hakkinda bilgi verebilmektedir.

Birgok balik tiiriinde sperma kalitesi ve sper-
matolojik 6zellikler calisilmig olmasina ragmen,
Tiirkiye’de kiiltiire alinan pisi baliginin sperma-
tolojik ozellikleri ile ilgili bir bilgi bulunmamaki-
adir. Spermatolojik 6zelliklerin  belirlenmesi,
normal bir délveriminin elde edilmesinde ya da
dolveriminde olusabilecek aksakliklarin ¢6ziil-
mesinde, erkege ait faktorlerin belirlenmesi
acisindan da 6nem tasimaktadir.

Bu ¢alisma, tlireme sezonundaki pisi baligimin
spermatolojik  Ozelliklerini belirlemek ve bu
Ozellikler arasindaki iliskiyi ortaya koymak
amactyla yapild.

Materyal ve Metot

Arastirma Trabzon Su Uriinleri Merkez
Arastirma Enstitiisii  deniz  kuluckahanesinde
2010 yili tireme sezonunda (Subat), kuluckaha-
nede yetistirilen ve boylar1 13.1-20.0 cm,
agirliklar1 24.6-79.4 g arasinda degisen 10 erkek
pisi baligi ile gerceklestirildi..

Ureme sezonunda laboratuar ortaminda erkek
baliklardan sperma, hormon ve anestezik madde
kullanilmadan ve T{rogenital bdlge tamamen
kurulandiktan sonra, abdominal masaj yapilarak
1 ml’lik siringa ucuna takilan 0.7 mm g¢apindaki
oOlgekli silikon tiip icerisine toplandi ve tiip igeri-
sindeki sperma miktar1 tespit edilip ml olarak
kaydedildi. Alinan spermalarda; spermatozoa
motilitesi, motilite slresi, spermatozoa konsan-
trasyonu ve pH belirlendi. Spermatozoa motili-
tesi, 0.5 pl sperma mikroskop altindaki lam iize-
rine konuldu, 50 pl deniz suyu ile karistirildi ve
x400 biiyiitmede mikroskop altinda tek ydnde ve
giiclii hareket eden spermatozoonlarin, hareketsiz
ve diger hareket bigcimi gosteren spermatozoon-
lara orani olarak (%) olarak belirlendi belirlendi
(Chen ve ark., 2004; Bozkurt ve Secer, 2006).
Motilite slresi, sperma ve aktivasyon sollisyo-

271



Journal of FisheriesSciences.com

Aydin ve ark., 5(4): 270-278 (2011)

Journal abbreviation: J FisheriesSciences.com

nunun temasindan spermatozoa motilitesi kesi-
linceye kadar gecen sire bir kronometre ile da-
kika olarak saptandi. Spermatozoa yogunlugu
hemositometrik yéntemle belirlendi ve sonuclar
x10° spermatozoa/ml olarak kaydedildi. Sper-
manin pH degerlendirme islemi, bir damla sper-
manin indikatoér kagidina (Merck 5.5-9.0) dam-
latilmas1 ve kagit ilizerindeki renk degisimine
bakilip skaladan okunmasi yoluyla yapildi.
Calismada her 6rnek i¢in ti¢ paralel yapilarak or-
talamas1 alindi. Istatistiki analizler Microsoft
Office Excel 2003 programu ile yapilda.

Bulgular ve Tartisma

Kulugkahanede ana¢ baliklarin tutuldugu
deniz suyunun sicakligi 8.0-24.1 °C (15.0%4.9),
DO ve pH degerleri sirasiyla 5.3-9.5 mg/l
(7.1+0.9) ve 7.5-8.5 (8.1+0.2) arasinda degisti.

Calismada 10 erkek pisi baliginda belirlenen
biyometrik ve spermatolojik 0zellikler Tablo
1’de, agirlik-boy ve spermatolojik &zellikleri
arasindaki korelasyonlar Tablo 2’de verildi.

Bu c¢alismada oOrneklerden alinan sperma
miktar1, bireyler arasinda oldukg¢a degisken (0.1-
0.3 ml) olmakla birlikte, ortalama 0.2 + 0.04 ml
olarak saptandi. Calismada incelenen bireylerin
boy ve agirligr ile sperma miktar1 arasinda giiclii
bir pozitif korelasyon gozlendi (P < 0.01). Pisi
baliklarinin sperma miktar1, kiiltiirli yapilan deniz
baliklarindan;  Daniels  (2000) tarafindan
Paralichthys lethostigma igin bildirilen sperma
miktart (< 0.5 ml) ile benzerlik gdstermesine
karsin, Pseudopleuronectes americanus (Wal-
baum) igin 0.5-10 ml/kg (Shangguan ve Crim,
1999), Morone chrysops (Rafinesque) igin 1.2
ml/kg (Mylonas ve ark., 1997a), Dicentrarchus
labrax igin 1-2 ml/kg (Sorbera ve ark., 1996),

Siganus guttatus igcin 2 ml/kg (Garcia 1991),
Scophthalmus maximus icin 2.2 ml/kg (Suquet ve
ark., 1992b) ve Morone saxatilis i¢in 2-4 ml/kg
(Mylonas ve ark., 1997b) olarak bildirilen
degerlerden diisiik bulundu. Bu farkliliklar, balik
tiirlerine bagl olabilecegi gibi, cevresel faktor-
lerden de kaynaklanmus olabilir.

Sperma kalitesi icin en givenilir gosterge
spermatozoa motilitesidir (Bozkurt ve ark.,
2006). Aragtimada spermatozoa motilite orani
ortalama % 88.0 £ 13.80 olarak bulundu. Bu
oran, Cyprinus carpio i¢in % 78-87 (Linhart ve
ark., 2000, Hovarth ve ark., 2003), Hypophthal-
michthys molitrix i¢in % 75 (Alvarez ve ark.,
2003), Tor khudree icin % 80-85 (Basavaraja ve
Hegde, 2004) olarak bildirilen spermatozoa mo-
tiliteleri ile uyumlu, Rainis ve ark. (2005) taraf-
indan Oncorhynchus mykiss (%2100), Salmo trutta
(%94) ve Sparus aurata (%92.73) icin bildirilen
degerlerden diisiik gergeklesti. Baliklarda sper-
matozoa testis ve seminal plazma icerisinde
hareketli degildir (Billard, 1986). Benau ve Ter-
ner (1980) spermatozoa motilitesinde mevsime
bagh varyasyonlar goriilebilecegini, Gwo (1995)
ATP’deki azalmanin motiliteyi diistirdiigiinii,
Cosson ve ark. (1999) pH, katyon konsan-
trasyonu, sicaklik ve ozmotik basincin motiliteyi
etkileyebilecegini bildirdiler. Ayrica Ureme se-
zonu ilerledikge Oncorhynchus mykiss (Munkit-
trick ve Moccia, 1987), Scophthalmus maximus
(Suquet ve ark., 1998), Melanogrammus aeglefi-
nus (Rideout ve ark., 2004) ve Hippoglossus
hippoglossus (Babiak ve ark., 2006) gibi turlerde
sperma motilitesinin diistligii rapor edildi. Sper-
matozoa motiliteleri arasindaki farklar, tiir,
sperma sagim zamani ile aktivasyon solusyo-
nundaki farkliliktan kaynaklanmig olabilir.

Tablo 1. Pisi baliklarinin spermatolojik ve biyometrik 6zellikleri (n = 10)

Table 1. Spermatological and biometric characteristics of flounders (n = 10)

Ozellikler Ortalama + SH Minimum Maksimum
Total boy (cm 16.6 £ 2.00 13.1 20.0
Agirlik (g) 49.3 +15.70 24.6 79.4
Sperma miktar1 (ml) 0.2+0.04 0.1 0.3
Motilite oran1 (%) 88.0 £13.80 60.0 100.0
Motilite siresi (d) 25.4 +4.20 18 30
Spermatokrit orani (%) 92.6 +4.30 86.3 98.0
Spermatozoa yogunlugu (x10%/ml) 2.8+0.72 2.1 45

pH 6.9+0.10 6.6 7.1
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Tablo 2. Pisi baliginin agirlik-boy ve spermatolojik 6zellikleri arasindaki korelasyonlar.

Table 2. Correlations between length-weight and spermatological characteristics of flounder.

Agirhik  Boy Miktar  Motilite  Motilite Yogunluk Spermatokrit
suresi orant
Boy 0.912*
Miktar 0.990* 0.960*
Motilite -0.477  -0.564 -0.517
Motilite slresi -0.563 -0.665** -0.609 0.332
Yogunluk -0.577 -0.511 -0.566  0.168 0.624
Spermatokrit oran1  0.579 0.604 0.600 -0.260 -0.578  -0.683**
pH -0.151  -0.310 -0.208  0.224 0.122 0.277 0.025
*P<0.01,**P<0.05
120 ~
100 H~
80 ~
)
.iq:) 60 7
=
)
= 40 A
20 -
O T T T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30
Siire (dakika)

Sekil 1. Deniz suyu ile aktive edildikten sonra pisi spermatozoalarinin yiizde olarak ifade edilen
motilitesi. Aktivasyondan 30 d sonra motilite tamamen durdu (n = 10).

Figure 1. Motility of spermatozoa expressed in percentage of a representative sample of flounder
spermatozoa after activation with seawater. The total motility ceased at 30 min post

activation (n = 10).

Motilite siiresi ¢aligmada kullanilan erkek pisi
baliklarinda 25.4 = 4.20 d olarak belirlendi. Mo-
tilite siiresini tatlisu tiirlerinden Esox lucius igin 1
d, gokkusagi alabaligr i¢in 30 s (Billard, 1986),
Cyprinus carpio icin Kruger ve ark. (1984) 2.50
d, Percheca ve ark., (1995) 90 s, Linhart ve ark.
(2000) 120 s, Tor khudree icin Basavaraja ve
Hegde (2004) 66-75 s olarak bildirmelerine
karsin, motilite siiresi denizel turlerden Scoph-

thalmus maximus i¢in Chauvaud ve ark., (1995)
17 d, Thunnus thynnus i¢in Doi ve ark. (1982) 15
d, Hippoglossus hippoglossus i¢in Methven ve
Crim (1991) 3 d olarak rapor ettiler. Bu
calismada motilitenin, sperma aktivasyonundan 2
d sonra %24’e, 4 d sonra %4’e distigi, 30 d
sonra ise tiim spermatozoalarim canliligim
kaybettigi gozlendi (Sekil 1). Billard ve Cosson,
(1992) genel olarak baliklarda motilite siiresinin
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2 d ile 1 saat arasinda degistigini, Geffen ve
Frayer (1993) aktivasyondan 1 s sonra Scoph-
thalmus maximus spermasimin %60 canliligin
korudugunu, Barton (1981) ise ilk 3, 15 ve 28 d
iginde canliligin sirasi ile, %97, %94 ve %22’ye
kadar distiigiinii, Billard ve ark. (1977) Dicen-
trarchus labrax sperma motilitesinin 30 d iginde
yart yartya azaldigini bildirdiler. En yiiksek
spermatozoa motilitesinin  (reme sezonunun
ortasinda gozlendigi (Terner, 1986) ve mo-
tilitenin mevsimsel varyasyon gosterebilecegi
(Benau and Terner 1980) bildirilmektedir.
Chauvaud ve ark. (1995)’na goére spermatozoa
motilitesi aktivasyon solusyonunun pH’sina
baglidir. Sperma pH’1nin Oncornhynchus mykiss
(Billard, 1983), Hippoglossus hippoglossus
(Billard ve ark.., 1993), Polyodon spathula (Lin-
hart ve ark., 1995) baliklarinda spermay1 aktive
eden faktorlerden birisi olarak rpor ettiler.
Dreanno ve ark. (1998) Psetta maxima igin en iyi
motilite parametrelerinin pH ~ 8.2 oldugunda
elde edildigini bildirdiler. Bu arastirmada motilite
siiresi ve pH arasinda onemli bir iliski ortaya
¢ikmasa da, pH’da yiikselme gortliirken, motilite
stiresinde de kismen uzama olmaktadir. Motilite
siiresi acisindan c¢alisma bulgular ile diger
aragtiricilarin -~ bildirdigi  degerler  arasindaki
farklar, galisilan tiir, sperma alma sezonu ve akti-
vasyon solusyonundaki farkliliklardan kaynak-
lanmus olabilir.

Calismada spermatozoa yogunlugu (x 10°
spermatozoa/ml) 2.1-4.5 (ortalama 2.87 + 0.72),
spermatokrit orani %=86.3-98.0 (ortalama %92.6
+ 4.30) arasinda degisti ve yogunluk ile sperma-
tokrit orani arainda olduk¢a giiclii pozitif bir
iligki saptandi (P < 0.05). Benzer iligki Salmo
salar m. sebago (Piironen, 1985), Oncornhyn-
chus mykiss (Ciereszko ve Dabrowski, 1993),
Gadus morhua (Rakitin ve ark., 1999), Hippo-
glossus hippoglossus (Tvedt ve ark., 2001), Mel-
anogrammus aeglefinus (Rideout ve ark., 2004)
icin de rapor edildi. Spermatozoa yogunlugu
Siganus guttatus (Bloch) icin 5-20 (Garcia,
1993), salmonidler icin 9-26 (Scott ve Baynes,
1980), Pleuronectes ferrugineus (Storer) igin 10-
20 (Clearwater ve Crim 1998), Scophthalmus
maximus (L.) i¢in 20-55 (Suquet ve ark., 1992a),
Dicentrarchus labrax (L.) icin 5-55 (Sorbera ve
ark., 1996), Alosa sapidissima (Wilson) igin 66
(Mylonas ve ark., 1995) ve Morone saxatilis
(Walbaum) icin 60-100 (Mylonas ve ark., 1997b)
bildirildi. Bu ¢alismada elde edilen spermatozoa
yogunlugu, diger arastirmacilar tarafindan rapor
edilen spermatozoa yogunlugu degerlerinden
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daha diisiik olarak gergeklesti. Bu farklilik,
baligin tiiriine ya da ¢evreye bagl olarak olusmus
olabilir.

Sonug

Sonug olarak pisi baliginda sperma miktarinin
diisiik olmasina karsin, motilite ve motilite siiresi
oldukga yiiksektir. Calismada motilite siiresi ile
canli agirlik, total boy ve sperma miktari, ayrica
sperma yogunlugu ile spermatokrit orani arasinda
onemli iliski oldugu goézlenmistir. Elde edilen
sonuglar 15181nda pisi balig1 yetistiriciliginde daha
etkin bir gamet yonetimi ve yavru Uretiminde
artis beklenebilir.
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