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ISKENDERUN KORFEZI'NDE CIPURA

(Sparus aurata, Linneaus, 1758) AVCILIGINDA
KULLANILAN MONOFILAMENT FANYALI UZATMA
AGLARININ SECIcILIGI

Erhan Akamca®, Volkan Baris Kiyaga, Caner Enver Ozyurt

Cukurova Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Balcali- Adana.

Ozet: Bu ¢aligmada, ¢ipura (Sparus aurata) avciliginda kullanilan monofilament fanyali uzatma agla-
rinda dort fakli géz genisliginin segiciligi arastirlmistir (28, 30, 32 ve 34mm). Balik¢ilik de-
nemeleri Subat 2005 — May1s 2006 tarihleri arasinda Iskenderun Korfezi’nde gerceklestirilmis-
tir. Sparus aurata’nin seciciligi, SELECT (Millar, 1992) metodu ile isleyen GILLNET bilgisa-
yar programi ile belirlenmistir. Bes farkli model kullanilarak; normal location, normal scale,
gamma, log-normal and bi-modal, kullanilarak eldeki verilere en uygun seg¢icilik egrisi belir-
lenmistir. En uygun model bi-modal fonksiyon olarak belirlenmistir. Bi-modal segicilik egri-
sine gore elde edilen optimum boylar sirasiyla; 17.49cm, 18.74cm, 19.99cm ve 21.24cm’dir.
Buna goére, minimum avlama boyu ile (17cm) karsilastirildiginda 28, 30, 32 ve 34mm goz ge-
nisliklerindeki aglar, Iskenderun Korfezi’ndeki cipura stoklari iizerinde herhangi bir av baskisi
olusturmamaktadir.
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The selectivity of monofilament trammel nets used in

In this study, the mesh selectivity of monofilament trammel nets used in catch of gilt head
bream (Sparus aurata) was investigated using four different mesh sizes (28, 30, 32 and 34mm).
Fishing trials were carried out in Iskenderun Bay from February 2005 to May 2006. Selectivity
on Sparus aurata was assessed using the SELECT method (Millar, 1992), implemented in the
GILLNET software. Five different functional models; normal location, normal scale, gamma,
log-normal and bi-modal were used to fit the selectivity curve to the catch data. It was shown
that the bi-modal function was the best to fit the data. For the selectivity curves on the bi-
modal, the optimum lengths (100% retention probability for the 28, 30, 32 and 34mm mesh
sizes) were obtained as 17.49cm, 18.74cm, 19.99cm and 21.24cm, respectively. Thus, consi-
dering the minimum allowable landing size (17cm), 28, 30, 32 and 34mm mesh sizes do not

Abstract:
catch of gilt head bream (Sparus aurata, Linneaus,
1758) in Iskenderun Bay-Turkey
cause an over fishing on gilt head bream stocks in Iskenderun Bay, Turkey.
Keywords: Trammel net selectivity, optimum mesh size, iskenderun Bay, Sparus aurata
Giris
Iskenderun Korfezi’'nde, ¢ipura (Sparus

aurata, linneaus, 1758), ozellikle kiiciik olgekli
kiy1 balik¢iliginda en 6nemli tiirdiir. Son yillarda
bu tiirlin stoklar1 iizerinde asir1 av baskisi bulun-
makta ve av araclarmin bilingsiz kullanilmasin-
dan dolay1 ¢ipura iiretim miktarinda yillar itibari
ile diisiis gézlenmektedir (FAO, 2005). Korfezde,
cipura avcilifinda yogun olarak kullanilan av
araclari; uzatma aglar1 ve paraketalardir. Bu iki
av aracirun kiiciik 6lcekli kiy1 balik¢iliginda yo-
gun olarak kullanilmasinin en 6nemli nedenleri,
ilk yatirm maliyetlerinin diisiik olmasi, kulla-
nimdaki basitligi ve ekonomik degeri yiiksek
olan tiirleri avlayabilmesidir. Caligmada kullani-
lan monofilament fanyali uzatma aglari, avlanila-
cak baligin hareketinin yoniine dik a¢ili olarak
atilan, mantar ve kursunlar yardimiyla su igeri-
sinde dik duran ag duvarlardan olusan av bir ara-
cidir (Kara, 1992; Metin ve ark., 1998). Bu aglar
0zel olarak tasarlanmus, birbirine paralel 3 ag du-
vardan olusur ve bunlardan dis tarafta bulunan
fanya agmin gbéz genisligi, ortada bulunan tor
agmin goz genisliginden oldukga biiyliktlir. Bu
tasarimiyla fanyali aglar 4 sekilde balik avlarlar
(FAO, 2000); (1) solungaglarindan takilma (2) ag
goziine sikisma (3) dolasma ve (4) fanya goziin-
den gegen baligin tor agimi diger fanyanin goziin-
den gegirerek torbalanmasi (trammeling) seklin-
dedir.

Uzatma ag1 segiciligi, diinyanin bircok ye-
rinde yaygin bir ilgi toplamasia ragmen (Holt,
1963; Hamley, 1975; Borgstrom, 1989), iilkemiz
icin yeni sayilacak bir konudur. Av araglarinin

seciciliklerinin bilinmesi, biyolojik arastirma-
larda, balik siirii ve stoklarinin degerlendirilme-
sinde, balik¢ilik yonetiminde ve av araci dizayni
ve gelistirilmesinde biiyiikk 6nem tasimaktadir
(Kara, 2003). Yapilan ¢aligmalardan elde edilen
sonuglara gore, uzatma aglar1 goz genisligi ve se-
ciciligi diizenlenebilen ve segiciligi yiiksek av
araglart oldugu bilinmektedir (Holt, 1963;
Hamley, 1975; Reis ve Pawson, 1992; Petrakis ve
Stergiou, 1995; Ozekinci, 1997; Sari, 1997;
Sparre ve Vanema, 1998; Hameed ve
Boopendranath, 2000; Kara, 2003). Fridman ve
Carrothers (1986)’a gore bir av aracinin, karisik
bir populasyondan belirli bir tiir ve biiyiikliikteki
bireyleri avlama 06zelligine secicilik adi veril-
mektedir. Lagler (1978), ag gozi seciciligini,
herhangi bir populasyondan belli bir boydaki bi-
reyler etkin olarak avlanirken bu boydan uzakla-
san bireylerin yakalanma olasiliklarinin azalmasi
seklinde agiklamistir. Kara (2003) ise segiciligi,
av araci tarafindan tutulan belirli baligin, her bir
biiyiikliik kategorisinin, av ylizdesi seklinde ya-
kalanma olasilig1 olarak tanimlamustir.

Ag goz acikliklarinda yapilacak diizenleme-
lerle, uzatma aglar belirli biiytikliikteki bireyleri
en iyi diizeyde yakalarken, daha kiigiik ve biiyiik
fertleri oransal olarak daha az yakalama &zelli-
gine sahiptirler (Hamley, 1975; Hossucu, 1998;
Ozekinci, 1995, 1997). Ulkemizde uzatma ag1 se-
cicilik ¢aligmalar1 daha ¢ok sade uzatma aglariyla
yapilmistir (Cetinkaya ve ark., 1995; Aydmn ve
ark., 1997; Metin ve ark., 1998 Kinacigil ve ark.,
2000; Kara, 2003; Ozekinci, 2005; Ozyurt ve Av-
sar, 2005; Kiyaga, 2008). Buna karsin, fanyali
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aglarin av verimi ve av kompozisyonu ile ilgili
yapilmig birgok c¢alisgma olmasina ragmen
(Cetinkaya ve ark. 1995; Sari, 1997; Gurbet ve
ark. 1998; Balik ve Cubuk 2001a, 2001b) bu ag-
larin seciciligi ile ilgili ise sadece bir ¢alismaya
(Karakulak ve Erk, 2008) rastlanilmistir. Iskende-
run Korfezi’'nde ise fanyali aglarin segiciligi ile
ilgili herhangi bir ¢aligmaya rastlanilmamustir.

Secicilik parametrelerinin belirlenmesi, bu
tiirlerin stok yonetimi, av araglarinin tasarimi ile
av sezonu boyunca en yiiksek verimin saglanarak
bolgenin balik¢ilik uygulamalarinin gelismesinde
biliyiilk 6nem tasimaktadir. Bu nedenle bu galis-
mada Iskenderun Korfezi’nde, 28, 30, 32 ve
34mm ag gbéz genisligine sahip monofilament
fanyali uzatma aglarinda ¢ipura i¢in segicilik pa-
rametreleri belirlenmistir.

Materyal ve Metot

Bu calisma Iskenderun Korfezi’nin kuzeybati-
sinda bulunan Yumurtalik Koyu’nda Subat 2005
ve Mayis 2006 tarihleri arasinda yapilan 20
uzatma ag1 operasyonu ile gergeklestirilmistir.
Aglarin atildig1 bolgeler mesleki balik¢ilarin da
cipura avciligl i¢in yogun olarak kullandigi,
36°45.24'N - 35°41.33'E, 36°45.24'N - 35°44.34'E
ve 36°44.07N - 35° 41.33'E, 36°44.07N -
35°44.34'E enlem ve boylamlar1 arasinda kalan,
5-20m derinlige sahip ve dip yapist kum-mil ya-
pida olan alanlarda gergeklestirilmistir (Sekil 1).

Denemelerde, tor agimin géz genisligi; 28, 30,
32, 34mm ve fanya agimin géz genisligi 140mm
olan monofilament fanyali uzatma aglar1 kulla-
nilmstir (Sekil 2). Her bir géz genisliginde kul-
lanilan aglarin uzunlugu 200m, tor aginin derin-
ligi 100 goz, fanya aginin derinligi 11 gozdiir.
Tor aglarinin ip kalinligi 0.22mm, fanya aglarinin
ip kalmlig ise 0.35mm, renkleri agik yesil, do-
nam faktorii 0.50°dir. Aglar birbirlerine eklenerek
aksam giin batiminda atilmis ve sabah giin do-
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gumunda toplanmistir. Bu sekilde aglarin ayni
sahada ve ayni zamanlarda av yapmalari1 saglan-
migtir. Aglarin atilip toplanmasinda Cukurova
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi’ne ait 7.50 m
boyunda 36 HP motor giiclinde olan “Gdzlem”
isimli arastirma teknesi kullanilmistir. Her ope-
rasyondan sonra aglardan ¢ikan baliklar ag gozle-
rine gore ayrilmig ve total boylar1 milimetrik ola-
rak Olciilerek kaydedilmistir.

Secicilik parametreleri “GILLNET” bilgisayar
programi (Constat, 1998) ile belirlenmistir. Bu
program, farkli ag g6zlerine yakalanan baliklarin
karsilagtirilmast ile segicilik egrilerini ve para-
metrelerini tahmin eden ve indirek bir yontem
olan SELECT metodunu (Millar, 1992; Millar ve
Holst, 1997; Millar ve Fryer, 1999) esas almakta-
dir. Bu metotla, beklenen av oranlari ile gézlenen
av oranlart Maksimum Likelihood Dagilim ile
belirlenir ve bu dagilimin Poisson Dagilimi
(Feller, 1968) oldugu kabul edilir. Karsilastirmali
balik¢ilik denemelerinden, fakli boyutlardaki av
araclarindan elde edilen verileri analiz eden
SELECT metodu genel olarak asagidaki gibi
ifade edilir;

l’llszOiS(pi(l) )\‘1 I; (I))
(1) nj’nin log-likelihood dagilimi;

2% {miloge [py M iy (D]- pj A 1y (D}

(2)Burada; ny j: ag goziine yakalanan | boyundaki
baliklarin sayisidir ve Poisson dagilimi; pj (1) A 1;
(I):ny = Pois (p; (I) A 1 (1)) seklindedir. A;: ag gru-
buna yakalanan | boyundaki baliklarin goéreceli
bollugunu, p; (I): goreceli balik¢ilik yogunlugunu
(J ag goziiniin avlayabilecegi | boyundaki balikla-
rin goreceli bollugu) ifade etmektedir. j ag go-
ziine yakalanabilecek | boyundaki balik sayisinin
Poisson dagilimi p; (I) A; seklindedir. 1; (1) dagi-
limu ise j ag gozi icin segicilik egrisini olustur-
maktadir.
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Sekil 1. Caligma alan1 (gri alan balik¢ilik denemelerinin yapildigi alandir)
Figure 1. The study area (the grey square is where experiments were conducted)
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Sekil 2. Fanyali uzatma aglarinin teknik 6zellikleri
Figure 2.Technical features of trammel nets
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Balik¢ilik denemelerinden elde edilen veriler
GILLNET bilgisayar programi kullanilarak 5
farkli modelle (Normal location, normal scale,
log-normal, gamma ve bi-modal) (Millar ve
Fryer, 1999) degerlendirilmis ve segicilik para-
metreleri tahmin edilmistir. Uygulanan su sekil-
dedir;

Normal location:

EE

20°

3)

Normal scale:

“4)

2k.m’
27

Log-normal:

m;
exp|lu——-
lm, P 2

log(!) - u- log[%]]
1
2ky.m’

Gamma:
(6)

-1

Bi-modal:

(7

2k;.m’ 2k; .m°
2 J 4 1
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Caligmada elde verilere en uygun model segi-
lirken tim modellerin standart sapmalar1 deger-
lendirilmigtir. Standart sapma degerinin daha bii-
yiik oldugu model s6z konusu modelin elde edi-
len verilere uygun olmadigini gdstermektedir.
Genel olarak, uygulanan modelin standart sap-
mas1 modelin serbestlik derecesinden daha biiyiik
olmamalidir (Park ve ark., 2004).

Bulgular ve Tartisma

Gergeklestirilen 20 uzatma ag1 operasyonu
sonucunda toplam 113 adet ¢ipura yakalanmistir.
30mm’lik aglar toplam av igerisinde en fazla av
yapan gruptur (%33.62). 28, 32 ve 34mm’lik ag
gozlerinin yakalama oranlar sirasiyla; %25.66,
%19.46 ve %20.35 olarak belirlenmistir. Yakala-
nan ¢ipuralarin ag gozlerine gore boy frekans da-
gilimlart Sekil 3’te gosterilmistir.

Yakalanan ¢ipuralarin boy dagilim araligi
10.6 - 32.8cm arasindadir. 28, 30, 32 ve 34mm
g0z genisligine sahip aglarn yakaladiklar1 ¢ipu-
ralarin  ortalama boy degerleri sirasiyla;
19.52+0.14,  19.6940.08,  20.81£0.17  ve
22.2940.12 olarak belirlenmistir. Ag gozii genis-
ligi artik¢a ag gozlerinin yakaladigi ortalama boy
degerlerinin de artig gosterdigi belirlenmistir.

Segicilik egrileri GILLNET bilgisayar prog-
ramui kullanilarak, normal location, normal scale,
log-normal, gamma ve bi-modal modelleri i¢in
ayri ¢izdirilmis ve hesaplanan parametreler Tablo
1’de verilmigtir. Tablo 1 incelendiginde, standart
sapma degeri en diisiik olan bi-modal model, ¢a-
lismada elde edilen verilere en uygun model ola-
rak secilmis ve secicilik egrisi buna gore ¢izdi-
rilmistir. Ortak segicilik parametresi (a;) 0.624
olarak belirlenmistir (Tablo 1). S6z konusu pa-
rametre kullanilarak belirlenen ag gozleri i¢in
optimum boy degerleri Tablo 2’de, farkli ag
gozleri i¢cin bi-modal olarak ¢izdirilen segicilik
egrileri ise Sekil 4’te gosterilmistir.
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Sekil 3. Iskenderun Korfezi’nde farkli goz genisligindeki fanyali uzatma aglari ile yakalanan
¢ipuralarin boy frekans dagilimi (N= balik sayisi)

Figure 3. Catch size frequency distributions for the four different mesh sizes of trammel net for gilt heat
bream in Iskenderun Bay (N= number of fish)

Tablo 1. SELECT metoduyla fanyali uzatma agi segiciligi i¢in tahmin edilen segicilik parametreleri ve

en uygun segicilik modeli (en uygun model Tablo 1’de koyu olarak gdsterilmistir) (SS=
standart sapma, SD= serbestlik derecesi.)

Table 1. The SELECT method parameter estimates for trammel net selectivity and best fitting model (the
best model is in bold) (SS= Standard deviation, SD= degree of freedom)
Model Parametreler S.S. S.D.
Normal location (k,s)=(0.704, 3.565) 59.9 46
Normal scale (k1,k2)=(0.720, 0.114) 61.55 46
Log-normal (m,s)=(3.003, 0.169) 60.22 46
Gamma (k,a)=(0.019, 37.79) 60.22 46
Bi-modal (a1,b1,22,b2,w)=(0.624,0. 274,0.767, 0.118, 0.782) 47.56 43
Tablo 2. Fanyali uzatma aglarinin en uygun model i¢in optimum boy ve yayilim degerleri
Table 2.  Modal lengths and spread values for the best-fitting model of trammel net selectivity
28mm 30mm 32mm 34mm

Model Opt. boy Opt. boy Opt. boy Opt. boy

Yayilim Yayilim Yayilim Yayilim
Bi- 17.49 0.76 18.74 0.82 19.99 0.87 21.24 0.93
modal
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Sekil 4. Sparus aurata icin fanyali uzatma aglarinin segicilik egrileri
Figure 4. Selectivity curves of trammel net for Sparus aurata

Bolgedeki ¢ipura stokunun yapist énceden bi-
linmediginden, indirek bir yontem olan ve farkli
ag gozlerini karsilastirarak elde edilen verilerden
seciciligi tahmin eden SELECT (Millar, 1992;
Millar ve Holst, 1997; Millar ve Fryer, 1999)
metodu kullanilarak segicilik egrileri ve paramet-
releri elde edilmistir. Uzatma aglan segicilik ¢a-
ligmalarinda, karsilagtirmanin dogru yapilabil-
mesi i¢in, birbirini takip eden farkli goz acikli-
gindaki ikiden fazla ag kullanilmali, birlikte de-
gerlendirmeye alinmali ve aglarin ortak secicilik
faktorii hesaplanmalidir (Sparre ve ark., 1989).
Tablo 1’de goriildiigli tizere aglarin ortak segici-
lik faktorii (a;) 0.624 olarak hesaplanmustir.

Baliklarin aglara yakalanma sekilleri; solun-
gaclarindan takilarak, ag goziine sikisarak, dola-
sarak ve torbalanma (trammeling) seklinde ger-
ceklesir. Yakalanma sekli boy dagilim araliginin
genisligini ve bdylece en uygun segicilik mode-
lini belirlemektedir (Erzini ve ark., 2006). Uni-
modal segicilik egrileri (normal scale, normal

34

location, gamma, log normal) bu ¢aligmadan elde
edilen verilere uyumlu olmamistir. S6z konusu
modeller genellikle boy dagilim araliginin daha
dar oldugu ve ¢an egrisi olarak tanimlanan egriler
icin uygundurlar. Bi-modal modeller ise ozel-
likle, baliklarin solungaclarindan, ag goziine si-
kigmayla, dolagsmayla, torbalanmayla yakalan-
diklar1 ve boy dagilim araligmmin daha genis ol-
dugu durumlarda en uygun model olarak kabul
edilmektedir (Holt, 1963; Hovgard, 1996). Bu
caligmadan elde edilen verilere en uygun segicilik
egrisini hesaplayan modelin bi-modal model ol-
dugu belirlenmistir. Bununla birlikte yapilan bir
¢ok calismada (Poulsen ve ark., 2000; Fujimori
ve Tokai, 2001; Dos Santos ve ark., 2003; Erzini
ve ark., 2003; Hovgard, 1996; Erzini ve ark.,,
2006; Park ve ark., 2004; Sbrana ve ark., 2007),
fanyal1 ve sade uzatma aglariyla yapilan secicilik
denemelerinde, bir ¢ok balik tiirii i¢in elde edilen
verilere en uygun segicilik modelinin bi-modal
model oldugu rapor edilmistir.
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Calisgmadan elde edilen segicilik egrilerinin,
iki tepe noktasindan (Sekil 4) daha biiyiik olan ilk
tepe noktasi, daha ¢ok solungaglarindan veya si-
kisarak yakalanan bireyleri, daha kiigiik olan
ikinci tepe noktasi ise, solungaglarindan veya si-
kisarak yakalanan baliklardan daha ¢ok torba-
lanmayla veya dolasarak yakalanan daha biiyiik
bireyleri temsil etmektedir.

Tiirkiye Cumhuriytei Tarim ve Koy Isleri Ba-
kanligi’nin yayinladigi, denizlerde ve i¢ sularda
ticari amagli su triinleri avciligimi diizenleyen
2006-2008 av donemine ait 37/1 numaral sirkii-
lere gore ¢ipura i¢in avlanabilir en kiiglik av boyu
(L.) 15cm’dir. Bununla birlikte; Gdkge (1991),
Iskenderun Kérfezi'nden avlanan gipuralarin bii-
ylime performanslar ile ilgili olarak yaptig1 ca-
lismada, ¢ipura bireylerinin en kiigiik av biiyiik-
ligliniin 17cm ve iizeri olmasi gerektigini bildir-
mistir. Calismada denenen ag gozleri ile her iki
en kiiclik av boy degerleri karsilagtirildiginda, 28,
30, 32 ve 34mm’lik ag gozlerinin bolgede avla-
nan ¢ipura stoku i¢in av baskist olusturmadigi
sonucuna varilabilir. Fakat sirkiilerde verilen av-
lama boyu, Tiirkiye genelindeki tiim denizel bol-
geler i¢in verilen bir degerdir. Bilindigi lizere
farkli habitatlarin populasyon parametreleri iize-
rinde fakli etkileri vardir (Balik ve Cubuk,
2001a). Bu nedenle, uygun ag gdziiniin belirlen-
mesi ile ilgili ¢aligmalarda, calisilan bolgedeki
populasyonun parametrelerinin dikkate alinmasi
bolgedeki balikgilik yonetimi i¢in daha yararl
olacaktir.

Sonuc¢

Istenmeyen tiirlerin ve heniiz cinsi olgunluga
ulagmamis bireylerin avlanmamastyla
populasyonlarin devamliligiin saglanmasi igin
av araglarinin segiciliginin artirilmast gerekmek-
tedir. Uzatma aglariyla avcilikta segiciligin arti-
rilmasi, dogru ag g6z genisliklerinin kullanilma-
siyla miimkiin olmaktadir. Bu c¢aligmadan elde
edilen segicilik parametrelerine gore, iskenderun
Korfezi’'nde yogun olarak yapilan fanyali uzatma
aglar ile ¢ipura avciliginda, stoklar {izerinde asir1
av baskist olusturmadan ve tim av sezonu bo-
yunca en yiiksek verimin elde edilebilmesi i¢in,
kullanilacak en kii¢iik ag géz genisliginin 28mm
olmasi onerilmektedir.
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