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MERSIN ILI CAGLARCA KOYUNDEKI GOKKUSAGI
ALABALIGI (Oncorhynchus mykiss, Walbaum)
KULUCKAHANELERININ MIKROBIYAL FLORASI

Selmin Ozer’, Meltem Demirel, Murat Us, Sevgi Yildirim
Mersin Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Mersin

Ozet: 15.12.2006 ve 25.04.2007 tarihleri arasinda Mersin ili Caglarca koyiinde bulunan iki Gokku-
sag1 alabalig1 (Oncorhynchus mykiss, Walbaum) isletmesinden su 6rnekleri, sperma, ovaryum
stvisy, yumurta, dollenmis yumurta, gézlenmis yumurta, keseli yavru ve yemlenen yavrulardan
ornekler alindi. Ornekler toplam aerobik bakteri sayisi, Gram negatif bakterilerin izolasyonu
ve identifikasyonu yoniinden klasik yontemlerle incelendi. Gram negatif bakterilerin
identifikasyonu ID32GN kiti (BioMerieux) ile yapildi. Su kaynaklarmin sicaklik, ¢oziinmiis
oksijen, oksijen doygunlugu ve pH degerleri 6lgiildii. I. Isletmeden 36 su 6rnegi ve 124 balik
ornegi, II. isletmeden 41 su &rnegi ve 146 adet balik 6rnedi laboratuvara getirildi. isletmelerde
kullanilan suyun fizikokimyasal kriterler ve toplam aerobik bakteri sayisi yoniinden Gokkusagi
alabalig1 yetistiriciligi icin optimum degerler tasidig1 goriildii. 1. Isletme orneklerinin orta-
lama toplam aerobik bakteri sayis1 spermada 5.5x10*> KOB ml"' ovaryum sivisinda 1.6x10°
KOB ml”, yumurtada 7.0x10 KOB g, dezenfekte edilmis yumurtada 2.5, dllenmis yumur-
tada 8.5x10, dezenfekte edilmis dollenmis yumurtada 0, gézlenmis yumurtada 4.3x10, dezen-
fekte edilmis gozlenmis yumurtada 5.0, keseli yavruda 3.8x10?, dezenfekte edilmis keseli yav-
ruda 2.5x10 ve yemlenen yavruda 2.7x10° KOB g'; II. isletmede ise yumurtalarda ve dezen-
fekte edilmis yumurtalarda sifirken, digerlerinde sirasiyla 2.4x10, 1.3, 2.8x10, 1.1x102,
1.2x10% 6.7x10, 3.7x10%, 1.6x10 ve 4.2x10° KOB g'1 olarak saptandi. Isletmelerde izole edi-
len Gram negatif bakteriler Aderomonas hydrophila / caviae, Enterobacter amnigenus, E.
cloacae, Hafnia alvei, Pseudomonas fluorescens 1 ve 2, P. aeruginosa, P. oruzihabitans, P.
putida, Proteus penneri, Proteus spp., Rahnella aquatilis, Klebsiella pneumoniae pneumoniae,
Yersinia ruckeri, Achromobacter denitrificans, Brevundimonas diminuta, Comamonas
testosteroni, Kluvyera cryocrescens, Moraxella lacunata, Oligella spp., Pantoea spp.,
Stenotrophomonas maltophilia ve Sphingomonas paucimobilis olarak identifiye edildi.

Anahtar Kelimeler:  Gokkusagi alabalig1 (Oncorhynchus mykiss, Walbaum), Kuluckahane,
Toplam aerobik bakteri sayisi, Gram negatif bakteri
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Microbial flora of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss,
Walbaum) hatcheries in Caglarca, province Mersin-

Samples were taken from water, sperma, ovarium fluid, eggs, fertilized eggs, eyed eggs, sac
fries and fed fries from two rainbow trout (Oncorhynchus mykiss, Walbaum) farms in
Caglarca, Mersin between 15.12.2006 and 25.04.2007. They were examined for total aerobic
bacteria count, isolation and identification of Gram negative bacteria with classical methods.
Identification of Gram negative bacteria were made with ID32GN kit (BioMerieux). Water
quality parameters such as temperature, dissolved oxygen, oxygen saturation and pH were
measured. 36 water samples and 124 fish samples from the first farm and 41 water samples and
146 fish samples from the second farm were analysed. It was found that, water used in farms
possess optimum levels of physicochemical criteria and total aerobic bacteria count for rain-
bow trout breeding. The average total acrobic bacteria count of first farm’s samples was found
as 5.5x10% cfu ml™ at sperma, 1.6x10° cfu mL™ at ovarium fluid, 7.0x10 cfu g at eggs, 2.5 at
disinfected eggs, 8.5x10 at fertilized eggs, 0 at disinfected fertilized eggs, 4.3x10 at eyed eggs,
5.0 at disinfected eyed eggs, 3.8x10” at sac fries, 2.5x10 at disinfected sac fries and 2.7x10° cfu
g at fed fries; whereas at the second farm the average was 0 at eggs and disinfected eggs, and
at others 2.4x10, 1.3, 2.8x10, 1.1x10?%, 1.2x10%, 6.7x10, 3.7x10°, 1.6x10 ve 4.2x10° cfu g,
respectively. The Gram negatif bacteria isolated at farms were identifed as Aeromonas
hydrophila / caviae, Enterobacter amnigenus, Hafnia alvei, Pseudomonas fluorescens 1 and 2,
P. aeruginosa, P. oruzihabitans, P. putida, Proteus penneri, Proteus spp., Rahnella aquatilis,
Yersinia ruckeri, Achromobacter denitrificans,
Comamonas testosteroni, Kluvyera cryocrescens, Moraxella
lacunata, Oligella spp., Pantoea spp., Stenotrophomonas maltophilia and Sphingomonas

Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss, Walbaum), hatchery, total aerobic

Abstract:
Turkey
Klebsiella pneumoniae pneumoniae,
Brevundimonas diminuta,
paucimobilis.
Keywords:
bacteria count, Gram negative bacteria
Giris

Balik yetistiriciliginde kayiplar en ¢ok yu-
murta ve yavru agamalarinda, 6zellikle de bagi-
siklik sistemleri heniiz gelismemis olan yavrula-
rin yem almaya basladigi donemde goriilmekte-
dir. Suda bulunan mikroorganizmalar balik yu-
murta, larva ve yavrularmin ilk mikroflorasini
olusturmaktadir. Bir¢cok bakteriyel, mantar, viral
ve paraziter etkenin baliklarda enfeksiyonlara yol
actig1 bilinmektedir.

Bazi aragtirmalarla farkli su kaynaklarmin
toplam bakteri sayis1 ve Gram negatif bakteri
igerikleri ortaya konulmustur (Derlet ve Carlson,
2004, Dizel, 1999, Schmidt ve ark., 2000,
Tekinsen, 1976). Baliklarin dis yiizeyinde 10°-
10"/cm?, solunga¢ dokusunda 10°-10° g ve ba-
girsaklarmda 10°-10° g canli mikroorganizma
saptandig1 bildirilmistir (Goktan, 1990, inal,
1992). Fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik kri-
terler icermekte olan bazi standartlar (Anonim,
1998, Anonim, 2004) suyun insan ve hayvan
saglhigi yoniinden degerlendirmemize katkida
bulunmaktadir.

Yapilmig olan arastirmalar su ve balik
mikroflorasinin paralellik tasidigini gostermekte-

262

dir (Allen ve ark., 1983, Gonzalez ve ark., 1999,
Gonzalez ve ark., 2001, Hatha ve ark., 2005, Kim
ve ark., 2006, Skrodenyte-Arbaciauskiene ve
ark., 2006). Baliklarin hastalanmalarinda rol oy-
nayan mikroorganizmalarin i¢inde bulunduklar
suyun mikroflorasinda ve baliklarin bagirsak
mikroflorasinda yer almaktadir. Neredeyse ta-
maminin firsat¢1 patojen 6zellik tasidigr bilinen
balik patojenleri kotii bakim ve cevre kosulla-
rinda baliklarin hastalanmalarima yol ag¢makta-
dirlar (Austin ve Austin, 1993, Inglis ve ark.,
1993). Bakteriyel balik patojenlerinin g¢ogunun
Gram negatif Ozellikte oldugu bilinmektedir
(Austin ve Austin, 1993). Gram negatif bazi
bakterilerin baliklarda meydana getirdigi hasta-
liklar bircok arastirmaya konu teskil etmistir
(Cipriano, 2001, Daskalov ve ark., 1998, Ogara
ve ark., 1998, Padilla ve ark., 2005, Popovic ve
ark., 2000, Sakai ve ark., 1989, Topic ve ark.,
2000).

Gokkusagi alabaligr kulugkahanelerinde ya-
pilan bilimsel ¢aligmalarla bazi fiziksel, kimyasal
ve bakteriyolojik veriler sunulmustur (Barker ve
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ark., 1989, Barnes ve ark., 2000, Kapetanovi¢ ve
ark., 2005).

Ulkemizde Gokkusagi alabaligi kulugkaha-
nelerinde goriilen yavru oliimlerinin nedeni ola-
rak Sapanca’da  Pseudomonas  fluorescens
(Akayli ve Timur, 2004) ve Aydin yoresinde
Vibrio parahaemolyticus (Aydin, 2000) bildiril-
mistir.

Mersin ilinde 40’tan fazla irili ufakli Gokku-
sag1 alabaligi isletmesi bulunmaktadir (TKB
Mersin Tarim 11 Midiirliigii). Baz1 isletmelerden
edinilen bilgiye gore, yavrularda 6zellikle yem
almaya bagsladiktan sonra yogun Oliimler mey-
dana gelmektedir. Bu arastirma, anaglardan bas-
layarak yavrular 3 aylik oluncaya kadar gegen
tiim asamalarda ve su 6rneklerinde, toplam bak-
teri yogunlugunu ve Gram negatif bakteri tiirle-
rini ortaya koyarak, bu siire¢lerde meydana gelen
yumurta ve yavru oliimlerinin nedenlerini sapta-
mak amacrtyla yapilmisgtir.

Materyal ve Metod

Su, yumurta ve yavru érnekleri

15.12.2006-25.04.2007 arasinda Mersin ili
Caglarca Koyli'nde faaliyet gdsteren iki Gokku-
sag1 alabalik isletmesine gidilerek I. isletmeden
12, II. isletmeden 11 kez balik ve su ornekleri
alindi. Soguk zincire uyularak fakiiltemiz labo-
ratuarina getirilen ornekler ayni giin incelemeye
alindi. Kulugkahanelere giren ve ¢ikan ve fire-
timde kullanilan suyun pH, sicaklik ve ¢ozlinmiis
oksijen miktarlan Ol¢iilerek kaydedildi. Bakteri-
yolojik inceleme icin isletmelere giren su, anag
havuzu suyu, kulucka dolabina giren su, yavru
havuzu suyu ve isletmeden ¢ikan sudan steril
siselere birer litre alind1. 1. isletmeden 36 (Tablo
1), IL. isletmeden 41 (Tablo 2) 6rnek olmak iizere
toplam 77 adet su 6rnegi incelendi.

Mikrobiyolojik  yoklama i¢in  sperma,
ovaryum sivisi, yumurta, dollenmis yumurta,
gbzlenmis yumurta, keseli yavru ve yem almaya
baslayan yavrulardan ornekler (balik ornekleri)
steril cam kaplara hijyenik kurallara uygun olarak
alindi. Sperma, ovaryum sivist ve yumurtalar
anaclarm sagimi esnasinda alindi. Yumurta, dol-
lenmis yumurta, gdzlenmis yumurta ve yavrular-
dan en az 20’ser adet alindi, laboratuvara canli
olarak getirildi. I. isletmeden 124 ve II. isletme-
den 146 olmak iizere toplam 270 6rnegin ince-
lendi (Tablo 3).

Su orneklerinin sicakhgl, ¢oziinmiis oksi-
jen ve pH olciimleri

Su sicakligi ve ¢oziinmils oksijen Oxyguard
Handy Gamma cihaz ile, pH pH- indikator ka-
g1d1 (Merck) ile olgiildi.

Yumurta ve keseli yavru orneklerinin de-
zenfeksiyonu

Yumurta, déllenmis yumurta, gézlenmis yu-
murta ve keseli yavru orneklerinin yaris1 dezen-
fekte edilmeden isleme alinirken diger yarisi (her
birinden 10 adet) 400 ppm povidin/iodin (%10
Polivinilpirolidon igeren Batticon) soliisyonunun
15 dakika siireyle uygulanmasi ile dezenfekte
edildi. Dezenfekte edilen ornekler en az 3 kez
steril distile su ile yikandi1 (Brown ve ark., 1997).
Homojenatlar steril enjektdr yardimiyla ya da
havanda ezilerek hazirland:.

Bakteriyolojik muayeneler

Tim mikrobiyolojik ¢alismalar hijyenik ku-
rallara uyularak gergeklestirildi. Izolasyon ama-
ciyla ekim ornekleri 20°C’de 48 saat inkiibe
edildi (Austin ve Austin, 1993, Giirgiin ve
Halkman, 1990). Yumurta ve keseli yavru Or-
neklerine kadarki asamalarda 2 6rnekten bir grup
olusturularak ¢aligildi. Yemlenen yavru ornekleri
i¢ organlar1 ayirt edilecek biiyiikliige geldiginde,
en az 10 adet yavru baligin karacigeri ayrilarak
ve i¢ organlari ¢ikarilarak karaciger ve govde
olarak calisild1.

Toplam aerobik bakteri saymm (Total
Jerm)

Toplam aerobik bakteri sayimi amaciyla Plate
Count Agar (Merck) kullanildi ve ekimler iki
paralelli ve ‘gift kat dokme kiiltiirel sayim yon-
temine’ gore uygulandi. Su 6rneklerinden direkt
olarak 1’er ml alindi. Yumurta, dollenmis yu-
murta, gézlenmis yumurta, keseli yavru 6rnekle-
rinden 10’ar adet homojenize edilerek 0,3 ml’si
ekimde kullanildi. Ayni 6rneklerin 10’ar tanesine
de dezenfeksiyon islemi yapildiktan sonra aym
islemlere tabi tutuldu. Yem almaya baslayan
yavrulardan 10’ar adedi bir havanda homojenize
edilerek 6nceleri 107, 1072, 107, 10* ya da 10"
>lik diliisyonlarndan 1’er ml kullanildi.
Inkiibasyonun ardindan sonuglar ‘Koloni Olustu-
ran Birim (KOB) g ya da ml" olarak belirtildi
(Giirgiin ve Halkman, 1990).
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Gram negatif bakterilerin izolasyonu ve
identifikasyonu

Dezenfekte edilmeyen ve dezenfekte edilen
yumurta ve keseli yavru 6rneklerinden hazirlanan
homojenatlardan 0,3 ml ve yem alan yavrulardan
hazirlanan  10"°luk  diliisyonlardan 0,5 ml
McConkey Agar’ a (MCA, Merck) steril 6ze ya
da svap araciligiyla yayildi.

Gram negatif bakterilerin MCA iizerindeki
tiremeleri var-yok olarak degerlendirildi. Ureme-
nin oldugu 6rneklere ait farkli koloniler segilerek
MCA’a subkiiltiirleri yapildi. Gram boyama,
katalaz testi ve sitokrom oksidaz testlerinin ar-
dindan Gram negatif, katalaz pozitif kiiltiirlere
oksidasyon-fermentasyon (O/F), hareket, metil
kirmizisi, Voges Proskauer, indol, Simmon's
citrat kullanimi, glikoz, laktoz, sakkaroz’dan asit
olusumu, glikozdan gaz olusumu, hidrojen siilfiir
varligi, lizin dekarboksilaz varlig1 testleri uygun
besiyerleri kullanilarak yapildi (Austin ve Austin,
1993, Cowan, 1975, Frerichs, 1993, Plumb ve

Bowser, 1983). 20°C’de 1-10 giinliik inkiibasyon
neticesinde elde edilen biyokimyasal test sonug-
larn  “Bergey’s Manual of  Systematic
Bacteriology” (Holt ve ark., 2000) kitabina gore
degerlendirildi. Bu izolatlarin identifikasyonlar
ID32GN ticari kitinin tarifine uygun olarak kul-
lanilmas1 ve sonuclarinin ‘Mini-API otomatize
bakteri tanimlama sisteminde’ okutulmasi ile
yapild.

Bulgular ve Tartisma

Isletmelerde kullanilan suyunun ¢o6ziin-
miis oksijen, su sicakhgi, pH bulgular:

Her iki isletme de ayni su kaynagindan yarar-
lanmakta, ancak birbirileriyle su baglantisi bu-
lunmamaktadir. Isletmelere giren su, anag havuz
suyu, kulucka dolabina giren su, yavru havuzu
suyu ve isletmelerden ¢ikan suyun sicakliklari,
pH degerleri, ¢oziinmiis oksijen miktari, oksijen
doygunluk oranlar1 ve ortalama toplam aerobik
bakteri sayist 1. isletme i¢in Tablo 1 ve II. igletme
icin Tablo 2’te yer almaktadir.

Tablo 1. Lisletme Su Orneklerinde Ortalama Céziinmiis Oksijen, Su Sicakligi, pH Bulgular1 ve total

jerm sayist

Table 1. Mean values of dissolved oxygen, water temperature, pH and total aerobic bacteria count of water

samples of farm I

Su Ornekleri n  Doygunluk Coéziinmiis O, Susicakhigts pH Ort. Total Jerm
36 (%) (ppm) (°C) (KOB ml™)
Giris 11 98 10.5 10.7 6.7 8.1x10
Anag havuzu 2 97 9.9 10.5 73 1.9x10?
Kulucka Dolabi 6 96 10.5 10.2 7.0 3.4x10
Yavru havuzu 6 94 10.4 10.4 6.8 1.1x10°
Cikis 11 89 10.2 10.1 7.0 3.7 x10°

n: 6rnek sayisi

Tablo 2. II. Isletme Su Orneklerinde Ortalama C6ziinmiis Oksijen, Su Sicakligi, pH Bulgular1 ve
Total Jerm Sayimi
Table 2.  Mean values of dissolved oxygen, water temperature, pH and total bacteria count of water samples
of farm II
Su Ornekleri n Doygunluk Céziinmiis O, Susicakhgi pH Ort. Total Jerm
41 (%) (ppm) (°C) (KOB mI™")
Girig 13 94 10.2 10.4 6.7 2.7 x10°
Anac havuzu 2 85.5 9.7 9.3 6.8 1.1x10°
Kulucka Dolab1 7 100 11.4 10.0 6.6 4.3
Yavru havuzu 6 96 10.9 10.8 6.8 1.8 x10°
Cikis 13 97 10.8 10.2 6.9 2.8 x10°

n: drnek sayisi
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Isletmelerde kullamlan suyunun toplam
bakteri sayilar:

I. Isletmede su drneklerinde saptanan or-
talama total jerm sayisi isletmeye giren suda
8.1x10, ana¢ havuzundaki suda 1.9x10% kulucka
dolabinda 34, yavru havuzundaki suda 1.1x10° ve
¢ikis suyunda 3.7x10° KOB ml" olarak saptan-
mustir (Tablo 1).

II. Isletmeye ait total jerm degerleri ise sira-
styla 2.7x10°, 1.1x10°, 4,3, 1.8x10° ve 2.8x10°
KOB ml" oldugu goriilmiistiir (Tablo 2).

Yumurta ve yavrularda hastalik bulgular:

I. isletmede kulugka dolabindaki gozlenmis
yumurtalarda mantar olgusuna rastlanmig, mantar
nedeniyle yumurtalarin %30’dan fazlas1 telef

olmustur. II. isletmede yavrular yumurtadan ¢i-
kincaya kadar malasit yesilinin diizenli olarak
kullanildigi, bir kez bir kulugka makinesindeki
bir tepside yumurtalarim mantarlastigl tespit
edilmis. II. Isletmede Nisan basinda, 30-40 giin-
diir yem alan yavrularda baglayan oliimler 2-3
haftada %50’den fazla kayba neden olmustur.
Hastalik belirtisi olarak renkte kararma (Sekil 1),
sirt yiizgecinde erozyon (Sekil 1, 2), gozlerde tek
ya da cift tarafli eksoftalmus (Sekil 3) goriilen
baliklarin otopsi bulgularinda solungagta ve kara-
cigerde anemi, karacigerde yer yer kanamalar ve
dalakta biiyiime saptanmustir (Sekil 4). 1. Islet-
mede yavrularda herhangi bir hastalik goriilme-
mis, ancak yemleme hatasi nedeniyle yavru
6liimleri meydana gelmistir.

Sekil 1. Renkte kararma, sirt yiizgecinde erozyon
Figure 1. Darkening of the skin, erosion of dorsal fin

4 3 _ —_— ~
Sekil 3. Cift tarafli eksoftalmus ve renkte kararma
Figure 3. Bilateral exophthalmia and darkening of the skin

Sekil 2. Sirt yiizgecinde erozyon
Figure 2. Erosion of dorsal fin

Sekil 4. Dalakta biiyiime, solungag ve karacigerde anemi
Figure 4. Swelling of the spleen, anemia on gill and liver
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Yumurta, sperma, ovaryum SIvisl ve yav-
rularda toplam aerobik bakteri sayilar:

I. Isletmede incelenen &rneklerin ortalama to-
tal jerm sayilar1 yumurtalarda 7.0x10 KOB g,
dezenfekte edilmis yumurtalarda 2.5 KOB g,
déllenmis yumurtalarda 8.5x10 KOB g, dezen-
fekte edilmis dollenmis yumurtalarda 0 KOB g,
ovaryum sivisinda 1.6x10° KOB ml™”, sperma-
larda 5.5x10° KOB ml”, gdzlenmis yumurtada
4.3x10 KOB g ve dezenfekte edilmis gozlenmis
yumurtada 5.0 KOB g™ olarak saptanmustir. Ke-
seli yavru, dezenfekte edilmis keseli yavru ve
yemlenen yavrularda ortalama total jerm sayilari
sirastyla 3.8x10°, 2.5x10 ve 2.7x10° KOB g
olarak tespit edilmistir. II. isletmenin ortalama
total jerm sayilar1 yumurtalarda ve dezenfekte
edilmis yumurtalarda sifirken, ovaryum sivisinda
2.8x10, spermalarda 1.1x10° KOB ml™, déllen-
mis yumurtalarda 2.4x10, dezenfekte edilmis
dollenmis yumurtalarda 1.3, goézlenmis yumur-
tada 1.2x10% dezenfekte edilmis gozlenmis yu-
murtada 6.7x10, keseli yavru 3.7x10°, dezenfekte
edilmis keseli yavru 1.6x10 ve yemlenen yavru-
larda 4.2x10° KOB g olarak bulunmustur (Tablo
3).

Gram negatif bakteri bulgular

I. isletmede kontrol edilmis olan 6rneklerde
izole edilmis olan Gram negatif, oksidaz negatif,
katalaz pozitif ve fermentatif 6zellikteki bakteri-
ler Aeromonas hydrophila / caviae, Enterobacter
amnigenus, E.  cloacae, Hafnia  alvei,
Pseudomonas fluorescens-1, P. fluorescens-2, P.
aeruginosa-1, P. oruzihabitans, Proteus penneri,
Proteus spp., Rahnella aquatilis, Brevundimonas
diminuta, Moraxella lacunata, Oligella spp.,
Achromobacter  denitrificans, Pantoea spp.,
Comamonas testosteroni ve Kluvyera
cryocrescens olarak identifiye edilmistir (Tablo
4).

II. Isletmede ise A. hydrophila/caviae,
Brevundimonas vesicularis, Escherichia coli,
Hafnia alvei, P. fluorescens-1, P. fluorescens-2,
P. aeruginosa-1, P. aeruginosa-2, P. putida,
Klebsiella pneumoniae pneumoniae, Moraxella

lacunata, Stenotrophomonas maltophilia,
Sphingomonas paucimobilis, Yersinia ruckeri
(Tablo 5).

Tablo 3. Yumurta-Yavru Orneklerinin Ortalama Toplam Aerobik Bakteri Sayisi
Table 3. Mean total aerobic bacteria count of egg-fry samples

L. isletme I1. isletme

Ornek Ad n Ort. Total Jerm n Ort. Total Jerm

124 (KOB g 146 (KOB g
Yumurta 12 7.0x10 12 0
Dezenfekte Edilmis Yumurta 12 2.5 12 0
Déllenmis Yumurta 12 8.5x10 12 2.4x10
Dollenmis Dezenfekte Edilmis Yumurta 12 0 12 1.3
Ovaryum Sivisi 12 1.6x10° 12 2.8x10
Sperma 12 5.5x10? 12 1.1x10?
Gozlenmis Yumurta 15* 4.3x10 19° 1.2x10?
Dezenfekte Edilmis Gozlenmis Yumurta 12 5.0 18 6.7x10
Keseli Yavru 8 3.8x10° 10 3.7x107
Dezenfekte Edilmis Keseli Yavru 8 2.5x10 10 1.6x10
Yemlenen Yavru 9° 2.7x10° 17¢ 4.2x10°

6" 6.1x10° 9" 2.0x10°*

3 6rnek mantarlagsmis olup total jerm sayimi yapilmamustir.
®1 6rnek mantarlagmis olup total jerm sayimi yapilmanustir.
“ilk 3 drnek tiim govde, 6 6rnek i¢ organlari ¢ikarilarak isleme alinmustir.
4ilk 8 6rnek tiim govde, 9 6rnek i¢ organlari ¢ikarilarak isleme alinmistir.

karaciger  n: ornek sayisi
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Tablo 4. 1. Isletmede Goriilen Gram Negatif Bakteri Tiirleri
Table 4. Gram negative bacteria species observed on farm I

Ornek Adi Bakteri Adi

Ovaryum Sivisi Brevundimonas diminuta, Pseudomonas oruzihabitans, Moraxella lacunata
Sperma P. putida, Oligella spp.,

Yumurta Ureme goriilmedi

Dezenfekte Edilmis Yumurta

Doéllenmis Yumurta

Déllenmis Dezenfekte Edilmis Yumurta
Gozlenmis Yumurta

Dezenfekte Edilmis Gozlenmis Yumurta
Keseli Yavru

Dezenfekte Edilmis Keseli Yavru
Yemlenen Yavru

Giris Suyu

Anac Havuzu Suyu
Kulugka Dolab1 Suyu
Yavru Havuzu Suyu
Cikis Suyu

Ureme goriilmedi

Pseudomonas fluorescens 1, P. aeruginosa 1

Ureme goriilmedi

Aeromonas hydrophila / caviae, Hafnia alvei, P. aeruginosa 1, P. oruzihabitans

P. fluorescens 1 ve 2, P. oruzihabitans

A. hydrophila / caviae, Enterobacter amnigenus, P. fluorescens 1 ve 2, P. aeruginosa 2
A. hydrophila / caviae, P. fluorescens 2, Achromobacter denitrificans

A. hydrophila / caviae, P. fluorescens 1 ve 2, P. aeruginosa 1

A. hydrophila / caviae, E. amnigenus, Proteus spp., Proteus penneri, P. fluorescens 1,
P. aeruginosa 1, Pantoea spp., Comamonas testosteroni

A. hydrophila / caviae, Rahnella aquatilis

Ureme goriilmedi

Kluvyera cryocrescens, Hafnia alvei

A. hydrophila / caviae, E. amnigenus, E. cloacae, P. oruzihabitans, P. fluorescens 2,
Proteus penneri, Pantoea spp., R. aquatilis, Moraxella lacunata

Tablo 5. I1. isletmede Goriilen Gram Negatif Bakteri Tiirleri
Table 5. Gram negative bacteria species observed on farm 11

Ornek Adi Bakteri Ad1

Ovaryum Sivisi Klebsiella pneumoniae pneumoniae, P. fluorescens 1 ve 2, E.coli
Sperma P. fluorescens 1 ve 2, P. aeruginosa 2

Yumurta Ureme goriilmedi

Dezenfekte Edilmis Yumurta

Doéllenmis Yumurta

Dollenmis Dezenfekte Edilmis Yumurta
Gozlenmis Yumurta

Dezenfekte Edilmis Gozlenmis Yumurta
Keseli Yavru

Dezenfekte Edilmis Keseli Yavru
Yemlenen Yavru

Giris Suyu

Ana¢ Havuzu Suyu

Kulugka Dolab1 Suyu

Yavru Havuzu Suyu

Cikis Suyu

Moraxella lacunata

K. pneumoniae pneumoniae, P. aeruginosa 2, P. fluorescens 2

A. hydrophila / caviae, P. fluorescens 1

P. fluorescens 1 ve 2, P. putida P. aeruginosa 2, Stenotrophomonas maltophilia
A. hydrophila / caviae, P. fluorescens 1, Hafnia alvei

A. hydrophila / caviae, P. aeruginosa 1

A. hydrophila / caviae

A. hydrophila / caviae, P. fluorescens 2, P. putida, Brevundimonas vesicularis
P. fluorescens 2, P. aeruginosa 2

P. fluorescens 2, P. aeruginosa 2

P. fluorescens 2

P. fluorescens 1

A. hydrophila / caviae, P. fluorescens 1 ve 2, Yersinia ruckeri, S. maltophilia, P. putida,
Sphingomonas paucimobilis

Su kaynaklarinin fiziksel, kimyasal ve
bakteriyolojik kalitesi suyu kullanan canlilar
icin biliylik bir dneme sahiptir. Bu nedenle
gerek hayvan ve gerekse de insan sagligina
yonelik genelgelerle bazi kriterler gelistiril-
mistir (Anonim, 1998, 2004). Avrupa Birligi
I¢me Suyu Yonergesi’ne gore ¢oziinmiis oksi-
jen miktarmin en az 5 mg/l, pH 6.5-9.5 (Ano-
nim, 1998) ve tlilkemizde Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi’inde yer alan “kita i¢i su kaynak-
lariin siniflaria gore kalite kriterleri”ne gore
I. Smuf sular i¢in su sicakligi 25°C, pH 6.5-8.5,
¢cOziinmiis oksijen miktart 8 mg/l ve oksijen
doygunlugu % 90 (Anonim, 2004) olmas1 ge-
rektigi bildirilmistir.

Bu aragtirmada iki igletmenin su kaynakla-
rindan elde edilen ortalama oksijen doygun-
lugu, ¢oziinmiis oksijen, su sicakligt ve pH
degerlerinin (Tablo 1, 2) bu iki standarda uy-
gun oldugunu, ayn1 zamanda i¢gme suyu olarak

kullanilan kulugka dolabi suyunun her iki is-
letmede de 1. siif su kapsamina girdigini ve
Avrupa Birligi Igme Suyu Yonergesine gdre
icme suyu olarak kullanilabilecegi goriilmek-
tedir. L. igletmenin ¢ikis suyunda ve II. islet-
menin ana¢ havuzu suyundaki oksijen doy-
gunlugunun diigiik olmasi ise normal karsila-
nabilmektedir. Kapetanovi¢ ve ark. (2005)
inceledikleri Gokkusagi alabaligi kulugkaha-
nelerindeki fizikokimyasal su kalitesi paramet-
relerin optimum degerlerde bulduklarini be-
lirtmiglerdir.

Toplam aerobik bakteri sayimlart o madde-
nin bakteri yiikiinii ortaya koyarak hijyenik
yapisiyla ilgili genel bir fikir edinmek ama-
ctyla yapilmaktadir (Goktan, 1990, inal, 1992).
Avrupa Birligi igme Suyu Yonergesi 22°C’de
iireyen toplam bakteri yiikiiniin en fazla 100/ml
olabilecegini belirtmektedir (Anonim 1998).
Tekingen (1976) kontamine olmamis dogal
sularmn 1 ml’sinde 100 kadar total jerm
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bulunabilirken, kontamine olmus sularda bu
oranin 10*leri asabildigini bildirmistir.

Bulgularimiz (Tablo 1, 2) sirastyla 1. iglet-
mede 36 ve 34, II. isletmede 0.3 ve 4.3 KOB
ml™" olan giris ve kulugka dolabi suyundaki
ortalama toplam aerobik bakteri sayilarina
bakilarak bu sularin Avrupa Birligi Igme Suyu
Yonergesi'ne (Anonim 1998) ve Tekinsen
(1976)’in bildirdigi kriterlere gore kontamine
olmamis ve igilebilir oldugunu gostermektedir.
Anag¢ havuzu, yavru havuzu ve ¢ikis suyunda
goriilen artiglarin  yetistiricilik kosullarinda
normal oldugu diisliniilmektedir.

Gokkusagi alabaligr yumurtalarinin kulugka
dolab1 i¢indeki geligimleri siiresince su Ornek-
lerinin bakteriyel populasyonlarini inceleyen
Barnes ve ark. (2000), bakteri sayisindaki ilk
belirgin artisin gézlenmis yumurta evresinde,
ikinci yiikselmenin yumurtalarin agilmasi ile
bagladigimi ve 10g olana kadar siirdiiglinii ve
son yikselmenin  yavrularin inkiibatorden
¢ikartilmadan Onceki asamasinda goriildiini
bildirmiglerdir. Bu proje c¢ergevesinde elde
edilen total jerm bulgular incelendiginde
(Tablo 1, 2), I. isletmede kulugka dolab1 su-
yunda ilk 2 hafta yagmur sebebiyle suda
varolan bulanikligin etkisi goriilmekte, diger
haftalarda ise total jerm saptanamamis, ilk
belirgin artis yem alan yavrularin incelenmesi
ile son 2 haftada ortaya ¢ikmis (Tablo 1), IL
isletmede ise belirgin artis yine yavrularin yem
almas1 ile birlikte basladigi anlagilmaktadir
(Tablo 2).

Her iki isletmeden alinan ovaryum sivisi,
sperma, yumurta, dollenmis yumurta, gbézlen-
mis yumurta, keseli yavru ve yem alan yavru-
lardan alinan 6rneklerin ve dezenfekte edilerek
incelenen toplam bakteri yogunluklarina bakil-
diginda (Tablo 3), dezenfekte edilen drneklerin
bakteri miktarlarinin diistiigi, ilk belirgin arti-
sin keseli yavrularda meydana geldigi, en yiik-
sek bakteri yogunlugunun ise yem alan yavru-
larda olustugu goriilmektedir. Sperma ve
ovaryum sivisi Orneklerinin bakteri yogunluk-
larmin yumurta-keseli yavru doénemlerindeki
orneklerden daha yiiksek oldugu gorilmekte-
dir. Yem alan yavrularda goriilen artig, yavru-
larin bagirsak florasinin olustugunu goster-
mektedir. Sagim esnasinda digki bulagmasi
bunun en biiyiik nedeni olarak disiiniilmekte-
dir. Barker ve ark. (1989) Gokkusagi alabaligi
ve dere alasmmin yumurtalarini inkiibasyon
stiresince incelemisler, yumurta yiizeylerinde
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yaklasik 500 KOB/mm?® bakteri bulmuslardir.
Bu bulgu bizim yumurtalardaki bulgularimizla
uyum gostermemektedir.

Su kaynaklarinin bakteriyel florasi iizerine
yapilmig olan arastirmalar Gram negatif bakte-
rilerden Achromobacter spp., motil
Aeromonaslar, Aeromonas hydrophila,
Cedecea  lapagei, Citrobacter  freundii,
Enterobacter spp., E. coli, Flavobacterium
spp., Flavobacterium psychrophilum, Hafnia
alvei, Klebsiella spp., Kluvyera spp., Rahnella
aquatilis, Pasteurella haemolytica,
Pseudomonas spp., Pseudomonas fluorescens,
P. putida, Serratia plymuthica, S. odorifera, S.
fonticola, Yersinia intermedia, Y. kristensenii,
Y. frederiksenii, Y. ruckeri ve Yersinia ruckeri
izole edilmis oldugunu gostermektedir (Allen
ve ark., 1983, Derlet ve Carlson 2004, Diizel,
1999, Schmidt ve ark., 2000, Kapetanovi¢ ve
ark., 2005).

Calismamiz sonucunda su kaynaklarinda I.
isletmede A. hydrophila / caviae, E.
amnigenus, E. cloacae, Hafnia alvei, Kluvyera
cryocrescens, Proteus spp., Proteus penneri,
Pseudomonas  fluorescens 1 ve 2, P.
aeruginosa 1, P. oruzihabitans, Pantoea spp.,
Comamonas  testosteroni ve  Moraxella
lacunata (Tablo 4), 1. isletmede A. hydrophila
/ caviae, P. fluorescens 1 ve 2, P. aeruginosa
2, P. putida, Stenotrophomonas maltophilia,
Sphingomonas  paucimobilis ve  Yersinia
ruckeri izole edilmistir. Bulgularimiz diger
arastiricilariki ile paralellik gostermektedir
(Tablo 5).

Gokkusagi alabaligi  kulugkahanelerinde
yavrularin bakteri florasina bakilmis, kulucka
dolabindaki yavrularda saptanan Gram negatif
bakterilerin daha ¢ok  Flavobacterium,
Acinetobacter ve Yersinia tiirlerini ihtiva eder-
ken, havuzlarda Aeromonas ve Pseudomonas
en cok rastlanan tiirler olmustur (Kapetanovié¢
ve ark., 2005). Barker ve ark. (1989) de yu-
murtalarda en ¢ok Pseudomonas spp. ve
Aeromonas hydrophila izole etiklerini bildir-
mislerdir. Calismamizda I. isletmeden alinan
yumurta orneklerinde Aeromonas hydrophila /
caviae, Enterobacter amnigenus, Hafnia alvei,
Pseudomonas fluorescens 1, P. fluorescens 2,
P. aeruginosa 1, P. oruzihabitans, P. putida,
Moraxella lacunata, Oligella spp.,
Achromobacter denitrificans ve
Brevundimonas diminuta (Tablo 4), II. Islet-
mede A. hydrophila / caviae, Escherichia coli,
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Hafnia alvei, K. pneumoniae pneumoniae, P.
fluorescens 1 ve 2, P. aeruginosa 2, P. putida,
Brevundimonas vesicularis, Moraxella
lacunata ve Stenotrophomonas maltophilia
(Tablo 5) saptanmuistir. Her iki isletmede de
kuluckahanlerdeki tiim asamalarda en ¢ok
Pseudomonas ve Aeromonaslar izole edilmis-
tir. Elde edilen bu bulgular diger arastiricilarin
bildirdikleri ile uyum halindedir.

Bu aragtirmanin Gram negatif bakteri bul-
gularmma bakildiginda su kaynaklar1 ve yu-
murta-yavru Orneklerinin benzer mikrofloray1
tagidiklar1 goriilmektedir. Arastirma bulgula-
rimiz bu konuda yapilmis olan arastirmalarla
aynt sonucu gostermektedir (Allen ve ark.,
1983, Garcia-Lopez ve ark., 1999, Gonzalez
ve ark., 2001, Hatha ve ark., 2005, Kim ve
ark., 2006, Skrodenyte-Arbaciauskiene ve ark.,
2006). Su, yumurta ve yavrularda saptanan ve
cogu firsat¢1 patojen olan bu bakterilerin, her-
hangi bir stres durumunda onemli kayiplara
neden olabilecegini gostermektedir. Su kay-
naklarinda ve yumurta-yavru gékkusagi alaba-
liklarinda saptanan bu bakterilerin bazilarinin
meydana getirdigi enfeksiyonlar bildirilmigtir
(Akayli ve Timur, 2004, Austin ve Austin,
1993, Cipriano, 2001, Daskalov ve ark., 1998,
Ogara ve ark., 1998, Padilla ve ark., 2005,
Popovic ve ark., 2000, Sakai ve ark., 1989).

II. isletmede yem alan yavrularda dis ba-
kida renkte kararma, sirt yiizgecinde erozyon,
gozlerde tek ya da g¢ift tarafli eksoftalmus; ig¢
bakida solungagta ve karacigerde anemi, kara-
cigerde yer yer kanamalar ve dalakta biiyiime
belirtileri ile seyreden hastalik %50’den 6liime
neden olmustur. Hastalik, bu goriintiisiiyle
Gokkusagi yavru alabaligi sendromunu akla
getirmektedir (Austin ve Austin, 1993, Brown
ve ark., 1997). Ancak kotii bakim ve besleme
kosullarinda, suda ve yumurta-yavrularda izole
edilmis olan bu Gram negatif bakterilerin de
onemli kayiplara yol agabilecegi diistiniilmek-
tedir.

Sonuc¢

Mersin ilinde yavru gokkusagi alabalikla-
rinda goriilen Sliimlerin Oniine gecilmesi ve
verimin arttirtlmasi i¢in su kaynaklarinda sap-
tanan bakteri ve mantarlar dikkate alinarak,
baliklarda iyi bakim ve besleme kosullarina
dikkat edilmesi, anaglarin sagimlar1 esnasinda
yumurta ve spermaya gaita bulagmasinin
Oniline gegilmesi, 6lii yumurtalarin saglamlar-
dan ayrilmasi1 ve Gokkusagi alabalig1 yetistiri-

cilerinin balik yetistiriciligi konusunda egitil-
mesi Onerilmektedir.
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