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MERSİN İLİNDE YETİŞTİRİCİLİĞİ YAPILAN 
GÖKKUŞAĞI ALABALIKLARINDA (Oncorhynchus 
mykiss, Walbaum) STREPTOKOKKOZİS VARLIĞI  

Selmin Özer∗, Pınar Sevim Bulduklu, Erdem Dönmez 

Mersin Üniversitesi Su Ürünleri Fakültesi, Mersin 
 
Özet:  Mersin ilinde faaliyet gösteren yedi Gökkuşağı alabalığı işletmesinde bir yıl süreyle 260 adet 

farklı büyüklüklerde balık örneği ve 56 adet su örneği Gram pozitif bakteri florası açısından 
klasik izolasyon ve identifikasyon yöntemleriyle incelenmiştir. İzolatların identifikasyonu ti-
cari ID32Strep hızlı kiti (BioMerieux) ile yapılmıştır. Balık örneklerinin 63’ünde (%24.23) ve 
su örneklerinin 9’unda (%16.07) 59 adet Gram pozitif, katalaz ve oksidaz negatif kok izole 
edilmiştir. V. İşletmede yıl boyunca herhangi bir kokkal izolata rastlanmazken, işletmelerin 
hiçbirinde kış aylarında Gram pozitif, katalaz ve oksidaz negatif kok saptanmamıştır. Gram 
pozitif, katalaz ve oksidaz negatif kok izolatlar Aerococcus viridans, Enterococcus 
durans/hirae, Enterococcus faecium-1, Lactococcus garvieae, Lactococcus lactis lactis, 
Leuconostoc spp. ve Streptococcus anginosus olarak identifiye edilmiştir.   Bu bakterilerin 
izole edildiği 62 balıktan 28’inde (%45.16) renkte kararma, gözde matlık, tek ya da çift taraftlı 
eksoftalmus, solungaçta kansızlık gibi hastalık belirtileri ve 7’sinde (%11.29) karaciğerde ka-
nama ve anemi görülmüştür.   Antibakteriyel duyarlılık testleri bu izolatların gentamisin, 
oksitetrasiklin, neomisin, enrofloksasin, eritromisin ve streptomisin’e duyarlı olduklarını 
gösterirken çoğunun sulfametoksazol-trimetoprim’e dirençli olduklarını ortaya koymuştur. 

Anahtar Kelimeler: Gökkuşağı alabalık (Oncorhynchus mykiss, Walbaum), Streptokok, 
Streptokokkozis, Antibakteriyel duyarlılık 

 
 

 

                                                 
∗ Correspondence to:  Dr. Selmin ÖZER, Mersin Üniversitesi Su ürünleri Fakültesi Yetiştiricilik Bölümü, Yenişehir 

Kampusü, 33169 Mersin-TÜRKİYE 
 
Tel: (+90 324) 341 28 17/2107        Fax: (+90  324) 341 30 25 

E-mail: selmin.oezer@gmail.com  

Mersin Üniversitesi BAP-SÜF-YB (SÖ) 2004-2 no’lu projenin bir kısmıdır. 

 



Özer ve ark., 2(3): 272-283 (2008) 

 273

Abstract:  Streptococcocis occurence at rainbow trout 
(Oncorhynchus mykiss, Walbaum) cultivated in province 
Mersin-Turkey 
During a one year period 260 various sized fish samples and 56 water samples at seven rain-
bow trout farms in province Mersin were investigated for Gram positive- catalase and oxydase 
negative coccal bacteria with classical isolation and identification methods. The isolates were 
identified with ID32Strep rapid kit. 59 Gram positive-catalase and oxydase negative cocci were 
isolated from 63 (24.23%) fish samples and 9 (16.07%) water samples. Gram positive-catalase 
and oxydase negative cocci were not found at fish farms in winter and at the fifth farm during 
the year. Gram positive-catalase negative coccal isolates were identified as Aerococcus 
viridans, Enterococcus durans/hirae, Enterococcus faecium-1, Lactococcus garvieae, 
Lactococcus lactis lactis, Leuconostoc spp. and Streptococcus anginosus. Clinical signs like 
darkening of skin, corneal opacity, uni-or bilateral exophthalmia, anemic gills were diagnosed 
at 28 of 62 bacteria-isolated fishes (45.16%) and 7 (11.29%) of them had haemorraghia and 
anemia at liver. While antibacterial susceptibility tests verified, that these isolates were 
susceptible to gentamycin, oxitetracycline, neomycin, enrofloxacin, eritromycin and 
streptomycin, most of them were resistant to sulphamethoxazole–trimetoprim. 

Keywords:  Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss, Walbaum), Streptococcus, 
Streptococcosis, Antibacterial susceptibility 

 

 
 

Giriş 
Gram pozitif, katalaz ve oksidaz negatif kok-

lar arasında Streptococcus, Aerococcus, 
Enterococcus, Lactococcus, Leuconostoc, 
Pediococcus, Vagococcus, Globicatella, 
Helcococcus, Alloiococcus, Tetragenococcus ve 
Gemella cinsleri yer almaktadır (Bascomb ve 
Manafi, 1998, Holt ve ark., 2000). Bu cinslerin 
kapsamış olduğu bazı türler doğada saprofit ola-
rak yaşarken, fırsatçı ya da primer patojen nite-
likteki bazı etkenler suda, insan ve hayvanların 
normal bağırsak mikroflorasında yer almaktadır. 
Zoonotik özellikte de olabilen bu etkenler hayvan 
ve insanların sağlığını tehdit etmekte (Bascomb 
ve Manafi, 1998, Holt ve ark., 2000), insanlarda 
çeşitli hastane enfeksiyonlarına yol açmaktadırlar 
(Basustaoglu ve ark., 2001, Facklam ve Elliott, 
1995, Goh ve ark., 2000, Inan ve ark., 2004, 
James ve ark., 2000, Lau ve ark., 2003, Murray, 
1990, Öncü ve ark., 2004, Ruoff, 1988, Whiley 
ve ark., 1992).  

Gram pozitif, katalaz ve oksidaz negatif kok-
ların balıklarda meydana getirdiği hastalıklar 
genel olarak “streptokokkozis” adıyla bilinmek-
tedir. İlk defa 1957’de Japonya’da Gökkuşağı 
alabalıklarında saptanan streptokokkozis (Austin 
ve Austin, 1993, Kitao, 1993, Varvarigos, 2001, 
Yanong ve Francis-Floyd 2002) günümüze kadar 
birçok ülkede doğada yaşayan (Austin ve Austin 
1993, Colorni ve ark., 2003, Kitao, 1993) ve 
yetiştiriciliği yapılan birçok tatlısu (Boomker ve 
ark., 1979, Carson ve ark., 1993, Chang ve ark., 

2002, Diler ve ark., 2002, Eyngor ve ark., 2004) 
ve deniz balığı (Bromage ve ark., 1999, Chen ve 
ark., 2002, Romalde ve ark., 1996, Savaş ve ark., 
2006) türünde bildirilmiştir. Balıkların 
streptokokkozis olgularında bugüne kadar 
Enterococcus (Streptococcus) faecalis (Foo ve 
ark., 1985), Lactococcus garvieae (sinonim: 
Enterococcus seriolicida) (Chang ve ark., 2002, 
Chen ve ark., 2002, Colorni ve ark., 2003, 
Çağırgan, 2004, Diler ve ark., 2002, Eldar ve 
ark., 1999, Eyngor ve ark., 1991), Lactococcus 
piscium (Williams ve ark., 1990), Streptococcus 
difficile (sinonim: Streptococcus agalactia) 
(Eldar ve ark., 1994), Streptococcus iniae (sino-
nim: Streptococcus shiloi) (Akhlaghi ve Mahjor 
2004, Bromage ve ark., 1999, Eldar ve ark., 
1994, Soltani ve ark., 2005), Streptococcus 
anginosus (sinonim: Streptococcus milleri) 
(Varvarigos, 2001, Yanong ve Francis-Floyd, 
2002), Streptococcus parauberis (sinonim: 
Streptococcus uberis genotip II) (Domeénech ve 
ark., 1996) ve Vagococcus salmoninarum’un 
(Michel ve ark., 1997) izole edildiği bildirilmiş-
tir. Aerococcus viridans ise ıstakozların 
Gaffkemia hastalığının etkenidir (Gjerde, 1984, 
Lavallée ve ark., 2001, Torrent ve ark., 2002).  

Önceleri tek tük olgular halinde görülen 
streptokokkozis günümüzde endemik, hatta 
epidemik seyri ile balık yetiştiriciliğinde büyük 
ekonomik kayıplara yol açmaktadır (Eyngor ve 
ark., 2004, Kitao, 1993, Varvarigos, 2001). Özel-
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likle su sıcaklıklarının 15-20ºC’ye çıktığı mev-
simlerde ve diğer stres faktörlerinin varlığında 
görülen streptokok enfeksiyonlarının (Al-Harbi, 
1994, Ceschia ve ark., 1992, Kitao, 1993, 
Munday ve ark., 1993, Yanong ve Francis-Floyd, 
2002) %10-80 oranlarında ölümlere neden ol-
duğu bildirilmiştir (Carson ve ark., 1993, Chang 
ve ark., 2002, Chen ve ark., 2002, Diler ve ark., 
2002, Foo ve ark., 1985, Soltani ve ark., 2005, 
Yanong ve Francis-Floyd, 2002).  

Hemorajik septisemi ile seyreden 
streptokokkozis, balık ve bakteri türüne bağlı 
olarak değişmekle birlikte, vücut renginde ka-
rarma, tek ya da çift taraflı eksoftalmus, korneada 
matlık, göz içinde veya etrafında, operkulumda, 
yüzgeç diplerinde, anal bölgede ya da bedenin 
herhangi bir yerinde kanamalar, vücut yüzeyinde 
ülserasyonlar, karında şişkinlik, zayıflık ve yüz-
mede dengesizlik gibi hastalık belirtilerine yol 
açmaktadır. Bazı olgularda herhangi bir belirti 
görülmeksizin ölümler görülmektedir. Karın 
boşluğunda kanlı bir sıvı, dalakta büyüme ve 
kızarıklık, kalp, karaciğer ve böbrekte değişik 
lezyonlar, karaciğerde solgunluk, bağırsaklarda 
yangı iç organlarda görülebilen bulgulardır 
(Akhlaghi ve Mahjor, 2004, Austin ve Austin, 
1993, Al-Harbi, 1994, Boomker ve ark., 1979, 
Ceschia ve ark., 1992, Chang ve ark., 2002, 
Dönmez, 2002, Eldar ve Ghittino, 1999, Kitao, 
1993, Soltani ve ark., 2005, Yanong ve Francis-
Floyd, 2002). Birçok streptokok türü balıkların 
beyin ve sinir sisitemini de enfekte etmektedir 
(Austin ve Austin, 1993, Eldar ve Ghittino, 1999, 
Eldar ve ark., 1994, Yanong ve Francis-Floyd, 
2002).  

Streptokokkozis sağaltımına yönelik 
antibakteriyel duyarlılık testleri yapılmış, bakteri 
türlerine göre farklılıklar olmakla birlikte 
kloramfenikol, eritromisin, tetrasiklin, gentamisin 

ve streptomisine duyarlı oldukları bildirilmiştir 
(Al-Harbi, 1994, Bragg ve Broere, 1986, Diler ve 
ark., 2002, Foo ve ark., 1985, Murray, 1990, 
Öncü ve ark., 2004, Robinson ve Meyer, 1996, 
Ruoff, 1988). 

  Ülkemizde deniz balıkları (Savaş ve ark., 
2006) ve tatlı su balıklarında (Çağırgan, 2004, 
Diler ve ark., 2002, Dönmez, 2002) 
streptokokkozis ile ilgili bazı araştırmalar yapıl-
mıştır. Bu araştırma Akdeniz bölgesinde yetiştiri-
ciliği yapılan Gökkuşağı alabalıklarında yürütül-
müş olan ilk geniş çaplı çalışma olup, Mersin 
iline bağlı 6 ilçede faaliyet gösteren Gökkuşağı 
alabalığı işletmelerinde kullanılan su ve yetiştiri-
len balıklar bir yıl süreyle izlenerek Gram pozitif, 
katalaz ve oksidaz negatif koklar yönünden ta-
ranmış, izolatların antibakteriyel duyarlılıklarına 
bakılmıştır.  

Materyal ve Metod 
Balık ve su örnekleri 

Mersin’e bağlı 6 ilçede (Anamur, Çamlıyayla, 
Erdemli, Gülnar, Merkez, Mut) bulunan yıllık 
üretim kapasitesi 3 ton ve üzerinde (T.K.B. Mer-
sin Tarım İl Müdürlüğü verileri) olan yedi (Ana-
mur’da 2 ve diğer ilçelerde birer) Gökkuşağı 
alabalığı işletmesine Ocak-Aralık 2005 tarihle-
rinde her mevsimde birer defa gidildi. Her işlet-
mede öncelikle su çıkışlarında tek başına duran, 
deri renginde kararma, dış yüzeylerinde yara, 
yüzgeçlerde erozyon, eksoftalmus gibi semp-
tomlar gösteren veya sağlıklı değişik boy ve 
ağırlıkta 5-10 adet balık rasgele seçildi. Kışın 60, 
ilkbaharda 67, yazın 68 ve sonbaharda 64 balık 
ve bir yumurta incelenerek, bir yıl boyunca top-
lam 259 balık ve bir yumurta örneği muayene 
edildi. İşletmelere giren ve çıkan 56 su örneği de 
mevsimsel olarak incelendi (Tablo 1).  

 

Tablo 1. Balık ve su örneklerinin işletme ve mevsimlere göre dağılımları 
Table 1. Fish and water samples in accordance to farm and season 

İşletme 
 

Kış  İlkbahar Yaz Sonbahar Toplam  
Balık Su Balık Su Balık Su Balık Su Balık Su 

I 10 2 10 2 10 2 10 2 40 8
II 10 2 10 2 10 2 10* 2 40 8
III 10 2 10 2 11 2 10 2 41 8
IV 10 2 10 2 10 2 10 2 40 8
V 5 2 10 2 10 2 8 2 33 8
VI 5 2 7 2 7 2 7 2 26 8
VII 10 2 10 2 10 2 10 2 40 8

Toplam 60 14 67 14 68 14 65 14 260 56 
* Örneklerden biri yumurtadır  
I.Erdemli  II.Çamlıyayla  III. Mut  IV.Gülnar  V.Anamur-1  VI. Anamur-2  VII. Merkez 
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Yöntem 

Gökkuşağı alabalık işletmelerine giren ve 
işletmelerden çıkan su ve balık örneklerinden 
bakteriyolojik ekimler saha koşullarında ve 
hijyen kurallarına göre yapıldı. Suyun bakteri-
yolojik muayenesi için işletmelere giren ve 
işletmelerden çıkan su örneklerinin 0.5 ml’si 
kanlı TSA’ya [%5 koyun kanlı, Tryptic Soy 
Agar, (Merck)] yayılarak ekimleri yapıldı. 
İncelemeye alınan tüm balıkların boyları öl-
çüldü ve arazi tipi terazi (UWE GS–600) ile 
tartıldı. Balıklar muayene edilerek hastalık 
belirtileri ve otopsi bulguları not edildi. Bakte-
riyolojik ekimler balıkların solungaç, karaci-
ğer, böbrek ve beyninden, ayrıca dış yüzeyinde 
lezyon ya da gözlerinde hemoraji ve/veya 
eksoftalmus bulunan balıklarda lezyondan ya 
da göz sıvısından kanlı TSA’ya yapıldı. Sıcak 
aylarda soğuk zincire uyularak laboratuara 
getirilen petriler 20°C’de 48 saat inkübe edildi. 
Gram pozitif koklar saptanarak kanlı TSA’ya 
subkültürleri yapıldı, 20°C’de 48 saat inkübe 
edildi. Oksidaz pozitif, katalaz negatif koklara 
10°C’de, 45°C’de ve %6,5 tuzlu Nutrient 
Broth’ta üreme, hareket, Voges-Proskauer, 
eskülin, laktoz, mannitol, sorbitol, sakkaroz, 
trehaloz ve tellürit testleri yapıldı, hemolitik 
karakterleri kaydedildi (Cowan, 1975, Austin 
ve Austin, 1993, Frerichs, 1993, Holt ve ark., 
2000, Kitao, 1993, Plumb ve Bowser, 1983). 
Sonuçların teyidi için ticari ID32Strep hızlı 
identifikasyon kiti kullanıldı. Prosedüre uygun 
yapılan işlem sonrasında sonuçlar “Mini-API 
otomatize bakteri tanımlama sisteminde’ 
(BioMerieux, Marcy L’Etoile, Fransa) okutuldu.  

Antibakteriyel Duyarlılık Testleri 

58 adet izolata antibakteriyel duyarlılık 
testleri disk difüzyon yöntemine göre Müller 
Hinton Agar’da yapıldı. Gentamisin (GM, 
10µg), streptomisin (S, 10µg), neomisin (N, 
30µg), sulfametoksazol-trimetoprim (SXT, 
23.75µg-1.25µg), eritromisin (E, 15µg), 
enrofloksasin (EN, 0.5µg), oksitetrasiklin (T, 
30µg) ve novobiosin (NB, 30µg) diskleri 
(Difco) kullanıldı. Yimibeş derecede 24-48 
saat inkübasyonun ardından duyarlılık zonları 
cetvelle ölçülerek değerlendirildi (Frerichs, 
1993, Plumb ve Bowser, 1983).  

Bulgular ve Tartışma 
İşletmelerde kullanılan su sıcaklıkları kış-

sonbahar süresince sırasıyla I. 14.1-19.0ºC, II. 

9,5-15,0ºC, III. 14,0-16,1ºC, IV. 15,0-17,2ºC, 
V. 11,6-13,4ºC, VI. 12.2-19,0ºC ve VII. 10,5-
13,0ºC arasında tespit edilmiştir. Bir yıl sü-
reyle 7 farklı Gökkuşağı alabalığı işletmesinde 
incelenen 260 adet balık örneğinin (biri yu-
murta) 63’ünde (%24.23) (bir yumurta) ve 56 
adet su örneğinin 9’unda (%16.07) toplam 59 
adet Gram pozitif, katalaz ve oksidaz negatif 
kok izole edilmiştir. Katalaz ve oksidaz nega-
tif, Gram pozitif kok saptanan balıkların ağır-
lıklarının 2–411 g ve boylarının 4–32 cm ara-
sında olduğu görülmüştür. V. İşletmede yıl 
boyunca herhangi bir kokkal izolata rastlan-
mamıştır. Kış mevsiminde I. işletmede izole 
edilen 3 adet kok identifikasyon aşamasında 
canlandırılamadığından değerlendirmeye alın-
mamış, işletmelerin hiçbirinde kışın Gram 
pozitif, katalaz ve oksidaz negatif kok sapta-
namamıştır. Etkenler ilkbaharda I., II., IV. ve 
VI., yazın II., III. Ve IV. ve sonbaharda I., II., 
IV. ve VII. işletmelerde tespit edilmiştir. İş-
letmelerde Aerococcus viridans, Enterococcus 
durans/hirae, Enterococcus faecium-1, 
Lactococcus garvieae, Lactococcus lactis 
lactis, Leuconostoc spp. ve Streptococcus 
anginosus suşları izole edilmiştir. Gram pozi-
tif, katalaz ve oksidaz negatif bakteri izole 
edilen 62 adet alabalığın 24’ünde (%38.7) 
Lactococcus garvieae, 15’inde (%24.2) 
Aerococcus viridans, 11’inde (%17.7) 
Lactococcus lactis lactis, 6’sında (%9,7) 
Enterococcus durans/hirae, 4’ünde (%6.5) 
Leuconostoc spp., birinde (%1.6) 
Streptococcus anginosus ve birinde (%1.6) 
Enterococcus faecium-1 identifiye edilmiştir. 
İncelenmiş olan bir adet yumurtada 
Lactococcus garvieae bulunmuştur. Sadece 1 
adet giriş suyunda Lactococcus garvieae sap-
tanırken, Lactococcus lactis lactis 2, 
Aerococcus viridans 3, Lactococcus garvieae 1 
ve Leuconostoc spp. 2 çıkış suyu örneğinden 
izole edilmiştir (Tablo 2, 3, 4).  

Gram pozitif, katalaz ve oksidaz negatif 
kok izole edilen 62 balıktan 28’inde (%45.16) 
renkte kararma, tek ya da çift taraftlı 
eksoftalmus (Şekil 1), gözde matlık (Şekil 2), 
solungaçta anemi (Şekil 3) gibi hastalık belir-
tileri ve 7’sinde (%11.29) karaciğerde hemoraji 
ve anemi (Şekil 4) görülmüştür.  
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Şekil 1. Renkte kararma ve çift taraflı eksoftalmus     Şekil 2. Gözde matlık 
Figure 1. Darkening of the skin and bilateral exophthalmiaFigure 2. Opaque eye 

       
Şekil 3. Anemik solungaç                                            Şekil 4. Karaciğerde hemoraji ve anemi 
Figure 3. Anaemic gill             Figure 4. Haemorrhagia and anaemia in liver 
 

Bakteri türlerine göre değerlendirme yapıl-
dığında, Lactococcus garvieae saptanan 24 
balığın 18’inde (%75), Aerococcus viridans 
saptanan 15 adet balığın 5’inde (%33.3), 
Lactococcus lactis lactis saptanan 11 balığın 
2’sinde (%18.2), Leuconostoc spp. saptanan 4 
balığın 2’sinde (%50) ve Enterococcus 
durans/hirae saptanan 6 balığın 1’inde (%16,6) 
hastalık belirtilerinin olduğu anlaşılmaktadır. 
Enterococcus faecium–1 ve Streptococcus 
anginosus’un saptandığı 2 balıkta hastalık 
belirtisi görülmemiştir. Lactococcus garvieae 
izole edilen balıkların 6’sında karaciğerde 
kansızlık ve kanamalar, Aerococcus viridans 
saptanan bir adet balığın da karaciğerinde 
hemorajiler görülmüştür. Semptomlar ilkba-
harda sadece IV. işletmede görülürken, yazın 
II., III. ve IV. ve sonbaharda da I., II. ve IV. 
işletmelerde oluşmuştur (Tablo 2, 3, 4). Araş-
tırmanın yürütüldüğü süreçte, IV. işletmedeki 
balıklarda yaz aylarında yoğun (yaklaşık %50), 

II. işletmede ise az miktarda ölümler meydana 
gelmiştir.  

Antibakteriyel duyarlılık testleri 16 adet 
Aerococcus viridans (Tablo 5), 14 adet 
Lactococcus lactis lactis (Tablo 6), 14 adet 
Lactococcus garvieae (Tablo 7), 7 adet 
Enterococcus durans/hirae, 5 adet 
Leuconostoc spp. ve birer adet Enterococcus 
faecium-1 ve Streptococcus anginosus (Tablo 
8) olmak üzere toplam 58 adet izolata uygu-
lanmıştır. Tüm izolatların antibakteriyel du-
yarlılıkları sırasıyla gentamisin (%68.96), 
oksitetrasiklin (%58.62), neomisin (%53.45), 
enrofloxacin (%50), eritromisin (%44.83), 
streptomisin (%39.66) ve sulfametoksazol-
trimetoprim (%17.24) olarak belirlenmiştir. 
Aerococcus viridans’ın antibakteriyel duyarlı-
lığı sırasıyla gentamisin (%93.95), neomisin 
(%75), eritromisin (%75), enrofloxacin 
(%68.75), tetrasiklin (%68.75), streptomisin 
(%62.5) ve sulfametoksazol-trimetoprim 
(%18.5) olarak belirlenmiştir (Tablo 5). 
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Tablo 2. İlkbaharda izole edilen Gram pozitif kok verileri 
Table 2. Data of Gram positive bacteria isolated in spring 

İşletme Bakteri adı İzolat n Kaynak Hastalık belirtisi (n) Otopsi bulgusu (n) 
Balık (n) Su (n) 

I Lactococcus lactis lactis 12 5 1 SÇ 
1 SG 

Yok Yok 

Streptococcus anginosus 1 1 - Yok Yok 
Aerococcus viridans 3 1 1 SÇ Yok Yok 

II Aerococcus viridans 1 1 - Yok Yok 
IV Aerococcus viridans 7 6 1 SÇ SL anemik, kaşeksi (2) Yok 
VI Aerococcus viridans 1 4 - Yok Yok 

Leuconostoc spp. 1 - 1 SÇ - - 
Enterococcus durans/ hirae 5 3 - Yok Yok 
Enterococcus faecium-1 1 1 - Yok Yok 

Toplam   32 22 5 2 0 
SÇ: Su çıkışı  SG: Su girişi SL: Solungaç  n: Örnek sayısı 

Tablo 3. Yazın izole edilen Gram pozitif kok verileri 
Table 3. Data of Gram positive bacteria isolated in summer 

İşletme Bakteri adı İzolat n Kaynak Hastalık belirtisi (n) Otopsi bulgusu (n) 
Balık (n) Su (n) 

II Aerococcus viridans 4 3 1 SÇ Renkte kararma, gözde kanama ve matlık,  
çift eksoftalmus (3) 

KC hemorajik (1) 

Leuconostoc spp. 3 3 1 SÇ Çift eksoftalmus, renkte kararma (1) Yok 
Lactococcus garvieae 1 3 - Çift eksoftalmus, gözde kanama, lordoz (3) KC hemorajik (1) 
Enterococcus hirae/durans 1 1 - Yok Yok 

III Enterococcus hirae/durans 1 1 - Sırtta lezyon, eksoftalmus, vücut deformas-
yonu 

Yok 

IV Lactococcus garvieae 7 7 1 SG Çift eksoftalmus, gözde kanama ve matlık (5) KC petşiyel kanama, 
solgun (4) 

Leuconostoc spp. 1 1 - Çift eksoftalmus, omurga eğriliği, SL 
hemorajik 

Yok 

Toplam   18 19 3 14 6 
SÇ: Su çıkışı  SG: Su girişi SL: Solungaç  KC: Karaciğer  n: Örnek sayısı 

Tablo 4. Sonbaharda izole edilen Gram pozitif kok verileri 
Table 4. Data of Gram positive bacteria isolated in autumn 

İşletme Bakteri adı İzolat n Kaynak Hastalık belirtisi (n) Otopsi bulgusu (n) 
Balık (n) Su (n) 

I Lactococcus lactis lactis 2 6 - Renkte kararma, üst dudakta erozyon, yüzgeç 
erozyonu, eksoftalmus, SL anemik (2) 

Yok 

II Lactococcus garvieae 4 9* 1 SÇ Renkte kararma, gözde matlık, eksoftalmus, 
SL anemik (6) 

KC anemik (1) 

IV Lactococcus garvieae 2 6 - Gözde çift eksoftalmus, matlık, kanama, 
Kuyruk erozyonu (4) 

Yok 

VII Enterococcus hirae/durans 1 1 - Yok Yok 

Toplam   9 22 1 12 1 
 *Biri yumurta SÇ: Su çıkışı  SL: Solungaç  KC: Karaciğer  n: Örnek sayısı 

Tablo 5. Aerococcus viridans’ın antibakteriyel duyarlılığı 
Table 5. Antibacterial susceptibility of Aerococcus viridans 
Tarih  İşletme İzolat Kaynak  GM S N SXT E EN T 

09.04.05 I 9 BL D R D R D D D 
10 BL D R D D D D D 
13 SÇ D D O R O O D 

06.05.05 II 15 BL D D D D D D O 
03.05.05 IV 19 BL D D D R D D D 

20 BL D D D R D D D 
36 BL D O O R O O O 
37 BL D D D R D R O 
38 BL D R R R O O R 
44 BL D D D R D D D 
45 SÇ D D D D D D D 

03.06.05 VI 23 BL D D D R D D D 
05.08.05 II 24 BL D D D R D D D 

25 BL D D D R D D D 
27 BL D R D R D D D 
33 SÇ R R R R O R R 

D=Duyarlı     R=dirençli      O=orta derecede duyarlı     BL: Balık     SÇ:Su çıkışı 
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Lactococcus lactis lactis’in antibakteriyel 
duyarlık sırasının da gentamisin (%85.7), ne-
omisin (%78.57), eritromisin (%71.43), 
enrofloksasin (%71.43), oksitetrasiklin 
(%64.29), streptomisin (%42.86) ve 
sulfametoksazol-trimetoprim (%42.86) olduğu 
görülmektedir (Tablo 6). 

Lactococcus garvieae izolatları ise 
oksitetrasiklin (%78.57), gentamisin (%71.43), 
streptomisin (%42.86), enrofloksasin 
(%35,71), neomisin (%28.57), eritromisin 
(%14.29) ve sulfametoksazol-trimetoprim 
(%7.14) sırasına göre duyarlılık göstermiştir 
(Tablo 7).  

7 adet Enterococcus durans/hirae 
izolatından sadece biri (%14,85) gentamisin,  
neomisin, enrofloksasin ve tetrasiklin’e du-
yarlılık göstermiş, diğer antibakteriyel ajanlara 
dirençli bulunmuştur. Leuconostoc spp. 
izolatlarının enrofloksasin (%60), neomisin 
(%60), oksitetrasiklin (%60), gentamisin 
(%40), eritromisin (%40) ve streptomisin’e 
(%20) duyarlı, sulfametoksazoltrimetoprim’e 
dirençli, Streptococcus anginosus’un sadece 
oksitetrasiklin’e (%100) duyarlı ve 
Enterococcus faecium-1’un tümüne dirençli 
saptanmıştır (Tablo 8).  
 

 
 
Tablo 6. Lactococcus lactis lactis’in antibakteriyel duyarlılığı 
Table 6. Antibacterial susceptibility of Lactococcus lactis lactis 
Tarih  İşletme İzolat Kaynak  GM S N SXT E EN T 

09.04.05  
 
 
 
 
 
I 
 

1 BL D D D R D D D 
2 BL D D D D D D D 
3 BL D R D D D D D 
4 BL D R D D D D R 
5 BL D R D R D D R 
6 BL D D D R D D R 
7 BL D R D D D D D 
8 BL D D D D D D D 
11 SG D R D D D D D 
12 SÇ D D D R D D D 
46 BL O O O R R O O 
48 BL R D R R R R R 

07.10.05 58 BL D R D R O O D 
57 BL D R R R O R D 

D=Duyarlı     R=dirençli      O=orta derecede duyarlı     BL: Balık     SÇ:Su çıkışı    SG:Su girişi 
 
 
Tablo 7. Lactococcus garvieae’nin antibakteriyel duyarlılığı 
Table 7. Antibacterial susceptibility of Lactococcus garvieae 
Tarih  İşletme İzolat Kaynak  GM S N SXT E EN T 

05.08.05 II 32 BL D D D R D D D 
09.09.05 IV 48 BL R R R R O R R

49 BL D D D R O R D 
50 BL R R R R O R D 
51 BL R R O R O R D 
52 BL D R O R O R D 
53 BL D D O R O O D 
35 BL D D D R D D D 

21.10.05 II 61 BL, SÇ D R O R O O O 
62 BL D R D D O D R 
63 BL D D O R O D D 
64 YM R R R R R O D 

18.11.05 IV 59 BL D R O R O D D
60 BL D D O R O O D 

D=Duyarlı     R=dirençli     O=orta derecede duyarlı     BL: Balık     SÇ:Su çıkışı     YM:Yumurta 
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Tablo 8.  Enterococcus durans/hirae, Leuconostoc spp., Enterococcus faecium-1 ve Streptococcus 
anginosus’un antibakteriyel duyarlılıkları 

Table 8.  Antibacterial susceptibility of Enterococcus durans/hirae, Leuconostoc spp., Enterococcus faecium-1 
ve Streptococcus anginosus 

Tarih  İşletme İzolat Bakteri türü  Kaynak  GM S N SXT E EN T 

03.06.05 
 

VI 63 Enterococcus hirae/durans BL R R R R R R R 
64 Enterococcus durans/hirae BL R R D R R R R
65 Enterococcus durans/hirae BL R R R R R R R
70 Enterococcus durans/hirae BL R R R R R R R

05.08.05 II 79 Enterococcus hirae/durans BL D R O R R R D 
09.09.05 III 110 Enterococcus hirae/durans BL R R R R R R R
07.10.05 VII 116 Enterococcus hirae/durans BL R R R R R D R 
03.06.05 VI 22 Leuconostoc spp. SÇ R R D R R D D 
05.08.05 II 28 Leuconostoc spp. BL D R D R D D D 

29 Leuconostoc spp. BL D D D R D D D 
34 Leuconostoc spp. SÇ R R R R O O O 

09.09.05 IV 54 Leuconostoc spp. BL R R R R O R R
09.04.05 I 45 Streptococcus anginosus BL O O O R O O D 
03.06.05 VI 68 Enterococcus faecium–1 BL R R O R R R R 

D=Duyarlı R=dirençli O=orta derecede duyarlı  BL: Balık  SÇ:Su çıkışı 
 

Balıklarda hastalık yapan patojen strepto-
koklar birçok ülkede gerek yabani ve gerekse 
de yetiştiriciliği yapılan deniz ve tatlısu balık-
larında bildirilmiştir. Enterococcus faecalis 
Singapur’da yetiştiriciliği yapılan beyaz be-
nekli tavşan balığı (Siganus canaliculatus) 
(Foo ve ark., 1985), Lactococcus garvieae İs-
panya’da yabani lapina (Coris aygula) 
(Colorni ve ark., 2003), Japonya’da yetiştirici-
liği yapılan sarı kuyruk (Seriola 
quinqueradiata) ve yılan  balığı (Anguilla 
japonicus) balığı (Kusuda ve ark., 1991), İsrail 
(Eldar ve Ghittino, 1999, Eldar et al., 1994, 
Eyngor et al., 2004), Tayvan (Chang et al., 
2002) ve Türkiye’de (Çağırgan, 2004, Diler et 
al., 2002) Gökkuşağı alabalığı (O. mykiss), 
Tayvan’da has kefal (Mugil cephalus) (Chen et 
al., 2002), Lactococcus piscium İngiltere’de 
salmonid balıkları (Williams et al., 1990), 
Streptococcus difficile İsrail’de tilapia 
(Oreochromis spp.) ve Gökkuşağı alabalığı 
(Eldar et al., 1994), Streptococcus iniae İs-
rail’de tilapia ve Gökkuşağı alabalığı (Eldar et 
al., 1994), ABD’de tilapia ve hibrid çizgili 
levrek (Morone chrysops x M. saxatilis) 
(Shoemaker et al., 2001), ülkemizde tilapia 
(Dönmez, 2002), Avustralya’da yetiştiriciliği 
yapılan barramundi (Lates calcarifer) 
(Bromage et al., 1999), İran’da Gökkuşağı 
alabalığı (Akhlaghi ve Mahjor, 2004, Soltani et 
al., 2005), Streptococcus parauberis İs-
panya’da kalkan balığı (Domeénech et al., 
1996) ve Vagococcus salmoninarum Fransa’da 
Gökkuşağı alabalığı (Michel et al., 1997) türle-
rinde izole edilmiştir. Streptococcus anginosus 
ise koi sazanda (Varvarigos, 2001) saptanmış-
tır. Bragg ve Broere (1986) Güney Afrika’da 

Gökkuşağı alabalıklarında yüksek ölümle sey-
reden hastalığın etkenini Streptococcus 
(Lactococcus) lactis ya da Streptococcus 
(Enterococcus) faecium durans’a yakın bul-
duklarını bildirmişlerdir.  

Bu araştırma çerçevesinde bir yıl süreyle 
Mersin ilinde faaliyet gösteren yedi Gökkuşağı 
alabalığı işletmesinde incelenen 260 adet balık 
örneğinin (biri yumurta) 63’ünde (%24.23) (bir 
yumurta) ve 56 adet su örneğinin 9’unda 
(%16.07) toplam 59 adet Gram pozitif, katalaz 
ve oksidaz negatif kok izole edilmiştir. 
İzolatlar Aerococcus viridans, Enterococcus 
durans/hirae, Enterococcus faecium 1, 
Lactococcus garvieae, Lactococcus lactis 
lactis, Leuconostoc spp. ve Streptococcus 
anginosus olarak identifiye edilmiştir. 
Enterococcus durans/hirae sadece balık ör-
neklerinde saptanırken, diğer izolatlar hem 
balık ve hem de su örneklerinde görülmüştür 
(Tablo 2, 3, 4). Bu bulgular, Gökkuşağı alaba-
lıklarında hastalık yaptığı bildirilmiş olan 
Lactococcus garvieae (Chang ve ark., 2002, 
Çağırgan, 2004, Diler ve ark., 2002, Eldar ve 
Ghittino, 1999,  Eldar ve ark., 1994, Eyngor ve 
ark., 2004) ve Lactococcus lactis, 
Enterococcus durans ve/veya Enterococcus 
faecium’un (Bragg ve Broere, 1986) bölgemiz 
Gökkuşağı alabalıklarında da var olduğunu 
göstermektedir. Fermente gıdaların üretiminde 
kullanılan L. lactis subsp. lactis’in (Bascomb 
ve Manafi, 1998) su kuşlarında enfeksiyon 
oluşturduğu bildirilmiştir (Goyache ve ark., 
2001). Balık ve su örneklerinde izole edilmiş 
olan bu streptokok türlerinin insan sağlığını da 
tehdit edebildiğini yapılmış olan araştırmalar 
göstermektedir (Bascomb ve Manafi, 1998, 
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Basustaoglu ve ark., 2001, Facklam ve Elliott, 
1995, Goh ve ark., 2000, Inan ve ark., 2004, 
James ve ark., 2000, Lau ve ark., 2003, 
Murray, 1990, Öncü ve ark., 2004, Ruoff, 
1988, Whiley ve ark., 1992).  

Araştırmamız sonucunda Gram pozitif, 
katalaz ve oksidaz negatif kok izole edilen 62 
balığın 28’inde (%45.16) renkte kararma, 
gözde matlık, tek ya da çift taraftlı 
eksoftalmus, solungaçta kansızlık gibi hastalık 
belirtileri ve 7’sinde (%11.29) karaciğerde 
kanama ve anemi görülmüş olması (Tablo 2, 3, 
4) diğer araştırıcıların (Akhlaghi ve Mahjor, 
2004, Austin ve Austin, 1993, Al-Harbi, 1994, 
Boomker ve ark., 1979, Ceschia ve ark., 1992, 
Chang ve ark., 2002, Dönmez, 2002, Eldar ve 
Ghittino, 1999, Kitao, 1993, Soltani ve ark., 
2005, Yanong ve Francis-Floyd, 2002) strep-
tokok enfeksiyonlarında gözlemlemiş oldukları 
bulguları ile uyum halindedir. Lactococcus 
garvieae’nin saptandığı 24 balığın 18’inde 
(%75) hastalık bulgularına rastlanmış olması 
etkenin Gökkuşağı alabalıkları için patojen 
olduğunu kanıtlamaktadır. Istakozlar patojen 
olduğu bildirilen (Gjerde, 1984, Lavallée ve 
ark., 2001, Torrent ve ark., 2002) Aerococcus 
viridans’ın izole edildiği 15 balığın 5’inde 
(%33.3), fermente gıda ürünlerinin üretiminde 
kullanılan ve bazı hayvan ve insanlarda has-
tane enfeksiyonlarına sebep olduğu bildirilen 
(Bascomb ve Manafi, 1998) Lactococcus lactis 
lactis saptanan 11 balığın 2’sinde (%18.2), 
Leuconostoc spp.’li 4 balığın 2’sinde (%50) ve 
Enterococcus durans/hirae bulunan 6 balığın 
1’inde (%16.6) hastalık belirtilerinin olması 
(Tablo 2, 3, 4), bu türlerin de Gökkuşağı ala-
balıkları için patojenitesi ve virulansının anla-
şılmasına yönelik yeni araştırmalar yapılması 
gerekliliğini ortaya koymaktadır.  

Streptokokkozisin, stres faktörlerinin varlı-
ğında ve özellikle su sıcaklıklarının 18ºC’nin 
üzerine çıkması ile birlikte Gökkuşağı alaba-
lıklarında %80’lere varan mortalite oranlarına 
yol açabildiği ortaya konulmuştur (Bragg ve 
Broere, 1986, Carson ve ark., 1993, Chang ve 
ark., 2002, Chen ve ark., 2002, Diler ve ark., 
2002, Munday ve ark., 1993, Soltani ve ark., 
2005). Araştırma süresinde yoğun kayıpların 
meydana geldiği IV. işletmede en yüksek su 
sıcaklığı 17.2ºC olarak kaydedilmiştir. Bu 
işletmeye gelen suyun akış hızı ve debisinin 
diğer işletmelere oranla daha düşük olması, 
işletme sahibinin yavruları başka bir işletme-
den nakletmiş olması su sıcaklığı dışındaki 

diğer stres faktörlerini ve yavruların alındığı 
işletmede etkenle bulaşık olabileceğini akla 
getirmektedir. Çünkü su sıcaklığının 19ºC’ye 
çıktığı I. ve VI. işletmelerde herhangi bir kayıp 
meydana gelmemiştir (Tablo 2, 3, 4). 

Araştırma neticesinde identifiye edilmiş 
olan 58 adet izolata antibakteriyel duyarlılık 
testleri yapılmış (Tablo 5, 6, 7, 8), 
gentamisin’e %68,96, oksitetrasiklin’e 
%58.62, neomisin’e %53.45, enrofloksasin’e 
%50, eritromisin’e %44.83, streptomisin’e 
%39.66 ve sulfametoksazol-trimetoprim’e 
%17.24 oranında duyarlı bulunmuşlardır. 
Bakteri türü ve araştırmaya göre değişiklikler 
olmakla birlikte, bu veriler diğer araştırıcıla-
rınkilerle uyum göstermektedir (Al-Harbi, 
1994, Bragg ve Broere, 1986, Diler ve ark., 
2002, Foo ve ark., 1985, Murray, 1990, Öncü 
ve ark., 2004, Robinson ve Meyer, 1996, 
Ruoff, 1988). 

Ülkemizde Gökkuşağı alabalıklarında 
Lactococcus garviae Diler ve ark. (2002) tara-
fından Isparta ilinde bildirilmiştir. Araştırma 
bulgularımız bu etkenin Mersin ilindeki Gök-
kuşağı alabalığı işletmelerinde var olduğunu 
göstermiştir.  

Sonuç  

Mersin ilinde bulunan Gökkuşağı alabalığı 
işletmelerinde streptokokkal etkenlerin tespi-
tine yönelik yapılmış olan bu araştırma netice-
sinde gerek balıklar ve gerekse de insan sağlı-
ğını tehdit edebilecek etkenlerin hem suda ve 
hem de balıklarda mevcut olduğu görülmekte-
dir. Ayrıca, antibakteriyel duyarlılık test so-
nuçları incelendiğinde, bakteriyel direncin 
oldukça yüksek olduğu anlaşılmıştır. 
Antibakteriyel direnç yüksekliğinin bilinçsiz 
antibakteriyel ilaç kullanımına bağlı olarak 
geliştiği düşünülmektedir. Araştırma bulguları, 
bölgemizde yetiştiriciliği yapılan balıkların 
diğer bakteriyel patojenler ve ilaç kalıntıları 
yönünden de araştırılması gerekliliğini ortaya 
koymaktadır.      
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