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MERSIN ILINDE YETISTIRICiLiGI YAPILAN
GOKKUSAGI ALABALIKLARINDA (Oncorhynchus
mykiss, Walbaum) STREPTOKOKKOZIS VARLIGI

Selmin Ozer”, Pinar Sevim Bulduklu, Erdem Dénmez

Mersin Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Mersin

Ozet: Mersin ilinde faaliyet gdsteren yedi Gokkusagi alabaligi isletmesinde bir yil siireyle 260 adet
farkli biiyiikliikklerde balik 6rnegi ve 56 adet su 6rnegi Gram pozitif bakteri florasi agisindan
klasik izolasyon ve identifikasyon yontemleriyle incelenmistir. Izolatlarin identifikasyonu ti-
cari ID32Strep hizl kiti (BioMerieux) ile yapilmistir. Balik 6rneklerinin 63’{inde (%24.23) ve
su orneklerinin 9’unda (%16.07) 59 adet Gram pozitif, katalaz ve oksidaz negatif kok izole
edilmistir. V. Isletmede yil boyunca herhangi bir kokkal izolata rastlanmazken, isletmelerin
hicbirinde kis aylarinda Gram pozitif, katalaz ve oksidaz negatif kok saptanmamistir. Gram
pozitif, katalaz ve oksidaz negatif kok izolatlar Aerococcus viridans, Enterococcus
durans/hirae, Enterococcus faecium-1, Lactococcus garvieae, Lactococcus lactis lactis,
Leuconostoc spp. ve Streptococcus anginosus olarak identifiye edilmistir.  Bu bakterilerin
izole edildigi 62 baliktan 28’inde (%45.16) renkte kararma, gozde matlik, tek ya da cift tarafth
eksoftalmus, solungagta kansizlik gibi hastalik belirtileri ve 7’sinde (%11.29) karacigerde ka-
nama ve anemi goriilmiistir.  Antibakteriyel duyarlilik testleri bu izolatlarin gentamisin,
oksitetrasiklin, neomisin, enrofloksasin, eritromisin ve streptomisin’e duyarli olduklarini
gosterirken ¢ogunun sulfametoksazol-trimetoprim’e direngli olduklarmi ortaya koymustur.
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Abstract:

Ozer ve ark., 2(3): 272-283 (2008)

Streptococcocis occurence at rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss, Walbaum) cultivated in province
Mersin-Turkey

During a one year period 260 various sized fish samples and 56 water samples at seven rain-
bow trout farms in province Mersin were investigated for Gram positive- catalase and oxydase
negative coccal bacteria with classical isolation and identification methods. The isolates were
identified with ID32Strep rapid kit. 59 Gram positive-catalase and oxydase negative cocci were
isolated from 63 (24.23%) fish samples and 9 (16.07%) water samples. Gram positive-catalase
and oxydase negative cocci were not found at fish farms in winter and at the fifth farm during
the year. Gram positive-catalase negative coccal isolates were identified as Aerococcus
viridans, Enterococcus durans/hirae, Enterococcus faecium-1, Lactococcus garvieae,
Lactococcus lactis lactis, Leuconostoc spp. and Streptococcus anginosus. Clinical signs like
darkening of skin, corneal opacity, uni-or bilateral exophthalmia, anemic gills were diagnosed
at 28 of 62 bacteria-isolated fishes (45.16%) and 7 (11.29%) of them had haemorraghia and
anemia at liver. While antibacterial susceptibility tests verified, that these isolates were
susceptible to gentamycin, oxitetracycline, neomycin, enrofloxacin, eritromycin and
streptomycin, most of them were resistant to sulphamethoxazole—trimetoprim.

Keywords: Rainbow  trout  (Oncorhynchus  mykiss, =~ Walbaum), Streptococcus,

Streptococcosis, Antibacterial susceptibility

Giris

Gram pozitif, katalaz ve oksidaz negatif kok-
lar  arasinda  Streptococcus,  Aerococcus,
Enterococcus, Lactococcus, Leuconostoc,
Pediococcus, Vagococcus, Globicatella,
Helcococcus, Alloiococcus, Tetragenococcus ve
Gemella cinsleri yer almaktadir (Bascomb ve
Manafi, 1998, Holt ve ark., 2000). Bu cinslerin
kapsamis oldugu baz tiirler dogada saprofit ola-
rak yasarken, firsatgr ya da primer patojen nite-
likteki baz1 etkenler suda, insan ve hayvanlarin
normal bagirsak mikroflorasinda yer almaktadir.
Zoonotik dzellikte de olabilen bu etkenler hayvan
ve insanlar sagligimi tehdit etmekte (Bascomb
ve Manafi, 1998, Holt ve ark., 2000), insanlarda
cesitli hastane enfeksiyonlarina yol agmaktadirlar
(Basustaoglu ve ark., 2001, Facklam ve Elliott,
1995, Goh ve ark., 2000, Inan ve ark., 2004,
James ve ark., 2000, Lau ve ark., 2003, Murray,
1990, Oncii ve ark., 2004, Ruoff, 1988, Whiley
ve ark., 1992).

Gram pozitif, katalaz ve oksidaz negatif kok-
larin baliklarda meydana getirdigi hastaliklar
genel olarak “streptokokkozis” adiyla bilinmek-
tedir. 1lk defa 1957°de Japonya’da Gokkusag
alabaliklarinda saptanan streptokokkozis (Austin
ve Austin, 1993, Kitao, 1993, Varvarigos, 2001,
Yanong ve Francis-Floyd 2002) giiniimiize kadar
birgok tilkede dogada yasayan (Austin ve Austin
1993, Colorni ve ark., 2003, Kitao, 1993) ve
yetistiriciligi yapilan birgok tatlisu (Boomker ve
ark., 1979, Carson ve ark., 1993, Chang ve ark.,

2002, Diler ve ark., 2002, Eyngor ve ark., 2004)
ve deniz balig1 (Bromage ve ark., 1999, Chen ve
ark., 2002, Romalde ve ark., 1996, Savas ve ark.,
2006) tiirlinde bildirilmistir. Baliklarin
streptokokkozis  olgularinda  bugiline kadar
Enterococcus (Streptococcus) faecalis (Foo ve
ark., 1985), Lactococcus garvieae (sinonim:
Enterococcus seriolicida) (Chang ve ark., 2002,
Chen ve ark., 2002, Colorni ve ark., 2003,
Cagirgan, 2004, Diler ve ark., 2002, Eldar ve
ark., 1999, Eyngor ve ark., 1991), Lactococcus
piscium (Williams ve ark., 1990), Streptococcus
difficile  (sinonim: Streptococcus agalactia)
(Eldar ve ark., 1994), Streptococcus iniae (sino-
nim: Streptococcus shiloi) (Akhlaghi ve Mahjor
2004, Bromage ve ark., 1999, Eldar ve ark.,
1994, Soltani ve ark., 2005), Streptococcus
anginosus  (sinonim:  Streptococcus milleri)
(Varvarigos, 2001, Yanong ve Francis-Floyd,
2002), Streptococcus parauberis  (sinonim:
Streptococcus uberis genotip IT) (Domeénech ve
ark., 1996) ve Vagococcus salmoninarum’un
(Michel ve ark., 1997) izole edildigi bildirilmis-
tir.  Aerococcus viridans ise 1stakozlarin
Gaffkemia hastaliginin etkenidir (Gjerde, 1984,
Lavallée ve ark., 2001, Torrent ve ark., 2002).

Onceleri tek tiik olgular halinde gériilen
streptokokkozis  giiniimiizde endemik, hatta
epidemik seyri ile balik yetistiriciliginde biiyilik
ekonomik kayiplara yol agmaktadir (Eyngor ve
ark., 2004, Kitao, 1993, Varvarigos, 2001). Ozel-
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likle su sicakliklarinin 15-20°C’ye ¢iktig1 mev-
simlerde ve diger stres faktorlerinin varliginda
goriilen streptokok enfeksiyonlarmin (Al-Harbi,
1994, Ceschia ve ark., 1992, Kitao, 1993,
Munday ve ark., 1993, Yanong ve Francis-Floyd,
2002) %10-80 oranlarinda Oliimlere neden ol-
dugu bildirilmistir (Carson ve ark., 1993, Chang
ve ark., 2002, Chen ve ark., 2002, Diler ve ark.,
2002, Foo ve ark., 1985, Soltani ve ark., 2005,
Yanong ve Francis-Floyd, 2002).

Hemorajik septisemi ile seyreden
streptokokkozis, balik ve bakteri tiiriine bagh
olarak degismekle birlikte, viicut renginde ka-
rarma, tek ya da cift tarafli eksoftalmus, korneada
matlik, g6z icinde veya etrafinda, operkulumda,
yilizge¢ diplerinde, anal bolgede ya da bedenin
herhangi bir yerinde kanamalar, viicut ylizeyinde
iilserasyonlar, karinda siskinlik, zayiflik ve yiiz-
mede dengesizlik gibi hastalik belirtilerine yol
acmaktadir. Baz1 olgularda herhangi bir belirti
goriilmeksizin  Oliimler goriilmektedir. Karin
boslugunda kanli bir sivi, dalakta biiyiime ve
kizariklik, kalp, karaciger ve bobrekte degisik
lezyonlar, karacigerde solgunluk, bagirsaklarda
yangl i¢ organlarda goriilebilen bulgulardir
(Akhlaghi ve Mahjor, 2004, Austin ve Austin,
1993, Al-Harbi, 1994, Boomker ve ark., 1979,
Ceschia ve ark., 1992, Chang ve ark., 2002,
Doénmez, 2002, Eldar ve Ghittino, 1999, Kitao,
1993, Soltani ve ark., 2005, Yanong ve Francis-
Floyd, 2002). Bir¢ok streptokok tiirii baliklarin
beyin ve sinir sisitemini de enfekte etmektedir
(Austin ve Austin, 1993, Eldar ve Ghittino, 1999,
Eldar ve ark., 1994, Yanong ve Francis-Floyd,
2002).

Streptokokkozis sagaltimina yonelik
antibakteriyel duyarlilik testleri yapilmis, bakteri
tiirlerine gore farkliliklar olmakla birlikte
kloramfenikol, eritromisin, tetrasiklin, gentamisin

ve streptomisine duyarli olduklari bildirilmistir
(Al-Harbi, 1994, Bragg ve Broere, 1986, Diler ve
ark., 2002, Foo ve ark., 1985, Murray, 1990,
Oncii ve ark., 2004, Robinson ve Meyer, 1996,
Ruoff, 1988).

Ulkemizde deniz baliklar1 (Savas ve ark.,
2006) ve tatli su baliklarinda (Cagirgan, 2004,
Diler ve ark.,, 2002, Doénmez, 2002)
streptokokkozis ile ilgili baz1 aragtirmalar yapil-
mistir. Bu aragtirma Akdeniz bdlgesinde yetistiri-
ciligi yapilan Gokkusagi alabaliklarinda yiiriitiil-
miis olan ilk genis ¢apli ¢alisma olup, Mersin
iline baglh 6 ilcede faaliyet gosteren Gokkusagi
alabalig1 isletmelerinde kullanilan su ve yetistiri-
len baliklar bir yil siireyle izlenerek Gram pozitif,
katalaz ve oksidaz negatif koklar yoniinden ta-
ranmis, izolatlarin antibakteriyel duyarliliklarina
bakilmustir.

Materyal ve Metod
Balik ve su ornekleri

Mersin’e baglh 6 ilgede (Anamur, Camliyayla,
Erdemli, Giilnar, Merkez, Mut) bulunan yillik
iiretim kapasitesi 3 ton ve {izerinde (T.K.B. Mer-
sin Tarim 11 Miidiirliigii verileri) olan yedi (Ana-
mur’da 2 ve diger ilgelerde birer) Gokkusagi
alabalig1 isletmesine Ocak-Aralik 2005 tarihle-
rinde her mevsimde birer defa gidildi. Her islet-
mede Oncelikle su ¢ikiglarinda tek basina duran,
deri renginde kararma, dis ylizeylerinde yara,
ylzgeclerde erozyon, eksoftalmus gibi semp-
tomlar gosteren veya saglikli degisik boy ve
agirlikta 5-10 adet balik rasgele se¢ildi. Kisin 60,
ilkbaharda 67, yazin 68 ve sonbaharda 64 balik
ve bir yumurta incelenerek, bir yil boyunca top-
lam 259 balik ve bir yumurta 6rnegi muayene
edildi. Isletmelere giren ve ¢ikan 56 su 6rnegi de
mevsimsel olarak incelendi (Tablo 1).

Tablo 1. Balik ve su 6rneklerinin igletme ve mevsimlere gére dagilimlar

Table 1. Fish and water samples in accordance to farm and season

isletme Kis ilkbahar Yaz Sonbahar Toplam
Bahk Su Bahk Su Bahk Su Bahk Su Bahk Su
I 10 2 10 2 10 2 10 2 40 8
11 10 2 10 2 10 2 10* 2 40 8
I 10 2 10 2 2 10 2 41 8
v 10 2 10 2 10 2 10 2 40 8
\% 5 2 10 2 10 2 8 2 33 8
VI 5 2 7 2 2 7 2 26 8
VII 10 2 10 2 10 2 10 2 40 8
Toplam 60 14 67 14 68 14 65 14 260 56

* Orneklerden biri yumurtadir

[.Erdemli II.Camliyayla III. Mut IV.Giilnar V.Anamur-1 VI. Anamur-2 VII. Merkez
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Yontem

Gokkusagi alabalik isletmelerine giren ve
isletmelerden ¢ikan su ve balik 6rneklerinden
bakteriyolojik ekimler saha kosullarinda ve
hijyen kurallarina gore yapildi. Suyun bakteri-
yolojik muayenesi i¢in isletmelere giren ve
isletmelerden ¢ikan su oOrneklerinin 0.5 ml’si
kanli TSA’ya [%5 koyun kanli, Tryptic Soy
Agar, (Merck)] yayilarak ekimleri yapildi.
Incelemeye alan tiim baliklarin boylar1 6]-
clldii ve arazi tipi terazi (UWE GS—600) ile
tartildi. Baliklar muayene edilerek hastalik
belirtileri ve otopsi bulgular1 not edildi. Bakte-
riyolojik ekimler baliklarin solungag, karaci-
ger, bobrek ve beyninden, ayrica dis yiizeyinde
lezyon ya da gozlerinde hemoraji ve/veya
eksoftalmus bulunan baliklarda lezyondan ya
da goz sivisindan kanli TSA’ya yapildi. Sicak
aylarda soguk zincire uyularak laboratuara
getirilen petriler 20°C’de 48 saat inkiibe edildi.
Gram pozitif koklar saptanarak kanli TSA’ya
subkiiltiirleri yapildi, 20°C’de 48 saat inkiibe
edildi. Oksidaz pozitif, katalaz negatif koklara
10°C’de, 45°C’de ve %6,5 tuzlu Nutrient
Broth’ta iireme, hareket, Voges-Proskauer,
eskiilin, laktoz, mannitol, sorbitol, sakkaroz,
trehaloz ve telliirit testleri yapildi, hemolitik
karakterleri kaydedildi (Cowan, 1975, Austin
ve Austin, 1993, Frerichs, 1993, Holt ve ark.,
2000, Kitao, 1993, Plumb ve Bowser, 1983).
Sonuglarin teyidi i¢in ticari ID32Strep hizli
identifikasyon kiti kullanildi. Prosediire uygun
yapilan islem sonrasinda sonuglar “Mini-API
otomatize bakteri tanimlama sisteminde’
(BioMerieux, Marcy L’Etoile, Fransa) okutuldu.

Antibakteriyel Duyarhlik Testleri

58 adet izolata antibakteriyel duyarlilik
testleri disk difiizyon yontemine gore Miiller
Hinton Agar’da yapildi. Gentamisin (GM,
10pug), streptomisin (S, 10ug), neomisin (N,
30ug), sulfametoksazol-trimetoprim (SXT,
23.75ug-1.25ug), eritromisin  (E, 15ug),
enrofloksasin (EN, 0.5ug), oksitetrasiklin (T,
30pg) ve novobiosin (NB, 30ug) diskleri
(Difco) kullanildi. Yimibes derecede 24-48
saat inkiibasyonun ardindan duyarlilik zonlar
cetvelle oOlciilerek degerlendirildi (Frerichs,
1993, Plumb ve Bowser, 1983).

Bulgular ve Tartisma

Isletmelerde kullanilan su sicakliklar1 kis-
sonbahar siiresince sirasiyla 1. 14.1-19.0°C, 1L

9,5-15,0°C, III. 14,0-16,1°C, 1V. 15,0-17,2°C,
V. 11,6-13,4°C, VI. 12.2-19,0°C ve VII. 10,5-
13,0°C arasinda tespit edilmistir. Bir yil sii-
reyle 7 farkli Gokkusagi alabaligi isletmesinde
incelenen 260 adet balik 6rneginin (biri yu-
murta) 63’iinde (%24.23) (bir yumurta) ve 56
adet su Orneginin 9’unda (%16.07) toplam 59
adet Gram pozitif, katalaz ve oksidaz negatif
kok izole edilmistir. Katalaz ve oksidaz nega-
tif, Gram pozitif kok saptanan baliklarin agir-
liklarinin 2411 g ve boylarinin 4-32 c¢m ara-
sinda oldugu goriilmiistiir. V. Isletmede yil
boyunca herhangi bir kokkal izolata rastlan-
mamistir. Kis mevsiminde 1. isletmede izole
edilen 3 adet kok identifikasyon asamasinda
canlandirilamadigindan degerlendirmeye alin-
mamis, isletmelerin higbirinde kisin Gram
pozitif, katalaz ve oksidaz negatif kok sapta-
namamustir. Etkenler ilkbaharda 1., II., IV. ve
VL, yazn IL., III. Ve IV. ve sonbaharda I., II.,
IV. ve VIL isletmelerde tespit edilmistir. Is-
letmelerde Aerococcus viridans, Enterococcus
durans/hirae, Enterococcus faecium-1,
Lactococcus garvieae, Lactococcus lactis
lactis, Leuconostoc spp. ve Streptococcus
anginosus suslari izole edilmistir. Gram pozi-
tif, katalaz ve oksidaz negatif bakteri izole
edilen 62 adet alabaligin 24’iinde (%38.7)
Lactococcus garvieae, 15’inde (%24.2)
Aerococcus  viridans, 11’inde  (%17.7)
Lactococcus lactis lactis, 6’sinda  (%9,7)
Enterococcus durans/hirae, 4’tinde (%6.5)
Leuconostoc spp-» birinde (%1.6)
Streptococcus anginosus ve birinde (%1.6)
Enterococcus faecium-1 identifiye edilmistir.
Incelenmis  olan bir adet yumurtada
Lactococcus garvieae bulunmustur. Sadece 1
adet giris suyunda Lactococcus garvieae sap-
tamirken,  Lactococcus lactis lactis 2,
Aerococcus viridans 3, Lactococcus garvieae 1
ve Leuconostoc spp. 2 ¢ikis suyu 6rneginden
izole edilmistir (Tablo 2, 3, 4).

Gram pozitif, katalaz ve oksidaz negatif
kok izole edilen 62 baliktan 28’inde (%45.16)
renkte kararma, tek ya da ¢ift tarafth
eksoftalmus (Sekil 1), gézde matlik (Sekil 2),
solungacta anemi (Sekil 3) gibi hastalik belir-
tileri ve 7’sinde (%11.29) karacigerde hemoraji
ve anemi (Sekil 4) goriilmiistiir.
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Sekil 1. Renkte kararma ve ¢ift tarafli eksoftalmus

Sekil 3. Anemik solungag
Figure 3. Anaemic gill

Bakteri tiirlerine gore degerlendirme yapil-
diginda, Lactococcus garvieae saptanan 24
baligin 18’inde (%75), Aerococcus viridans
saptanan 15 adet baligin 5’inde (%33.3),
Lactococcus lactis lactis saptanan 11 baligin
2’sinde (%18.2), Leuconostoc spp. saptanan 4
baligin 2’sinde (%50) ve Enterococcus
durans/hirae saptanan 6 baligin 1’inde (%16,6)
hastalik belirtilerinin oldugu anlasilmaktadir.
Enterococcus faecium—1 ve Streptococcus
anginosus’un saptandigr 2 balikta hastalik
belirtisi goriilmemistir. Lactococcus garvieae
izole edilen baliklarin 6’sinda karacigerde
kansizlik ve kanamalar, Aerococcus viridans
saptanan bir adet baligin da karacigerinde
hemorajiler gorilmiistiir. Semptomlar ilkba-
harda sadece IV. isletmede goriiliirken, yazin
II., III. ve IV. ve sonbaharda da 1., II. ve IV.
isletmelerde olugsmustur (Tablo 2, 3, 4). Aras-
tirmanin yiirtitildigi sitirecte, 1V. isletmedeki
baliklarda yaz aylarinda yogun (yaklasik %50),
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Sekil 2. Gozde matlik
Figure 1. Darkening of the skin and bilateral exophthalmiaFigure 2. Opaque eye

Sekil 4. Karacigerde hemoraji ve anemi
Figure 4. Haemorrhagia and anaemia in liver

II. isletmede ise az miktarda Gliimler meydana
gelmistir.

Antibakteriyel duyarlilik testleri 16 adet
Aerococcus viridans (Tablo 5), 14 adet
Lactococcus lactis lactis (Tablo 6), 14 adet
Lactococcus garvieae (Tablo 7), 7 adet
Enterococcus durans/hirae, 5 adet
Leuconostoc spp. ve birer adet Enterococcus
faecium-1 ve Streptococcus anginosus (Tablo
8) olmak {izere toplam 58 adet izolata uygu-
lanmigtir. Tiim izolatlarin antibakteriyel du-
yarliliklar1  sirasiyla gentamisin  (%68.96),
oksitetrasiklin (%58.62), neomisin (%53.45),
enrofloxacin (%50), eritromisin (%44.83),
streptomisin  (%39.66) ve sulfametoksazol-
trimetoprim (%17.24) olarak belirlenmistir.
Aerococcus viridans’in antibakteriyel duyarli-
lig1 sirasiyla gentamisin (%93.95), neomisin
(%75), eritromisin  (%75), enrofloxacin
(%68.75), tetrasiklin (%68.75), streptomisin
(%62.5) ve  sulfametoksazol-trimetoprim
(%18.5) olarak belirlenmistir (Tablo 5).
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Tablo 2. ilkbaharda izole edilen Gram pozitif kok verileri
Table 2. Data of Gram positive bacteria isolated in spring

isletme  Bakteri adi izolat n Kaynak Hastalik belirtisi (n) Otopsi bulgusu (n)
Balik (n) Su (n)
I Lactococcus lactis lactis 12 5 1SC Yok Yok
1 SG
Streptococcus anginosus 1 1 - Yok Yok
Aerococcus viridans 3 1 1SC Yok Yok
I Aerococcus viridans 1 1 - Yok Yok
v Aerococcus viridans 7 6 1S¢C SL anemik, kaseksi (2) Yok
VI Aerococcus viridans 1 4 - Yok Yok
Leuconostoc spp. 1 - 1SC - -
Enterococcus durans/ hirae 5 3 - Yok Yok
Enterococcus faecium-1 1 1 - Yok Yok
Toplam 32 22 5 2 0

SC: Su ¢ikist SG: Su girisi SL: Solungag  n: Ornek sayis1

Tablo 3. Yazin izole edilen Gram pozitif kok verileri
Table 3. Data of Gram positive bacteria isolated in summer

isletme  Bakteri adi izolat n Kaynak Hastalk belirtisi (n) Otopsi bulgusu (n)
Balik (n) Su (n)
I Aerococcus viridans 4 3 1SC Renkte kararma, gozde kanama ve matlik, KC hemorajik (1)
¢ift eksoftalmus (3)
Leuconostoc spp. 3 3 1SC Cift eksoftalmus, renkte kararma (1) Yok
Lactococcus garvieae 1 3 - Cift eksoftalmus, gdzde kanama, lordoz (3) KC hemorajik (1)
Enterococcus hirae/durans 1 1 - Yok Yok
I Enterococcus hirae/durans 1 1 - Sirtta lezyon, eksoftalmus, viicut deformas- Yok
yonu
v Lactococcus garvieae 7 7 1SG Cift eksoftalmus, gozde kanama ve mathik (5)  KC petsiyel kanama,
solgun (4)
Leuconostoc spp. 1 1 - Cift eksoftalmus, omurga egriligi, SL Yok
hemorajik
Toplam 18 19 3 14 6

SC: Su ¢ikist SG: Su girisi SL: Solunga¢ ~ KC: Karaciger n: Ornek say1s1

Tablo 4. Sonbaharda izole edilen Gram pozitif kok verileri
Table 4. Data of Gram positive bacteria isolated in autumn

isletme  Bakteri adi izolat n Kaynak Hastalik belirtisi (n) Otopsi bulgusu (n)
Balik (n) Su (n)
1 Lactococcus lactis lactis 2 6 - Renkte kararma, iist dudakta erozyon, yiizgec Yok
erozyonu, eksoftalmus, SL anemik (2)
11 Lactococcus garvieae 4 9% 1SC Renkte kararma, gozde matlik, eksoftalmus, KC anemik (1)
SL anemik (6)
v Lactococcus garvieae 2 6 - Gozde gift eksoftalmus, matlik, kanama, Yok
Kuyruk erozyonu (4)
VI Enterococcus hirae/durans 1 1 - Yok Yok
Toplam 9 22 1 12 1

*Biri yumurta  SC: Su cikisi SL: Solungag ~ KC: Karaciger n: Ornek say1si

Tablo 5. Aerococcus viridans’in antibakteriyel duyarlilig:
Table 5. Antibacterial susceptibility of Aerococcus viridans

Tarih isletme  izolat  Kaynak GM S N SXT E EN T
09.04.05 I 9 BL D R D R D D D
10 BL D R D D D D D
13 S¢ D D o R 0 e} D
06.05.05 II 15 BL D D D D D D 0
03.05.05 v 19 BL D D D R D D D
20 BL D D D R D D D
36 BL D 0o 0 R 0 ¢} o
37 BL D D D R D R o
38 BL D R R R 0 o R
44 BL D D D R D D D
45 SC D D D D D D D
03.06.05 VI 23 BL D D D R D D D
05.08.05 II 24 BL D D D R D D D
25 BL D D D R D D D
27 BL D R D R D D D
33 S¢ R R R R 0 R R

D=Duyarli  R=direngli  O=orta derecede duyarli  BL: Ballk  SC:Su gikisi
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Lactococcus lactis lactis’in antibakteriyel
duyarlik sirasinin da gentamisin (%85.7), ne-

omisin  (%78.57), eritromisin  (%71.43),
enrofloksasin (%71.43), oksitetrasiklin
(%64.29), streptomisin (%42.86) ve
sulfametoksazol-trimetoprim (%42.86) oldugu
goriilmektedir (Tablo 6).

Lactococcus  garvieae  izolatlart  ise
oksitetrasiklin (%78.57), gentamisin (%71.43),
streptomisin (%42.86), enrofloksasin
(%35,71), neomisin (%28.57), eritromisin

(%14.29) ve sulfametoksazol-trimetoprim
(%7.14) sirasma gore duyarhilik gostermistir
(Tablo 7).

7 adet  Enterococcus  durans/hirae
izolatindan sadece biri (%14,85) gentamisin,
neomisin, enrofloksasin ve tetrasiklin’e du-
yarlilik gostermis, diger antibakteriyel ajanlara
direngli  bulunmustur. Leuconostoc  spp.
izolatlarmin enrofloksasin (%60), neomisin
(%60), oksitetrasiklin  (%60), gentamisin
(%40), eritromisin (%40) ve streptomisin’e
(%20) duyarli, sulfametoksazoltrimetoprim’e
direngli, Streptococcus anginosus’un sadece
oksitetrasiklin’e (%100) duyarlt ve
Enterococcus faecium-1’un tiimiine direngli
saptanmigtir (Tablo 8).

Tablo 6. Lactococcus lactis lactis’in antibakteriyel duyarliligi
Table 6. Antibacterial susceptibility of Lactococcus lactis lactis

Tarih isletme  izolat  Kaynak GM S N SXT E EN T
09.04.05 1 BL D D D R D D D
2 BL D D D D D D D
3 BL D R D D D D D
4 BL D R D D D D R
5 BL D R D R D D R
6 BL D D D R D D R
I 7 BL D R D D D D D
8 BL D D D D D D D
11 SG D R D D D D D
12 SC D D D R D D D
46 BL (6] (6] (0] R R (0] (0]
48 BL R D R R R R R
07.10.05 58 BL D R D R (0] (0] D
57 BL D R R R (@) R D
D=Duyarli  R=direngli  O=orta derecede duyarli  BL: Ballk SC:Su ¢ikisi  SG:Su girisi
Tablo 7. Lactococcus garvieae’nin antibakteriyel duyarliligi
Table 7. Antibacterial susceptibility of Lactococcus garvieae
Tarih isletme  izolat  Kaynak GM S N SXT E EN T
05.08.05 11 32 BL D D D R D D D
09.09.05 v 48 BL R R R R O R R
49 BL D D D R (0] R D
50 BL R R R R (6] R D
51 BL R R (0] R O R D
52 BL D R (0] R (0] R D
53 BL D D (0] R (0] (0] D
35 BL D D D R D D D
21.10.05 II 61 BL, SC D R (0] R (0] (0] (0]
62 BL D R D D (0] D R
63 BL D D (0] R O D D
64 YM R R R R R (0] D
18.11.05 v 59 BL D R (0] R (0] D D
60 BL D D (6] R O (0] D
D=Duyarli  R=direngli O=orta derecede duyarli BL: Balik S¢:Sugikisi  YM:Yumurta
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Tablo 8. Enterococcus durans/hirae, Leuconostoc spp., Enterococcus faecium-1 ve Streptococcus

anginosus’un antibakteriyel duyarliliklari

Table 8. Antibacterial susceptibility of Enterococcus durans/hirae, Leuconostoc spp., Enterococcus faecium-1

ve Streptococcus anginosus

Tarih isletme  izolat Bakteri tiirii Kaynak GM S N  SXT E EN T
03.06.05 VI 63 Enterococcus hirae/durans BL R R R R R R R
64 Enterococcus durans/hirae BL R R D R R R R
65 Enterococcus durans/hirae BL R R R R R R R
70 Enterococcus durans/hirae BL R R R R R R R
05.08.05 11 79 Enterococcus hirae/durans BL D R (e} R R R D
09.09.05 11 110 Enterococcus hirae/durans BL R R R R R R R
07.10.05 VII 116 Enterococcus hirae/durans BL R R R R R D R
03.06.05 VI 22 Leuconostoc spp. SC R R D R R D D
05.08.05 1I 28 Leuconostoc spp. BL D R D R D D D
29 Leuconostoc spp. BL D D D R D D D
34 Leuconostoc spp. SC R R R R (0] (6] (6]
09.09.05 v 54 Leuconostoc spp. BL R R R R (6] R R
09.04.05 1 45 Streptococcus anginosus BL o (6] (6} R (6] (6] D
03.06.05 VI 68 Enterococcus faecium-1 BL R R 0 R R R R
D=Duyarli R=direngli O=orta derecede duyarli BL: Balk S¢:Su gikis

Baliklarda hastalik yapan patojen strepto-
koklar bir¢ok lilkede gerek yabani ve gerekse
de yetistiriciligi yapilan deniz ve tatlisu balik-
larinda bildirilmistir. Enterococcus faecalis
Singapur’da yetistiriciligi yapilan beyaz be-
nekli tavsan baligi (Siganus canaliculatus)
(Foo ve ark., 1985), Lactococcus garvieae Is-
panya’da yabani lapina (Coris aygula)
(Colorni ve ark., 2003), Japonya’da yetistirici-
ligi  yapilan  sann  kuyruk  (Seriola
quinqueradiata) ve yilan balig1 (Anguilla
japonicus) balig: (Kusuda ve ark., 1991), Israil
(Eldar ve Ghittino, 1999, Eldar et al., 1994,
Eyngor et al., 2004), Tayvan (Chang et al.,
2002) ve Tiirkiye’de (Cagirgan, 2004, Diler et
al., 2002) Gokkusagi alabaligi (O. mykiss),
Tayvan’da has kefal (Mugil cephalus) (Chen et
al., 2002), Lactococcus piscium Ingiltere’de
salmonid baliklar1 (Williams et al., 1990),
Streptococcus  difficile  Israil’de  tilapia
(Oreochromis spp.) ve Gokkusagi alabaligi
(Eldar et al., 1994), Streptococcus iniae is-
rail’de tilapia ve Gokkusagi alabaligi (Eldar et
al., 1994), ABD’de tilapia ve hibrid ¢izgili
levrek (Morone chrysops x M. saxatilis)
(Shoemaker et al., 2001), iilkemizde tilapia
(Donmez, 2002), Avustralya’da yetistiriciligi
yapilan  barramundi  (Lates  calcarifer)
(Bromage et al., 1999), iran’da Gokkusagi
alabalig1 (Akhlaghi ve Mahjor, 2004, Soltani et
al., 2005), Streptococcus parauberis Is-
panya’da kalkan baligi (Domeénech et al.,
1996) ve Vagococcus salmoninarum Fransa’da
Gokkusagi alabaligi (Michel et al., 1997) tiirle-
rinde izole edilmistir. Streptococcus anginosus
ise koi sazanda (Varvarigos, 2001) saptanmig-
tir. Bragg ve Broere (1986) Giiney Afrika’da

Gokkusag alabaliklarinda yiiksek 6liimle sey-
reden hastaligin  etkenini  Streptococcus
(Lactococcus) lactis ya da Streptococcus
(Enterococcus) faecium durans’a yakin bul-
duklarmi bildirmislerdir.

Bu arastirma cercevesinde bir yil siireyle
Mersin ilinde faaliyet gosteren yedi Gokkusagi
alabalig1 isletmesinde incelenen 260 adet balik
orneginin (biri yumurta) 63’linde (%24.23) (bir
yumurta) ve 56 adet su Orneginin 9’unda
(%16.07) toplam 59 adet Gram pozitif, katalaz
ve oksidaz negatif kok izole edilmistir.
Izolatlar Aerococcus viridans, Enterococcus
durans/hirae, Enterococcus faecium 1,
Lactococcus garvieae, Lactococcus lactis
lactis, Leuconostoc spp. ve Streptococcus
anginosus  olarak  identifiye  edilmistir.
Enterococcus durans/hirae sadece balik or-
neklerinde saptanirken, diger izolatlar hem
balik ve hem de su drneklerinde goriilmiistiir
(Tablo 2, 3, 4). Bu bulgular, Gokkusag1 alaba-
liklarinda hastalik yaptigi bildirilmis olan
Lactococcus garvieae (Chang ve ark., 2002,
Cagirgan, 2004, Diler ve ark., 2002, Eldar ve
Ghittino, 1999, Eldar ve ark., 1994, Eyngor ve
ark., 2004) ve Lactococcus lactis,
Enterococcus durans ve/veya Enterococcus
faecium’un (Bragg ve Broere, 1986) bolgemiz
Gokkusagi alabaliklarinda da var oldugunu
gostermektedir. Fermente gidalarin iiretiminde
kullanilan L. lactis subsp. lactis’in (Bascomb
ve Manafi, 1998) su kuslarinda enfeksiyon
olusturdugu bildirilmistir (Goyache ve ark.,
2001). Balik ve su orneklerinde izole edilmis
olan bu streptokok tiirlerinin insan sagligini da
tehdit edebildigini yapilmis olan arastirmalar
gostermektedir (Bascomb ve Manafi, 1998,
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Basustaoglu ve ark., 2001, Facklam ve Elliott,
1995, Goh ve ark., 2000, Inan ve ark., 2004,
James ve ark.,, 2000, Lau ve ark., 2003,
Murray, 1990, Oncii ve ark., 2004, Ruoff,
1988, Whiley ve ark., 1992).

Aragtirmamiz sonucunda Gram pozitif,
katalaz ve oksidaz negatif kok izole edilen 62
baligin 28’inde (%45.16) renkte kararma,
gozde mathk, tek ya da ¢ift tarafth
eksoftalmus, solungacta kansizlik gibi hastalik
belirtileri ve 7’sinde (%11.29) karacigerde
kanama ve anemi goriilmiis olmasi (Tablo 2, 3,
4) diger arastiricilarin (Akhlaghi ve Mahjor,
2004, Austin ve Austin, 1993, Al-Harbi, 1994,
Boomker ve ark., 1979, Ceschia ve ark., 1992,
Chang ve ark., 2002, Dénmez, 2002, Eldar ve
Ghittino, 1999, Kitao, 1993, Soltani ve ark.,
2005, Yanong ve Francis-Floyd, 2002) strep-
tokok enfeksiyonlarinda gézlemlemis olduklari
bulgular1 ile uyum halindedir. Lactococcus
garvieae’nin saptandigi 24 baligin 18’inde
(%75) hastalik bulgularina rastlanmis olmasi
etkenin Gokkusagi alabaliklar1 igin patojen
oldugunu kanitlamaktadir. Istakozlar patojen
oldugu bildirilen (Gjerde, 1984, Lavallée ve
ark., 2001, Torrent ve ark., 2002) Aerococcus
viridans’in izole edildigi 15 balhigin 5’inde
(%33.3), fermente gida iirlinlerinin iiretiminde
kullanilan ve bazi hayvan ve insanlarda has-
tane enfeksiyonlarina sebep oldugu bildirilen
(Bascomb ve Manafi, 1998) Lactococcus lactis
lactis saptanan 11 baligin 2’sinde (%18.2),
Leuconostoc spp.’li 4 baligin 2’sinde (%50) ve
Enterococcus durans/hirae bulunan 6 baligin
I’inde (%16.6) hastalik belirtilerinin olmast
(Tablo 2, 3, 4), bu tiirlerin de Gokkusag ala-
baliklart i¢in patojenitesi ve virulansinin anla-
silmasina yonelik yeni arastirmalar yapilmasi
gerekliligini ortaya koymaktadir.

Streptokokkozisin, stres faktorlerinin varli-
ginda ve ozellikle su sicakliklarinin 18°C’nin
tizerine ¢ikmasi ile birlikte Gokkusagi alaba-
liklarinda %80’lere varan mortalite oranlarina
yol acabildigi ortaya konulmustur (Bragg ve
Broere, 1986, Carson ve ark., 1993, Chang ve
ark., 2002, Chen ve ark., 2002, Diler ve ark.,
2002, Munday ve ark., 1993, Soltani ve ark.,
2005). Arastirma siiresinde yogun kayiplarin
meydana geldigi IV. isletmede en yiiksek su
sicakligit 17.2°C olarak kaydedilmistir. Bu
isletmeye gelen suyun akis hizi ve debisinin
diger isletmelere oranla daha diisiik olmasi,
isletme sahibinin yavrulari bagka bir isletme-
den nakletmis olmasi su sicakligi digindaki
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diger stres faktorlerini ve yavrularin alindigi
isletmede etkenle bulasik olabilecegini akla
getirmektedir. Ciinkii su sicakligmin 19°C’ye
ciktig1 I. ve VL. isletmelerde herhangi bir kayip
meydana gelmemistir (Tablo 2, 3, 4).

Arastirma neticesinde identifiye edilmis
olan 58 adet izolata antibakteriyel duyarlilik
testleri yapilmis (Tablo 5, 6, 7, 8),
gentamisin’e 268,96, oksitetrasiklin’e
%58.62, neomisin’e %153.45, enrofloksasin’e
%50, eritromisin’e %44.83, streptomisin’e
%39.66 ve sulfametoksazol-trimetoprim’e
%17.24 oraninda duyarli bulunmuglardir.
Bakteri tiirii ve arastirmaya gore degisiklikler
olmakla birlikte, bu veriler diger arastiricila-
rinkilerle uyum gostermektedir (Al-Harbi,
1994, Bragg ve Broere, 1986, Diler ve ark.,
2002, Foo ve ark., 1985, Murray, 1990, Oncii
ve ark., 2004, Robinson ve Meyer, 1996,
Ruofft, 1988).

Ulkemizde  Gokkusagi  alabaliklarinda
Lactococcus garviae Diler ve ark. (2002) tara-
findan Isparta ilinde bildirilmistir. Arastirma
bulgularimiz bu etkenin Mersin ilindeki Gok-
kusagi alabalig1 isletmelerinde var oldugunu
gostermistir.

Sonu¢

Mersin ilinde bulunan Gokkusagi alabaligi
igletmelerinde streptokokkal etkenlerin tespi-
tine yonelik yapilmig olan bu arastirma netice-
sinde gerek baliklar ve gerekse de insan sagli-
gini tehdit edebilecek etkenlerin hem suda ve
hem de baliklarda mevcut oldugu goriilmekte-
dir. Ayrica, antibakteriyel duyarlilik test so-
nuglart incelendiginde, bakteriyel direncin
oldukca  yiiksek  oldugu  anlasilmistir.
Antibakteriyel diren¢ yliksekliginin bilingsiz
antibakteriyel ila¢ kullanimma bagh olarak
gelistigi diigiiniilmektedir. Arastirma bulgulari,
boélgemizde yetistiriciligi yapilan baliklarin
diger bakteriyel patojenler ve ila¢ kalintilart
yoniinden de arastirilmasi gerekliligini ortaya
koymaktadir.
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