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MARKIZ ADASI (CANDARLI KORFEZI-EGE DENIZI)
CIVARINDAKI BALIK CIFTLIGININ BENTIK FAUNA
UZERINDEKI ETKILERI

Ertan Dagh’, Kerem Bakir, Alper Dogan, Tahir Ozcan, Fevzi Kirkim,
Melih Ertan Cinar, Bilal Oztiirk, Mesut Onen, Tuncer Katagan

Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Béliimii, Bornova-izmir

Ozet: Bu caligmada, Candarli Korfezi’nde, Markiz Adasi’nin kuzeyinde yer alan balik ciftliginin
bentik fauna iizerindeki etkileri arastirilmistir. Bu amagla, adi gegen bolgedeki mevcut
zoobentik canlilarin saptanmasi ve bu canlilarin kalitatif ve kantitatif durumlarinin ortaya
konulmasi igin, 15 Mart 2003 tarihinde, korallijenli dip yapisina sahip 1 (istasyon 2, 50 m.) ve
kumlu camur dip yapisina sahip 2 istasyondan (Istasyon 1, 50 m; Istasyon 3, 35 m), drej
kullanilarak 6rneklemeler gerceklestirilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda 9 sistematik
gruba ait toplam 236 tiir ve 964 birey tespit edilmistir. Bu sistematik gruplar igerisinde en fazla
tir ve birey Polychaeta grubuna (130 tiir; 642 birey) ait olup Porifera, Nemertini,
Platyhelminthes, Sipuncula ve Acrania ise en az tiir ve bireyle temsil edilen gruplar olarak
kaydedilmistir (toplam 8 tiir ve 16 birey). Bu ¢aligma sonucunda, ortamin yiiksek derecede
biyolojik zenginlige sahip oldugu, mevcut balik ¢iftliginin bulundugu bolgede belirgin bir
olumsuz etki olusturmadigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Bentik organizmalar, Akuakiiltiir, Candarli Korfezi, Ege Denizi

Abstract: The effects of a fish farm on the benthic fauna near
Markiz Island (Candarhh Bay-Aegean Sea/Turkey)

The effects of a fish farm on the benthic fauna which located in the northern part of Markiz
Island, Candarli Bay were investigated in this study. In order to determine the qualitative and
the quantitative aspects of the zoobenthic organisms of the area cited above, samplings were
performed by means of a dredge at one station (Station 2, 50 m depth) having coralligenous
and two stations (Station 1, 50 m depth; Station 3, 35 m depth) having sandy mud bottom
structure. As a result of evaluating the samples, 236 species and 964 individuals belonging to 9
systematic groups were encountered. Among these, Polychaeta were represented with the
maximum number of species and individuals, while Porifera, Nemertini, Platyhelminthes,
Sipuncula and Acrania were represented with the minimum number (8 species and 16
individuals in total) of species and individuals. As a result of the study, high level of biological
richness was observed in the area and no discernible negative effect of the fish farm was
determined in sampling sites.
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Giris

Hizla artan niifus beraberinde bazi sorunlari
da getirmektedir. Ozellikle kiyisal bolgelerdeki
niifus artisina paralel olarak denizel ortamdaki
aktiviteler de artmakta ve zaman iginde dogal
ortam belli Olgliler i¢inde olumsuz yonde etki-
lenmektedir. Bu etkinin boyutlar1 séz konusu
ortamda bulunan canli gruplarinin yasam bigi-
mine gore farklilik gdsterebilmektedir. Ornegin,
hareket etme yetenegi hi¢ olmayan ya da sinirh
olan canlilar ortamda uzaklagma olanagi bulama-
diklarindan olumsuz ¢evre kosullarindan en fazla
etkilenirken, baliklar gibi hareketli canlilar or-
tamdan uzaklagmak suretiyle bu etkiyi en aza
indirebilmektedirler.

Bentik canlilar dogal ortamda meydana gele-
cek olumsuzluklarin sonucunda ya ortamdan
uzaklasir ya da meydana gelen degisimlere uyum
saglayarak yasamlarmi devam ettirirler. Uyum
gosteren bazi tiirlerin (Ophiodromus pallidus
(Claparede, 1864), Nereis zonata
Malmgren,1867; Lumbrineris gracilis (Ehlers,
1868); Neanthes caudata (Delle Chiaje, 1828);
Schistomeringos rudolphi (Delle Chiaje, 1828);
Malacoceros  fuliginosus (Claparéde, 1868);
Capitella capitata (Fabricius, 1780); Tellina
distorta Poli, 1791; Corbula gibba (Olivi, 1792)
vb.) baskin hale ge¢mesi, s6z konusu bdlgede
kirliligin boyutlarini yansitabilmektedir (Pearson
ve Rosenberg., 1978; Ergen, 1979; Ergen vd.,
2002, 2004, 2006; Bellan, 1982; Cmar vd., 2006;
Dogan vd., 2007).

Denizel ortamda yapilan herhangi bir tesisin
aktivitelerinin, zaman iginde dogal ortamdaki
bentik canlilar {izerinde olan etkisini saptayabil-
mek i¢in, s6z konusu bolgedeki canlilarin baglan-

gictaki durumunun bilinmesi gerekir. Bu calis-
mada, Candarli Korfezi’nde bulunan Markiz
Adast’nin kuzeyindeki su {iriinleri yetistiriciligine
yonelik aktivitelere bagli olarak, denizel ortamda
meydana gelen olumsuzluklar1 belirlemek ama-
ciyla mevcut zoobentik canlilar1 saptamak ve
bunlarin kalitatif ve kantitatif durumunun ortaya
koymak amaglanmustir.

Materyal ve Metod

Bu ¢alisma, Candarli Korfezi’nin kuzey bati-
sinda yer alan Markiz Adasi’nin kuzeyinde faali-
yet gosteren balik iiretim tesisinin (Sekil 1)
bentik ekosistem iizerindeki etkisini belirlemek
amaciyla 15 Mart 2003 tarihinde gergeklestiril-
mistir. Bu amagla, korallijenli dip yapisina sahip
1 istasyondan (Istasyon 2, 50 m.) ve kumlu ca-
murlu dip yapisia sahip 2 istasyondan (Istasyon
1, 50 m.; Istasyon 3, 35 m) drej kullanilarak ali-
nan yaklasik 30 litre materyal, 0,5 mm g6z agik-
ligina sahip elekten gegirilip, %4 liik formaldehit
ile fikse edilerek ayr1 ayr1 kavanozlara konul-
mustur.  Laboratuvara  getirilen  Orneklerin
streomikroskop ve 151tk mikroskobu yardimiyla
sistematik analizleri yapilarak, kalitatif ve kanti-
tatif olarak degerlendirilmistir. Elde edilen verile-
rin yorumlanmasinda Soyer’in Frekans ve
Jaccard’in benzerlik indeksinden yararlanilmigtir
(Washington, 1984).

Bulgular ve Tartisma

Markiz Adasi civarinda yer alan 3 istasyonda
yapilan orneklemelerin degerlendirilmesi
sonucunda 9 sistematik gruba ait 236 tiir ve top-
lam 964 birey tespit edilmistir (Tablo 1).

26°4800" E

Sekil 1. Caligsma bolgesi.
Figure 1. Study area.
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Tablol. Tespit edilen tiirlerin ve birey sayilarinin istasyonlara dagilimi ile frekans ve dominansi

sonugclari.

Table 1. List of species were encountered and their total number of individuals as well as their dominance and

frequency results.

Ist.1 dist.2 ist.3 Frekans Dominansi
PORIFERA
Axinella sp. - 1 1 66.7 0.20
NEMERTINI
Nemertini (sp.) - 1 - 33.3 0.10
PLATYHELMINTHES
Turbellaria (sp.) - - 1 33.3 0.10
SIPUNCULA
Aspidosiphon muelleri Diesing, 1851 1 - 2 66.7 0.31
Sipunculus nudus Linnaeus, 1766 2 - - 333 0.20
Onchnesoma steenstrupi Koren & Danielssen, 1875 - 2 - 33.3 0.20
Sipuncula (sp.) - 2 1 66.7 0.31
POLYCHAETA
Fimbriosthenelais sp. - 1 1 66.7 0.20
Harmothoe extenuata (Grube, 1840) - 1 - 33.3 0.10
Harmothoe sp. 1 - 1 - 33.3 0.10
Harmothoe sp. 2 - 1 1 66.7 0.20
Harmothoe sp. 3 - 5 - 333 0.51
Malmgreniella sp.1 - 1 - 333 0.10
Malmgreniella sp. 2 - 1 1 66.7 0.20
Arichlidon reyssi (Katzmann, Laubier. & Ramos,1974) - 40 3 66.7 4.41
Chrysopetalum debile (Grube, 1855) - 1 2 66.7 0.31
Euphrosine foliosa Audouin & Milne-Edwards, 1833 - 1 - 33.3 0.10
Phyllodoce cf. mucosa Oersted, 1843 - 3 7 66.7 1.02
Eulalia sp. - 1 333 0.10
Eumida sanguinea (Oersted, 1843) - 1 - 33.3 0.10
Eteone picta Quatrefages, 1865 1 - - 333 0.10
Nereiphylla rubiginosa (Saint-Joseph, 1888) - 5 - 333 0.51
Paralacydonia paradoxa (Fauvel, 1913) - 23 - 33.3 2.36
Kefersteinia cirrata (Keferstein, 1862) - 8 1 66.7 0.92
Pilargis verrucosa de Saint Joseph, 1899 1 1 - 66.7 0.20
Sigambra tentaculata (Treadwell, 1941) 2 1 20 100 2.36
Eurysyllis tuberculata Ehlers, 1864 - 3 2 66.7 0.51
Exogone caribensis San Martin, 1991 - 1 - 333 0.10
Exogone cognettii Castelli, Badalamenti & Lardici, 1987 - 1 - 333 0.10
Exogone dispar (Webster, 1879) - 2 - 333 0.20
Exogone rostrata Naville, 1933 - 25 - 33.3 2.56
Mpyrianida brachycephala (Marenzeller, 1874) - 1 - 333 0.10
Parapionosyllis minuta (Pierantoni, 1903) - 1 2 66.7 0.31
Parapionosyllis sp. - - 1 33.3 0.10
Parehlersia ferrugina (Langerhans, 1881) - 1 - 333 0.10
Sphaerosyllis hystrix Claparéde, 1863 - 3 21 66.7 2.46
Sphaerosyllis pirifera Claparéde, 1868 - 3 5 66.7 0.82
Sphaerosyllis sp. 1 - 3 - 333 0.31
Sphaerosyllis sp. 2 - - 1 333 0.10
Sphaerosyllis sp. 3 - 5 1 66.7 0.61
Odontosyllis gibba Claparéde, 1863 - 1 - 33.3 0.10
Pionosyllis pulligera (Krohn, 1852) - - 1 333 0.10
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Tablo 1. devami (Table 1. continued) Ist.1 Ist.2 1Ist.3 Frekans Dominansi
Pionosyllis dionisi NGfiez & San Martin, 1991 - 5 - 33.3 0.51
Pionosyllis weissmanni Langerhans, 1879 - 1 - 33.3 0.10
Pionosyllis lamelligera Saint Joseph, 1887 - - 1 333 0.10
Pionosyllis sp. 1 - 3 - 33.3 0.31
Pionosyllis sp. 2 - - 1 333 0.10
Pseudosyllis sp. - 1 - 333 0.10
Syllides fulvus (Marion & Bobretzky, 1875) - 1 - 333 0.10
Syllis alternata Moore, 1908 - 1 - 333 0.10
Syllis armillaris (O.F. Miiller, 1776) - 4 - 33.3 0.41
Syllis corallicola Verrill, 1900 - 1 - 333 0.10
Syllis garciai (Campoy, 1982) - 29 2 66.7 3.18
Syllis gracilis Grube, 1840 - 2 - 333 0.20
Syllis hyalina Grube, 1863 - 2 1 66.7 0.31
Syllis variegata Grube, 1860 - 6 - 33.3 0.61
Syllis westheidei San Martin, 1984 - 1 - 33.3 0.10
Syllis sp. 1 - - 333 0.10
Trypanosyllis coeliaca Claparéde, 1868 - 3 - 33.3 0.31
Trypanosyllis zebra (Grube, 1840) - 1 - 333 0.10
Nereis rava Ehlers, 1868 - 7 1 66.7 0.82
Ceratonereis costae (Grube, 1840) - 2 - 333 0.20
Ceratonereis hircinicola (Eisig, 1870) - 5 3 66.7 0.82
Micronephthys maryae San Martin, 1982 - 1 - 333 0.10
Nephtys cirrosa Ehlers, 1868 - 1 - 333 0.10
Nephtys hombergii Savigny, 1818 1 - - 333 0.10
Glycera fallax Quatrefages, 1850 - 2 1 66.7 0.31
Glycera tesselata Grube, 1863 - 26 1 66.7 2.77
Glycera unicornis Savigny, 1818 1 - - 33.3 0.10
Glycera sp. 1 - 1 1 66.7 0.20
Glycera sp. 2 - - 4 333 0.41
Glycinde sp. - 2 33.3 0.20
Goniada sp. - 1 - 333 0.10
Sphaerodoridium sp. - 4 - 333 0.41
Sphaerodoropsis sp. - 1 - 33.3 0.10
Eunice vittata (Delle Chiaje, 1829) - 18 16 66.7 3.48
Nematonereis unicornis (Grube, 1840) 1 - 2 66.7 0.31
Lysidice ninetta Audouin & Milne-Edwards, 1833 - 6 - 33.3 0.61
Marphysa fallax Marion & Bobretzky, 1875 - 4 1 66.7 0.51
Marphysa bellii (Audouin & Milne-Edwards, 1833) 1 - 3 66.7 0.41
Lumbrineris coccinea (Renier, 1804) 1 3 - 66.7 0.41
Lumbrineris gracilis (Ehlers, 1868) - 3 2 66.7 0.51
Lumbrineris latreilli Audouin & Milne-Edwards, 1834 - 2 1 66.7 0.31
Aponuphis brementi (Fauvel, 1916) 1 - - 333 0.10
Arabella iricolor (Monagu, 1804) - 2 33.3 0.20
Drilonereis filum (Claparéde, 1868) 1 - - 333 0.10
Dovrvillea rubrovittata (Grube, 1855) - 1 - 333 0.10
Protodorvillea kefersteini (McIntosh, 1869) 1 6 13 100 2.05
Ophryotrocha sp. 5 - - 33.3 0.51
Laonice cirrata (M. Sars, 1851) 16 - 33.3 1.64
Prionospio fallax Soderstrom, 1920 - 1 - 333 0.10
Prionospio sp. - 2 1 66.7 0.31
Aricidea sp. 1 - - 33.3 0.10
Paradoneis lyra (Southern, 1914) 3 4 23 100 3.07
Cirrophorus branchiatus Ehlers, 1908 1 2 - 66.7 0.31
Piromis cf. eruca (Claparéde, 1870) - 1 40 66.7 4.20
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Tablo 1. devami (Table 1. continued) Ist.1 ist.2 ist.3 Frekans Dominansi
Spiochaetopterus costarum (Claparéde, 1868) - - 1 333 0.10
Aphelochaeta sp. - 1 1 66.7 0.20
Caulleriella cf. alata (Southern, 1914) - 1 1 66.7 0.20
Caulleriella bioculata (Keferstein, 1862) - - 2 33.3 0.20
Caulleriella sp. - 1 - 33.3 0.10
Chaetozone sp. 1 1 1 1 100 0.31
Chaetozone sp. 2 - 1 - 33.3 0.10
Chaetozone sp. 3 1 - - 33.3 0.10
Cirriformia sp. - 1 - 33.3 0.10
Monticellina heterochaeta (Laubier, 1961) 2 1 - 66.7 0.31
Scalibregma sp. - 2 - 33.3 0.20
Armandia cirrhosa Filippi, 1861 - 1 - 333 0.10
Polyophthalmus pictus (Dujardin, 1839) - 12 4 66.7 1.64
Owenia fusiformis Delle Chiaje, 1842 - - 1 333 0.10
Poecilochaetus serpens Allen, 1904 1 1 - 66.7 0.20
Acrocirrus sp. - 1 1 66.7 0.20
Capitella capitata 3 - - 333 0.31
Mediomastus sp. 1 - - 33.3 0.10
Notomastus aberans 1 - - 333 0.10
Notomastus latericeus - 1 - 333 0.10
Pseudoleiocapitella fauveli 1 - 333 0.10
Cossura sp. 1 - - 33.3 0.10
Euclymene sp. - 2 1 66.7 0.31
Praxillella gracilis (M. Sars, 1861) - 1 1 66.7 0.20
Praxilella sp. - 1 - 33.3 0.10
Pectinaria auricoma (O.F. Miiller, 1776) - - 1 333 0.10
Ampharete sp. - 1 - 333 0.10
Amage gallasii Marion, 1875 - - 1 333 0.10
Amage sp. - 1 - 33.3 0.10
Sabellides sp. - 1 - 333 0.10
Pista cristata (O. F. Miiller, 1776) - 1 1 66.7 0.20
Eupolymnia nebulosa (Montagu, 1818) - 1 - 33.3 0.10
Polycirrus sp. - 5 1 66.7 0.61
Terebellides cf. stroemii M. Sars, 1835 - 18 - 333 1.84
Amphicorina sp. - 1 - 33.3 0.10
Bispira mariae Lo Bianco, 1893 - 1 - 333 0.10
Chone acustica (Claparéde, 1870) - 1 - 333 0.10
Chone filicaudata Southern, 1914 - 2 2 66.7 0.41
Hypsicomus sp. - 1 - 33.3 0.10
Serpula vermicularis Linnaeus, 1767 - 1 1 66.7 0.20
Vermiliopsis infundibulum (Philippi, 1844) - 3 - 333 0.31
CRUSTACEA

Lepas anatifera Linnaeus, 1758 - 2 - 333 0.20
Nebalia bipes (O. Fabricius, 1780). - 1 - 33.3 0.10
Anchialina sp. - - 1 333 0.10
Gastrosaccus sp. - - 2 333 0.20
Apseudes sp. - 1 1 66.7 0.20
Leptochelia sp. - 1 - 333 0.10
Diastylis rugosa Sars, 1865 - 1 - 333 0.10
Eocuma ferox (Fischer, 1872) - 3 - 333 0.31
Eocuma sarsii (Komsan, 1880) - - 3 333 0.31
Iphinoe sp. 1 1 1 100 0.31
Nannastacus longirostris G.0O.Sars, 1879 - 3 1 66.7 0.41
Vaunthompsonia cristata Bate, 1858 4 1 2 100 0.72
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Tablo 1. devami (Table 1. continued) Ist.1 Ist.2 1Ist.3 Frekans Dominansi
Eurydice sp. 1 1 1 100 0.31
Gnathia vorax (Lucas, 1849) 1 - 4 66.7 0.51
Ampelisca pseudospinimana Bellan-Santini & Kaim-Malka, 1977 1 13 - 66.7 1.43
Ampelisca ruffoi Bellan-Santini & Kaim-Malka, 1977 - 9 - 33.3 0.92
Ampelisca sp. - 3 7 66.7 1.02
Apherusa chiereghinii Giordani- Soika 1950 1 1 1 100 0.31
Atylus massiliensis Bellan-Santini, 1975 - - 3 333 0.31
Autonoe rubromaculatus (Ledoyer, 1973) - 6 - 33.3 0.61
Autonoe sp. - 2 - 33.3 0.20
Cheirocratus sundevalli (Rathke, 1843) - - 4 333 041
Colomastix pusilla Grube, 1861 - 3 - 33.3 0.31
Dexamine spinosa (Montagu, 1813) - - 1 333 0.10
Gammarella fucicola (Leach, 1814) - - 17 33.3 1.74
Gammaropsis palmata (Stebbing & Robertson, 1891) - 3 - 33.3 0.31
Gammaropsis sp. - 1 1 66.7 0.20
Guernea coalita (Norman, 1868) - 9 2 66.7 1.13
Harpinia dellavallei Chevreux, 1910 - 16 - 33.3 1.64
Hippomedon massiliensis Bellan-Santini, 1965 - - 1 33.3 0.10
Ichnopus sp. - 1 - 33.3 0.10
Leucothoe incisa Robertson, 1892 - 2 - 333 0.20
Lysianassa longicornis (Lucas, 1849) - 2 - 33.3 0.20
Lysianassa pilicornis (Heller, 1866) - - 1 333 0.10
Maera grossimana (Montagu, 1808) - 11 1 66.7 1.23
Metaphoxus gruneri Karaman, 1986 - 3 - 333 0.31
Metaphoxus simplex (Bate, 1857) - 12 - 333 1.23
Microdeutopus versiculatus (Bate, 1856) - - 1 33.3 0.10
Monoculodes acutipes Ledoyer, 1983 - 2 - 333 0.20
Monoculodes carinatus (Bate, 1857) - - 2 33.3 0.20
Pereionotus testudo (Montagu, 1808) - - 1 333 0.10
Perioculodes aequimanus (Korssman, 1880) - - 4 33.3 0.41
Perrierella audouiniana (Bate, 1857) - 6 - 33.3 0.61
Phtisica marina Slabber, 1769 - 5 6 66.7 1.13
Athanas nitescens (Leach, 1814) - 4 1 66.7 0.51
Ethusa mascarone (Herbst, 1785) - 2 - 33.3 0.20
Eurynome aspera (Pennant, 1777) - 1 - 33.3 0.10
Galathea bolivari Zariquiey-Alvarez, 1950 - 4 - 33.3 0.41
Galathea intermedia Lilljeborg, 1851 1 1 2 100 0.41
Inachus dorsettensis (Pennant, 1777) - 1 - 33.3 0.10
Liocarcinus pusillus (Leach, 1815) 1 2 1 100 0.41
Lysmata seticaudata (Risso, 1816) - 2 - 33.3 0.20
Macropodia linaresi Forest & Zariquiey-Alvarez, 1964 - 1 - 33.3 0.10
Paguristes eremita (Linnaeus, 1767) - 2 - 333 0.20
Parthenope massena (Roux, 1830) - 3 1 66.7 0.41
Philocheras sculptus (Bell, 1853) - 1 - 33.3 0.10
Processa sp. 1 - 2 66.7 0.31
Sicyonia carinata (Briinnich, 1768) - - 1 333 0.10
Upogebia pusilla (Petagna, 1792) - 1 - 33.3 0.10
MOLLUSCA

Lepidopleurus sp. - 2 - 333 0.20
Lepidochitona monterosatoi Kaas & Van Belle 1981 1 - - 333 0.10
Emarginula sp. - 1 - 333 0.10
Anatoma crispata(Fleming, 1828) - - 1 333 0.10
Bolma rugosa (Linné, 1767) - 1 - 33.3 0.10
Bittium latreillii (Payraudeau, 186) - 2 1 66.7 0.31
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Tablo 1. devami (Table 1. continued) Ist.1 ist.2 ist.3 Frekans Dominansi
Bittium reticulatum (da Costa, 1778) - 1 - 33.3 0.10
Alvania sp. - 1 - 33.3 0.10
Manzonia crassa(Kanmacher, 1798) - - 1 333 0.10
Euspira pulchella (Risso, 1826) 1 - 1 66.7 0.20
Tectonatica sp. 1 - 33.3 0.10
Eulima glabra (da Costa, 1778) 1 - - 33.3 0.10
Vitreolina philippi. (de Rayneval & Ponzi, 1854) - 1 - 333 0.10
Muricopsis cristata (Brocchi, 1814) - - 1 33.3 0.10
Trophonopsis muricatus (Montagu, 1803) 1 - - 33.3 0.10
Nassarius pygmaeus (Lamarck, 1822) 1 - - 333 0.10
Acteon tornatilis (Linné, 1758) - - 1 33.3 0.10
Retusa sp. - - 1 33.3 0.10
Ringicula conformis Monterosato, 1877 - 1 - 333 0.10
Gibberulina sp. - - 1 333 0.10
Williamia gussonii (Costa O.G., 1829) - - 1 33.3 0.10
Nucula nucleus (Linné, 1758) 1 - - 33.3 0.10
Nuculana commutata (Philippi, 1844) 3 1 - 66.7 0.41
Nuculana pella (Linné, 1767) 2 - - 33.3 0.20
Musculus costulatus (Risso, 1826) - - 2 33.3 0.20
Anomia ephippium Linné, 1758 - - 1 333 0.10
Myrtea spinifera Montagu, 1803 1 - 1 66.7 0.20
Papillicardium papillosum Poli, 1791 - 3 4 66.7 0.72
Tellina donacina Linné, 1758 1 - 1 66.7 0.20
Corbula gibba Olivi, 1792 2 - 2 66.7 0.41
Gastrochaena dubia Pennant, 1777 1 - 333 0.10
Hiatella arctica (Linné, 1767) - 1 1 66.7 0.20
ECHINODERMATA
Amphipholis squamata (Delle Chiaje, 1828) - - 1 33.3 0.10
Amphiura chiajei Forbes, 1843 - 1 2 66.7 0.31
Centrostephanus longispinus (Philippi, 1845) - 3 - 333 0.31
Ophiura texturata Lamarck, 1816 - - 2 333 0.20
Ophiura albida Forbes, 1839 - 1 - 33.3 0.10
Ophiopsila aranea Forbes, 1843 - 3 - 333 0.31
Echinaster sepositus (Retzius, 1783) - 1 - 333 0.10
ACRANIA
Branchiostoma lanceolatum (Pallas, 1774) - 2 33.3 0.20
(Porifera, Nemertini, Platyhelminthes,

Calisma sahasinda bulunan zoobentik can-

lilar arasinda tiir sayisi  bakimindan
Polychaeta’nin en zengin grup oldugu saptan-
mistir. Toplam 130 tiir ile temsil edilen bu
grubu sirastyla 59 tiir ile Crustacea, 32 tiir ile
Mollusca ve 7 tiir ile Echinodermata izlemek-
tedir. Diger gruplardan Sipuncula 4; Porifera,
Nemertini, Platyhelminthes ve Acrania ise
birer tiir ile temsil edilmektedirler (Sekil 2).

Zoobentik canlilar birey sayilar1 bakiminda
ele alindiginda yine Polychaeta’nin 642 birey
ile ilk sirada bulundugu goriilmektedir. Bu
grubu 239 birey ile Crustacea, 53 birey ile
Mollusca, 14 birey ile Echinodermata, toplam
16 birey ile de diger zoobentik gruplar
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Sipuncula ve Acrania) izlemektedirler (Sekil
3).

Aragtirma bolgesinde segilen 3 istasyon tiir
ve birey sayilar1 bakimindan karsilastirildi-
ginda, korallijenli dip yapisina sahip olan 2
nolu istasyonun gerek tiir gerekse birey sayist
bakimindan diger istasyonlardan farklilik gos-
terdigi tespit edilmistir (Sekil 4). Yapilan in-
celemelerde bu istasyonda 168 tiir ve 580 birey
tespit edilirken, kumlu ¢amurlu dip yapisina
sahip 1 ve 3 nolu istasyonlarin sirasiyla 47 tiir
65 birey ve 107 tiir 319 birey ile temsil edildigi
saptanmuigtir.
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Figure 2. Number of species belonging to systematic groups.
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Figure 3. Number of individuals belonging to systematic groups.
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Arastirma bolgesinde saptanan gruplarin
dominansi degerlerinin hesaplanmasi1 sonu-
cunda Polychaeta’nin %67°1lik degerle en bas-
kin grup oldugu bulunmustur (Sekil 5).
Crustacea %25’lik deger ile ikinci, Mollusca
ise %5’lik deger ile {iglincii sirada yer almigtir.
Diger gruplar ise toplam %3 ile temsil edil-
mektedir.

Crustacea

0,
Polychaeta %25

% 67

Mollusca
%5

Diger Gruplar

% 3
Sekil 5. Istasyonlarda tespit edilen
zoobentik  gruplarin  dominansi
degerleri
Figure 5. Dominance values of the zoobenthic

groups at stations.

Aragtirma bolgesinde secilen 3 istasyonda
dagilim gosteren zoobentik gruplara ait tiirlerin
dominansi degerleri hesaplanmasi sonucunda
en baskin tiirlerin Polychaeta’ya ait oldugu
saptanmigtir (Sekil 6). Sekil 6’da goriildigii
gibi Polychaeta’ya dahil tiirlerden Bhawania
sp. ve Piromis cf. eruca %4, Eunice vitata,
Syllis garciai ve Paradoneis Iyra %3 lik
dominansi degerleriyle 236 tiir arasinda en
baskin olanlaridir.

Frekans indeks degerleri bakimindan bol-
gede saptanan tiirlerin %68°1 seyrek ve %32’si
devaml kategoriye girdigi tespit edilmistir.
Yaygin kategoriye giren hicbir tiire rastlanil-

Diger Tiirler
% 83

Sekil 6.

Figure 6. Dominance values of the species at stations.
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mamistir. Devamli kategorisine giren tiirlerin
baslicalarini Sigambra tentaculata,
Protodorvillea kefersteini, Paradoneis lyra,
Vaunthompsonia cristata, Apherusa
chiereghinii,  Galathea  intermedia  ve
Liocarcinus pusillus olugturur (Tablo 1).

Jaccard’in benzerlik indeksi esas alinarak
olusturulan ve istasyonlar arasindaki benzerligi
yansitan hiyerarsik siniflamaya gore 9%50’lik
benzerlik esas alindiginda, istasyonlar arasinda
diisiik seviyede bir gruplagsmanin oldugu sap-
tanmigstir (Tablo 2). Tablo 2’de de goriildiigi
gibi farkli derinlik ve biyotoplara sahip 2 ve 3
nolu istasyonlar arasinda %28’lik bir benzerlik,
1 nolu istasyonla 2 nolu istasyon arasinda %9
ve 1 nolu istasyonla 3 nolu istasyonlar arasinda
ise %14°liik bir benzerlik bulunmustur.

Tablo 2. istasyonlar arasindaki benzerlik
degerleri
Table 2.  Similarity values between stations.
istasyon1 istasyon 2 istasyon 3
istasyon 1 9 14
istasyon 2 9 28
istasyon 3 14 28

Candarli Korfezi’nin Markiz Adas1 bolge-
sinde bentik kommunitenin belirlenmesi ama-
ciyla 3 istasyondan alinan 6rneklerin degerlen-
dirilmesi sonucunda, 9 zoobentik gruba dahil
toplam 236 tiir ve 964 birey saptanmistir. Bu
zoobentik gruplardan, Polychaeta gerek tiir
gerekse birey sayist bakimindan en zengin
grubu olustururken, Crustacea ve Mollusca
strastyla ikinci ve lig¢ilincii sirada yer almakta-
dir. Yapilan dominansi hesaplamalarinda da
Polychaeta’nin en baskin grup oldugu goriil-
mektedir (Sekil 5).

Bhawania sp. % 4

Piromis cf. eruca % 4

FEunice vittata % 3

Syllis garciai % 3

Paradoneis lyra % 3

Istasyonlarda tespit edilen tiirlerin dominansi degerleri
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Istasyonlar arasidan 2 nolu istasyonda ol-
dukca fazla sayida tiir (168 tiir) bulunmasi, bu
bolgenin zengin bir kommuniteye sahip oldu-
gunu gostermektedir. Bircok zoobentik tiire
zengin bir mikrohabitat sunan korallijenli
biyotopa sahip bu istasyonda tespit edilen tiir
sayisi, bu ¢aligmada saptanan toplam tiir sayi-
sinin yarisindan daha fazladir (Sekil 7).

Istasyon 1
% 15

Istasyon 3
% 33

++++++
+++++++++++
+++++++++
+++++++++++++
+++++++++++++
++++++++++++++
+++++++++++++++++
++++++++++++++
+++++++++

Istasyon 2
% 52

Sekil 7. Tespit edilen toplam tiir sayisinin is-
tasyonlardaki dagilim orani

Figure 7. Percentages the total number of species
at the stations..

Ege Denizi'ndeki kafes yetistiriciliginin
Polychaeta ve Mollusca iizerine etkilerinin
incelendigi diger iki calismada (Ergen vd.,
2004; Dogan vd., 2007), kafeslerin altindaki
alanda, kirli veya yart kirli bolgelerde yogun
bulunan Capitella capitata (30 birey/m?),
Protodorvillea kefersteini (3060 birey/m?),
Lumbrineris gracilis (180 Birey/m?) gibi
Polychaeta tiirleri ile Tellina distorta ve
Corbula gibba gibi mollusca tiirlerinin yogun
populasyonlar  olusturdugu  bildirilmistir.
Ayrica  Polychaeta  grubundan  Syllidae
familyasi liyelerinin de korallijen ve Posidonia
oceanica  biyotoplarinda  ve  kafeslerin
etkisinden uzaktaki referans istasyonlarinda
yogun olarak bulundugu belirtilmistir. Bu
calismada elde edilen veriler de yukaridaki
sonuglarla benzerlik gostermektedir. Arastirma
bolgesinde secilen 3 istasyondan tespit edilen
tirler bu bolgede belirgin bir kirliligin
olmadig1 izlenimini vermektedir. Ayrica, Tablo
1’den de anlasilacag1 gibi bu bolgede, kirlilik
indikatorii olarak bilinen Neanthes caudata ve
Malacoceros fuliginosus’a hi¢ rastlanmamis
olmasi ve Capitella capitata, Protodorvillea
kefersteini, Prionospio fallax, Corbula
gibba’ya (Reish, 1955; Ergen, 1976, 1979;
Kocatag ve Geldiay, 1980; Bellan, 1982)

seyrek olarak rastlanilmasi, ortamda belirgin
bir  kirlilik  baskisinin  bulunmadiginin
gostergesidir. Ayrica, kirlilige karst cok hassas
olan Polychaeta’nin Syllidae familyasinin
ortamda c¢ok sayida tiir ve bireyle tespit
edilmesi de bdlgenin temiz bir ortama sahip
oldugunun diger bir gostergesidir. Bununla
birlikte, bu konuda daha saglikli bir sonuca
varabilmek icin bolgede mevsimsel olarak
orneklemelerin yapilmasi ve ¢ikan sonuglarin
bu c¢alismada elde edilen  bulgular
desteklemesi gerekmektedir.

Sonug¢

Candarli Korfezi’ndeki Markiz Adasi’nin
kuzeyinde yer alan ve farkli dip yapisina sahip
bolgede yapilan bu calismada, ortamin yiiksek
derecede biyolojik zenginlige sahip oldugu,
mevcut balik c¢iftliginin bentik fauna {izerinde
belirgin olumsuz bir etki olusturmadigi sap-
tanmistir. Ancak olasi aktivitelerin artmasina
dayali olarak ortamda olusabilecek muhtemel
olumsuzluklarin boyutlarinin tespiti i¢in belli
araliklarla izleme g¢alismalarinin yapilmasinin
yararli olacagi kuskusuzdur.
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