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Ozet: Bu ¢aligmada Birecik Baraj Golii’niin zooplankton faunasi arastirilmistir. Caligma sonucunda
rotiferden 21, kladoserden 11 ve kopepoddan 7 olmak iizere toplam 39 tiir belirlenmistir.
Rotifer tiirleri tim su kesiminde bulunmakla beraber, daha ¢ok yiizeye yakin yerlerde dagilim
gostermistir. Kladoser tiirlerinin daha ¢ok orta su ve yiizeye yakin; kopepod tiirlerinin ise dibe
yakin kisimlarda dagilim gosterdikleri belirlenmistir. Ayrica baraj géliindeki bazi su kalite pa-
rametreleri de (pH, EC, nitrat, potasyum, kalsiyum, magnezyum, karbonat, bikarbonat, siilfat,
organik madde, amonyak, nitrit, O — fosfat, ¢éziinmiis oksijen, sertlik, sicaklik) belirlenmis
olup bunlarin normal su kriterleri degerleri igerisinde olduklari tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Birecik Baraj Go6lii, zooplankton, dagilim

Abstract: Vertical distribution of Birecik Dam Lake (Turkey)
zooplankton

Birecik Dam Lake was studied. At the end of the study, a total of 39 species were determined;
21 of them belong to Rotifera, 11 belong to Cladocera and 7 belong to Copepoda. Altough
rotifers were found in all depths, they were more abundant at surface layer. While species of
cladocera were mainly found in mid water column, copepoda species were distributed in deep
water. In addition, some water quality parameters (pH, EC, nitrate, nitrite, ammonia,
potassium, calcium, magnesium, carbonate, bicarbonate, sulphate, organic matter, O—
phosphate, dissolved oxygen, hardness, temperature) were analised and all parameters were
found in normal range.
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Giris

Sucul ekosistemde besin zincirinin énemli
halkalarindan birini olusturan zooplankton
faunasinda yer alan rotifer, kladoser ve
kopepod gruplari, yavru baliklarin dogrudan ve
bunlan tiiketen diger hayvanlarin da dolayh
olarak besin gereksinimlerini saglayarak ikincil
dretimin temel Ogelerini  olusturmaktadir.
Ozellikle rotifer grubunun suyu filtre ederek
ortamm dogal aritimimna getirdigi katki, bu
gruba zooplanktonda 6nemli bir ayricalik sag-
lamaktadir (Cirik ve Gokpinar, 1993).

Cogu krustase ve bir kisim rotifer 24 saat
stiresince vertikal go¢ yapma o6zelligi gosterir-
ler. Caligmalara gore gogli etkileyen baskin
faktor 1s1iktir ve bariz gé¢ yapan plankton tiir-
leri kladoser ve kopepod grubu organizmalar-
dir (Ustaoglu, 1982). Zooplanktonik organiz-
malar genellikle giindiiz derine, gece ise yii-
zeye goc etme egiliminde olup, predatorlerden
kac1s, besin maddelerinde degisim gibi faktor-
ler de gocii etkileyen unsurlardandir
(Horppila,1997).

Bu calismanin amaci, zooplanktonla ilgili
daha 6nce herhangi bir ¢calismanin yapilmadig:
Birecik Baraj Golii’nde zooplankton faunasinin
tespiti ve mevcut tiirlerin vertikal dagiliglarinin
belirlenmesidir.

Materyal ve Metod

Sanlurfa il sinrlan igerisinde Firat Nehri
tizerinde kurulan ve 2000 yilinda insast biten
Birecik Baraj Golii, normal su kodunda gol
hacmi 1220 hm’, g6l alami 56.25 km’ olan
baraj golii sulama ve enerji amagh insa edil-
mistir.

Birecik Baraj Golii’nlin zooplankton fauna-
s ve zooplanktonun vertikal dagiliminmi be-
lirlemek iizere segilen ii¢ istasyondan su ve
zooplankton ornekleri alinmigtir (Sekil 1). Su
ornekleri nansen sisesiyle, zooplankton 6rnek-
leri ise standart kapanabilir, 60 pm g6z acikli-
gindaki vertikal plankton kepgesiyle toplan-
mistir. Orneklemeler 16.07.2002, 23.12.2002,
27.03.2003, 22.08.2003 tarihlerinde olmak
iizere 4 kez yapilmistir. Su ve zooplankton
ornekleri yiizeyden dip kisma kadar (0-5, 5-10,
10-15, 15-20, 20-30, 30-40 m) ayni1 derinlikten
alindiktan sonra, su Orneklerinden su kalite
analizleri, zooplankton orneklerinden
zooplankton analizleri yapilmistir. Coziinmiis
oksijen ve sicaklik YSI marka oksijenmetre ile
arazide Olcililmiistiir. Diger kimyasal paramet-
reler ise DSI 6. Bolge Miidiirliigii laboratua-

rinda APHA (1981)’ya gore yapilmistir.
Istatiksel hesaplamalar ve grafikler Excel
2003’de yapilmustr.

Sekil 1.  Birecik Baraj Golii ve Ornekleme

Istasyonlar1
Figurel. Birecik Dam Lake and Sampling
Stations
Zooplankton ornekleri %4°1ik

formaldehid’de korunduktan sonra binokiiler
mikroskopta teshisleri, ters mikroskopta ise
sayimlart yapilmistir. Zooplankton sayim is-
lemleri ise toplam hacmi bilinen (150 ml) or-
nek homojenize edildikten sonra iginden 10 ml
alinarak, taban kismu ¢izgili petri kaplan igeri-
sinde sayilmistir. Zooplanktonun teshisinde ise
Edmondson (1959), Scourfield ve Harding
(1966), Dussart (1969), Kolisko (1974), Koste
(1978), Stemberger (1979) ve Tsalolikhin
(1994, 1995)’in kaynaklarindan yararlanilmig-
tir.

Bulgular ve Tartisma

Birecik Baraj Goli’niin bazi fiziksel ve
kimyasal parametreleri tespit edilerek her or-
nekleme zamanindaki ortalama degerler Ci-
zelge 1’de verilmistir. Baraj Goli'nde ¢6ziin-
miis oksijen 4.50-7.97 mgl™, su sicakligi 8.07-
22.13°C, pH 7.70-8.40, elektriki iletkenlik
395-427 umhos/cm, toplam sertlik 15.50-19.00
FS°, amonyak 0.18-0.68 mgl", nitrit 0.002-
0.030 mgl”, nitrat 1.64-3.69 mgl", fosfat
0.0005-0.050 mgl™ ve siilfat 36.32-47.76 mgl
arasinda degisim gostermistir.
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Tablo 1. Caligma alanindaki fiziko-kimyasal parametre degerleri
Table 1. Physico-chemical parameters in study area

Ornekleme Zamam 17.07.2002 | 23.12.2002

Ornekleme Derinlikleri
Parametreler 0-5 5-10 10-15 15-20 20-30 0-5 5-10 10-15 15-20 20-30
PH 7.97 8.10 8.07 8.00 8.00 7.75 7.75 7.70 7.80 7.75
EC (umhos/cm) 399 400 398 402 397 413 416 412 417 414
Potasyum (mg/1) 1.23 1.17 1.15 1.43 1.17 1.55 1.55 1.54 1.52 1.56
Kalsiyum (mg/1) 33.67 30.67 31.67 29.00 30.00 41.50 42.00 42.00 41.50 41.50
Magnezyum (mg/l) 19.46 19.23 19.33 19.46 18.35 15.40 15.65 15.10 15.55 16.15
Bikarbonat (mg/1) 165 163 161 164 163 157 157 158 158 158
Siilfat (mg/1) 44 .48 44.32 44 .32 44.32 43.18 43.13 43.13 44.18 44.18 44 .88
Org. Mad. (mg/l) 0.85 1.01 0.83 0.93 0.96 0.89 1.015 1.28 1.38 1.43
Amonyak (mg/1) 0.24 0.30 0.22 0.27 0.23 0.18 0.22 0.33 0.29 0.32
Nitrit (mg/1) 0.004 0.005 0.004 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.002
Nitrat (mg/]) 2.07 1.91 1.82 1.74 1.79 1.64 1.64 1.67 1.69 1.69
O — Fosfat (mg/l) 0.001 0.002 0.001 0.001 0.002 0.0005 0.0005 0.001 0.001 0.001
C. Oksijen (mg/1) 6.73 6.63 6.50 6.50 6.40 6.10 6.15 6.00 4.50 5.70
Toplam Sertlik (F.SO) 15.67 15.63 15.67 15.73 16.13 16.75 16.85 16.90 17.25 17.25
Sicaklik (°C) 18.87 18.53 16.87 15.70 14.27 16.5 14.25 15.25 14.75 13.25
Ornekleme Zamani 27.03.2003 | 22.08.2003

Ornekleme Derinlikleri
Parametreler 0-5 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-30 | 30-40 | 0-5 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-30 | 30-40
PH 8.40 8.17 8.37 8.17 8.17 8.33 7.95 8.00 7.95 7.70 8.20 7.95
EC (umhos/cm) 395 402 398 399 398 394 427 416 423 421 421 415
Potasyum (mg/1) 4.12 4.43 4.53 4.49 4.21 4.69 2.32 2.36 2.31 2.34 2.30 2.40
Kalsiyum (mg/1) 37.67 | 39.00 | 38.67 | 40.67 39.67 39.00 | 35.50 | 35.00 | 34.50 | 32.50 32.50 33.50
Magnezyum (mg/l) 18.10 | 17.60 | 18.41 | 17.30 17.80 17.78 | 15.55 | 16.67 | 16.36 | 16.56 16.75 16.81
Bikarbonat (mg/l) 173 174 172 174 173 171 147 155 154 154 155 151
Siilfat (mg/1) 36.96 | 36.32 | 37.60 | 36.64 36.96 36.43 | 46.02 | 47.76 | 45.53 | 47.53 46.06 47.03
Org. Mad. (mg/l) 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 1.56 1.52 1.56 1.40 1.36 1.28
Amonyak (mg/1) 0.21 0.21 0.21 0.20 0.22 0.24 0.68 0.47 0.46 0.48 0.64 0.67
Nitrit (mg/1) 0.020 | 0.030 | 0.030 | 0.030 0.030 0.030 | 0.025 | 0.026 | 0.021 | 0.020 0.030 0.020
Nitrat (mg/]) 3.51 3.48 3.62 3.66 3.67 3.69 1.99 1.90 1.93 1.93 1.40 2.15
O — Fosfat (mg/l) 0.040 | 0.040 | 0.050 | 0.040 0.030 0.040 | 0.001 | 0.001 | 0.002 | 0.001 0.001 0.001
C. Oksijen (mg/1) 7.10 7.17 7.20 7.40 7.63 7.97 5.60 5.30 4.95 4.75 4.70 4.65
Toplam Sertlik (F.S% 16.83 | 17.17 | 16.50 | 16.50 16.17 1633 | 15.67 | 15.83 | 16.17 | 16.50 15.50 19.00
Sicaklik (°C) 10.63 | 9.90 9.50 9.17 8.80 8.07 22.13 | 20.93 | 17.80 | 15.13 14.67 13.90

lama zooplankton arasindaki iligki sekil 2’de,
rotifer tiirlerinin ortalama degerlerinin vertikal
dagilimlart Sekil 3’de, ortalama kladoserin
Sekil 4’te ve ortalama kopepodun Sekil 5’te
verilmigtir. Sekil 2’ye gore sicaklik derinlige
gore diizenli azalirken zooplankton ile arala-
rinda diizgiin bir iligki gorilmemistir. Coziin-
mis oksijen 5-10 ve 30-40 m derinliklerde
zooplankton ile dogru orantili degisim goste-
rirken diger derinliklerde ters orantili degisim

Birecik Baraj Go6li zooplanktonunun ince-
lenmesi sonucunda gruplara ait tiirlerin siste-
matik ve drnekleme zamanlarina goére dagilimi
Cizelge 2°de verilmistir. Buna gore, rotiferden
21, kladoserden 11 ve kopepoddan 7 olmak
iizere toplam 39 takson belirlenmistir. Ornek-
leme zamanlarinda ¢ogunlukla bulunan tiirler
rotiferden Polyarthra dolichoptera, Synchaeta
stylata, kladoserden Diaphanasoma birgei, D.

{(OOI;gelsjg ldndim \ll)eiacyclooj;g;nmZicusgil?c’z’qftlz:sSWgé gostermistir. Ortalama zooplankton elektriki
nauplidir. Rotiferden Keratella cochlearis iletkenlik, bikarbonat, siilfat ile tiim derinlik-

lerde dogru orantili, potasyum ve sertlik ile
30-40 m hari¢, organik madde ile 5-10 ve 15-
20 m hari¢ dogru orantili degisim gdstermistir.

tecta, Filinia opoliensis, Trichotria tetractis,
Notholca  squamula, Hexarthra fennica,
Colurella adriatica, Trichocerca longiseta, T.

capucina sadece bir kez bulunmustur.

Tim o6rnekleme zamanlar1 ve istasyonlar-
daki ortalama su kalite parametreleri ile orta-
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Zooplankton, kalsiyum, amonyak, nitrit ile tiim
derinliklerde ters orantili, pH ile 30-40 m
harig, nitrat ile 15-20 m harig, orto-fosfat ile 0-
5 m harig ters orantili degisim gostermistir.
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Sekil 2. Ortalama su kalite parametreleri ve ortalama zooplanktonun vertikal dagilimi
Figure 2. Vertical distribution of average water quality parameters and average zooplankton
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Tablo 2. Birecik Baraj Golii zooplanktonu
Table 2. Zooplankton of Birecik Dam Lake

Ornekleme Zamanlari 17.7.2002 23.12.2002 27.3.2003 22.8.2003

Rotifer |Derinlikler 112|3|4(5|1|2|3|4|5|1|2|3(4|5|/6|1(2]3

Brachionus urceolaris (O.F. Miiller, 1773) Tl + +

Keratella cochlearis cochlearis (Gosse, 1851) Tl + +

Keratella cochlearis tecta (Lauterborn, 1900) +

K. tropica (Apstein, 1907) + +

K. quadrata (O.F Miiller, 1786) + Tt +

Lecane (M.) lunaris (Ehrenberg, 1832)

Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925 LAt i I s O O B O I O O O

Filinia opoliensis (Zacharias, 1898)

Trichotria tetractis (Ehrenberg, 1830)

Notholca squamula (O.F Miiller,1786)

Cephalodella gibba (Ehrenberg, 1838) -

Asplanchna priodonta Gosse, 1850 Lt LRt

Hexarthra fennica (Levander, 1892) +

Colurella adriatica Ehrenberg, 1831

Synchaeta stylata Wierzejski, 1893 s Tt LAt e
Trichocerce (D.) similis (Wierzejski, 1893) Ml Lt Lt

T. longiseta (Schrank, 1802) +

T. capucina Wierzejski & Zacharias, 1893

Ascomorpha ovalis (Bergendahl, 1892) + + [+ + |+

Collotheca mutabilis (Hudson, 1885) + LAt

Testudinella patina (Hermann, 1783) Tt

Kladoser

Diaphanasoma birgei Korinek, 1981 M

Daphnia galeata Sars, 1864

D. longispina O. F. Miiller, 1875 Ml

D. cucullata Sars, 1862

+| | ] |+

+| | ] ]+

+| | ] |+

+| | ] |+

+| | ] |+
+

Ceriodaphnia pulchella Sars, 1862

Macrothrix laticornis (Fischer, 1851) L

Bosmina longirostris (O.F. Miiller, 1785) i MR R

Leptodora kindti (Focke, 1844) Tt

Greptoleberis testudinaria (Fischer,1848)

Alona rectangula Sars, 1862

n
+| +| +
n

Chydorus sphaericus (O.F.Muller, 1776) +

Kopepod

Acanthodiaptomus denticornis (Wierzejski, 1887) MR

Arctodiaptomus byzantinus Mann, 1940 + +

Diacyclops bicuspidatus (Claus, 1857) o M e

Cyclops vicinus Uljanine, 1975

NI

Cyclops strennus (Fisher, 1851) R +

Macrocyclops albidus (Jurine, 1820)

Nitocra hibernica (Brady, 1880)

| | ] ] ]

Naupli ++ [+ +]+ ++ [+ +]+[+]+]+]+]+]+]+

|| | ] ] ] ]+
| | | ] ] ] ]+
| | | ] | ] ]+

1: (0-5 m); 2: (5-10 m); 3: (10-15 m); 4: (15-20 m); 5: (20-30 m); 6: (30-40 m)

Rotifer

0-5

5-10 —

= [

10-15

m)

Sekil 3’e gore rotifer tiirleri en fazla (1907
adet/m®) 15-20 m arasindaki derinlikte, en az
ise (156 adet/m®) 30-40 m arasindaki derinlikte 20-30
tespit edilmistir. 30-40

Derinlik

15-20 |

0 2000 4000 6000
Adet/m?

Sekil 3. Rotifer tiirlerinin vertikal dagilim1
Figure 3. Vertical distribution of Rotifera
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Diaphanasoma birgei 30 m derinlige kadar
bol olarak bulunmakla beraber en ¢ok 5-10 m
arasindaki derinlikte (1863 adet/m®) bulun-
mustur. Daphnia tiirleri de 30 m derinlige ka-
dar bol bulunmus, D. galeata en ¢ok 20-30 m
arasindaki  derinlikte (119 adet/m’), D.
longispina en ¢ok 20-30 m arasindaki derin-
likte (156 adet/m®), D. cucullata en ¢ok 5-10 m
arasindaki derinlikte (161 adet/m®) bulunmus-
tur. Benzer dagilim gostererek 20 m derinlige
kadar artan tiirlerden Ceriodaphnia pulchella
en ¢ok 15-20 m arasi derinlikte (164 adet/m’)
ve Bosmina longirostris en ¢ok 20-30 m arast

Macrothrix laticornis sadece 5-20 m arasi de-
rinliklerde bulunmus ve en ¢ok da 15-20 m
arast derinlikte 15 adet/m’ olarak bulunmus-
tur. Graptoleberis testudinaria yiizeyden dibe
diizenli artig gostermis, en ¢ok 30-40 m arasin-
daki derinlikte (54 adet/m’) bulunmustur.
Alona rectangula 14 adet/m’ ve Chydorus
sphaericus 15 adet/m’ ile en ¢ok 15-20 m ara-
sindaki derinlikte bulunurken, Leptodora kindti
calisma siiresinde olduk¢a az bulunup, diizenli
bir dagilis da gdstermemistir (Sekil 4).

o g 3
derinlikte (683 adet/m”) bulunmuslardir.
Diaphanasoma birgei Daphnia galeata Daphnia longispina Daphnia cucullata
0-5 |_|
__ 510 I
g ]
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o ‘
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Sekil 4. Kladoser tiirlerinin vertikal dagilimi
Figure 4. Vertical distribution of cladocera species

Kopepoddan Acanthodiaptomus
denticornis yizeyden 20 m derinlige kadar
artarak 15-20 m arasinda maksimum yogun-
luga (251 adet/m’) ulastiktan sonra tekrar
azalmistir. Arctodiaptomus byzantinus yiizey-
den dibe kadar kademeli artig gostererek mak-
simum yogunluga (58 adet/m’) 20-30 m derin-
likte ulasmistir. Diacyclops bicuspidatus yii-

zeyde (0-5 m) az bulunurken diger tiim derin-
liklerde bol bulunmustur. Cyclops vicinus
maksimum yogunluga (83adet/m’) 30-40 m
arasinda ulasmistir. Macrocyclops albidus ve
Nitocra hibernica benzer dagilis sekli goster-
misler ve heriki tiire de 0-10 m aras1 derinlik-
lerde hi¢ rastlanmazken 30-40 m de
Macrocyclops albidus 37 adet/m’, Nitocra
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hibernica 23 adet/m’ ile maksimum yogunluga
ulasmuglardir. Cyclops strennus tim derinlikte
bulunmus ve 20-30 m derinlikte en fazla (101

adet/m’) bulunmustur. Naupli ise tim derin-
liklerde bulunurken 0-5 m ve dipte az, orta su
kesiminde bol olarak bulunmustur (Sekil 5).

Acanthodiaptomus denticornis Arctodiaptomus byzantinus Diacyclops bicuspidatus Cyclops vicinus
0-5

510
E J
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IS
g 15-20 —A —

20-30 |—<
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Sekil 5. Kopepod tiirlerinin vertikal dagilimi
Figure 5. Vertical distribution of copepoda species

Birecik Baraj Golii’nde ¢dziinmiis oksijenin Sertlik derecelerine goére smiflandirildi-

4.50-7.97 mgl" arasinda degisim gosterdigi
tespit edilmistir. Uslu ve Tiirkman (1987)’a
gore, 8 mgl” ¢oziinmiis oksijen igeren sular
temiz su smifina, 6 mgl”' ‘den az olanlar az
kirli su sinifina, 3 mgl™ kirli su sinifina, 3 mgl
""den az olanlar ¢ok kirli su sinifina girmekte-
dir. Olgiilen degerlere bakildiginda Birecik
Baraj Golii’niin temiz-az kirli su sinifina (1. ve
II. sinif su) girdigi goriilmektedir.

EPA (1979)'ya gore, tatli sularda pH'm op-
timum degeri 6.5-9.0 arasinda olup, baraj golii

suyunun hafif alkali yapida oldugunu goster-
mektedir (7.70-8.40).

Su canlilar1 agisindan kabul edilebilir
elektriki iletkenlik degeri Yiicel (1990) tara-
findan 250-500 pmhos/cm, en fazla 2000
pmhos/cm olarak bildirilmistir. Caligmada
saptanan en diisiik 395 pmhos/cm, en yiiksek
427 pmhos/cm elektriki iletkenlik degerlerine
gore baraj goOli su canlilart agisindan kabul
edilebilir degerler arasinda oldugu tespit edil-
mistir.
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ginda ise sular, Fransiz sertlik derecesi baki-
mindan 0- 7.2 arasi ¢ok yumusak, 7.2- 14.5
aras1 yumusak, 14.5- 21.5 arasi hafif sert, 21.5-
32.5 arasi orta sert, 32.5- 54.0 arasi1 sert ve
>54.0 ¢ok sert su sinifina girdigi bildirilmekte-
dir (Egemen ve Sunlu, 1996). Buna gore, Bire-
cik Baraj Goli sulari, hafif sert su sinifina
girmektedir.

Uslu ve Tiirkman (1987) 0.2 mgl™" amonyak
iceren sular temiz su, 1 mgl” amonyak igeren
sular az kirli su, 2 mgl”" amonyak igeren sular
kirli su ve 2 mgl™" den fazla amonyak igeren
sular ¢ok kirli su seklinde siniflandirilmistir.
Buna gore, baraj golii, bu parametre bakimin-
dan Lsmif temiz su sinifina girmektedir. Cevre
Bakanhigi’nin vermis oldugu Kita i¢i su kay-
naklar1 smiflarmin  genel kalite kriterlerine
gore, nitrit degeri 0.002 mgl™ olan sular I. siif
temiz su, 0.01 mgl'1 olanlar II. siif az kirli su,
0.05 mgl™ olanlar III. siuf kirli su, >0.05 mgl™
nitrit iceren sularm ise IV. simf ¢ok kirli su
smifina  girdigi bildirilmektedir (Uslu ve
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Tiirkman,1987). Buna gore, baraj golii sular
saptadigimiz nitrit degerleri bakimindan ge-
nelde temiz su ile az kirli su sinifina girmekte-
dir.

Cevre Bakanligiin standartina gore nitrat
degeri 5 mgl" olan sular I. simif temiz su, 10
mgl” olan sular II. smif az kirli su, 20 mgl”
olan sular III. siuf kirli su, >20 mgl" olan
sular ise I'V. smif ¢ok kirli su sinifina girmek-
tedir. Buna gore arasgtirmada saptanan nitrat
bulgular1 5 mgl"’nin altinda oldugundan, baraj
golil sularinin temiz su smifina girdigi goriil-
mektedir. Uslu ve Tirkman (1987)’na gore,
sularin toplam fosfat icerigi 0.02 mgl™ ise 1.
smif, 0.16 mgl” ise IL smif, 0.65 mgl” ise
ILsmif, >0.65 mgl" ise IV. smif su kapsa-
mia girmektedir. Arastirmada oOlgiilen fosfat
degerlerine bakildiginda, baraj golii sularmnin
bu parametre bakimindan genelde I. sinif yani
az kirli su smifina girdigi goriillmektedir. Cevre
Bakanliginin standartina gére sudaki siilfat 200
mgl” ise 1. >200 mgl™” ise II. siuf az kirli su,
400 mgl™ ise IIL. siuf kirli su, >400 mgl'1 ise
IV. smif c¢ok kirli su smifina girmektedir.
Arastirmada saptanan siilfat bulgular1 200 mgl
"nin altinda oldugundan, belirtilenler kapsa-
minda Birecik Baraj Goli sularmin temiz su
sinifina girdigi goriilmektedir.

Zooplanktonun derinlige gore dagilistyla il-
gili yapilan c¢aligmalarda, kopepod ve
kladoserden ¢ok az tiiriin giindiizleri yiizeye
gb¢ yaparak yiizeyde kaldiklari, genellikle
gece ylzeye ciktiklari, ancak giin agarirken
tekrar derine go¢ yaptiklar1 belirtilmistir
(Wetzel, 1983; Horn ve Goldman, 1994).
Rautio ve ark., (2003) bulutsuz 15181n etkili
oldugu giinlerde Daphnia tiirlerinin derinlerde,
geceleri ve 15181n az oldugu bulutlu havalarda
ise ylizeye yakin sularda bulunduklarmi bil-
dirmiglerdir. Bununla birlikte biiyiikk yapili
Daphnia tiirlerinin kiigliklere gore daha derin-
lere inebildiklerini de bildirmislerdir. Ayrica
Kurki ve ark., (1999) 1s181n etkisi diginda ergin
krustase zooplanktonun giin boyunca karnivor
sucul boceklerin baskisi ve predasyonundan
dolay1 yiizey sularinda fazla bulunmadiklarini,
fakat gé¢ yapamayan naupli ve kopepoditlerin
daha ¢ok yiizeyde bulunduklarimi bildirmekte-
dirler. Kolisko, (1974) rotifer tiirlerinin diizenli
dikey gogler yapmadiklari, biiyiikk ¢cogunlugu-
nun ylizeye yakin yerde en yiiksek seviyesine
ulastig1 ve diger gruplarda oldugu gibi yiizey-
den kagtiklari, fakat derinlik artis1 ile rotifer
miktarinda azalmalar oldugunu bildirmis, Boz-

kurt ve Dural (2005) benzer sekilde rotifer
tirlerinin giindiizleri yiizeye yakin ve orta su
kesimlerinde yogunlastiklarini bildirmislerdir.
Ayrica Gilbert ve Hampton (2001) birgok
rotifer tiirii  gibi  Polyarthra Keratella,
Hexarthra, Anureopsis, Ascomorpha cinsine
ait  tirlerin, giindiizleri ylizeye yakin
populasyonlar olugturdugunu bildirmektedir.

Caligmamizda da yukaridaki bildirislere
benzer sonuglar bulunmus olup, rotifer grubu
organizmalarin tiim su siitununda 6zellikle orta
ve ylizey su kesiminde yogunlastiklar tespit
edilmis, kladoserden D. cucullata hari¢ diger
tiirlerin yilizeyde daha az, 15181in daha az niifuz
ettigi orta ve dip kisimlarda ise daha yogun
dagilim gosterdikleri tespit edilmistir.

Zooplanktonun vertikal dagilimi biyolojik
ozellikleriyle yakindan ilgili olup, birgok
rotifer, Ornegin Brachionus cinsi tiirlerinin
cogu ve krustaseden naupli sicaklik tercihle-
rinden dolay1 suyun {ist katmanlarinda dagilim
gostermektedir. Ust tabakadaki kismen yiiksek
sicaklik 6zellikle sicak sever canlilarin geligimi
ve liremesi i¢in optimum oldugu bildirilmekte-
dir (Zotina ve ark., 1999).

Tanganyika Goliinde kopepod tiirlerinin
vertikal dagilimi iizerine yapilan calismada,
glindiiz goliin yiizey suyunda naupli dahil her-
hangi bir kopepod tiiriine rastlanmadigi bildi-
rilmistir (Vuorinen ve ark., 1999). Calisma-
mizda Nitokra hibernica ve Macrocyclops
albidus'un 10 m derinlige kadar yiizey su-
yunda hi¢ bulunmadiklari, diger kopepod tiirle-
rinin ylizeyde oldukc¢a az olduklari, derinlige
bagli olarak artis gosterdikleri belirlenmistir.
Fakat Tanganyika goliindeki bulgulardan farkli
olarak calismamizda naupli az da olsa yiizey
suyunda da bulunmustur. Kopepod ve
kladoserlerin vertikal dagilisiyla ilgili yapilan
diger bir ¢alismada bu grup iiyelerinin 5-15 m
derinliklerde en ¢ok bulunduklari, 0-5 m de-
rinlikte ise olduk¢a az bulunduklari bildiril-
mistir (Alloul ve ark., 2004). Caligmamizda ise
benzer sonuglar bulunmakla beraber daha ge-
nis bir dagilim sergileyen kladoser tiirlerinin
20 m derinlige kadar; kopepod tiirlerinin ise
dibe yakin (30-40 m) derinliklerde daha bol
bulunduklari tespit edilmistir (Sekil 3,4).

Caligmamiza benzer bir ¢aligmada Bozkurt
ve Dural (2005) tarafindan Topbogazi
Goleti'nde (Hatay) yapilmis ve c¢alismada
Diaphanasoma birgei giindiiz orta su ve dibe
yakin su kesiminde bulundugu, Bosmina
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longirostris’in ise dipte daha bol bulundugu
bildirilmistir. Ayrica, gesitli arastiricilar tara-
findan B. longirostris’in gilindiizleri yiizeye
yakin fakat 15 m’de yogun, kiiciik olan
Ceriodaphnia pulchella’nin orta su kesiminde,
bentik olan tiirlerden Macrothrix laticornis,
Greptoleberis testudinaria, Alona rectangula
ve Chydorus sphaericus tirlerinin daha ¢ok
bitkili litoral ve dip sularinda dagilim
gosterdigi bildirilmektedir (Ventrale ve ark.,
1997; Ustaoglu, 1982; Pennak, 1978; Horppila,
1997; Welch, 1935). Calismamizda benzer
sonuclar bulunmus olup,  Diaphanasoma
birgei, Bosmina longirostris ve Ceriodaphnia
pulchella orta su kesiminde yogun olarak
bulunmus, bentik tiirler ise daha ¢ok orta su
kesiminin altindaki derinliklerde daha yogun
bulunmuslardir. Az miktarda bireyi bulunan
Macrothrix laticornis igin yorum yapmak ise
oldukga gilictiir.

Zooplanktonun su kalite parametreleri ile
olan iligkinin aragtirildigi ¢aligmada krutase
zooplankton  karapaksimin ~ 6nemli  bir
birlesenini olusturan kalsiyum eksikliginde
kopepod ve kladoser tiirlerinde Oliimler
goriildiigi ve populasyonlarin negatif olarak
etkilendigi, sudaki kalsiyum artisiyla beraber
populasyonlarin normal gelisme ve biiyiime
seyrini siirdiirdiigii bildirilmistir (Hessen ve
ark., 2000; Jeziorski ve Yan, 2006). Ayrica,
nitrat, nitrit ve fosfat artis1 ile zooplankton
(rotifer, kladoser ve kopepod) miktar1 arasinda
onemli iliski wvarligr cesitli arastiricilar
tarafindan bildirilmektedir (Esler ve ark., 2001;
Vakkilainen ve ark., 2004; Tekinalp, 2005).
Caligmamizda literatiir bildirisleriyle uyumlu
sonuclar elde edilmis olup kalsiyum, nitrat ve
fosfat ile ortalama zooplankton arasinda ters
orantili iliskinin varligi belirlenmistir. Bu da
artan zooplanktonun ortamdaki kalsiyumu dog-
rudan kullanarak azalmasina neden olmaktadir.
Ayrica, nitrat ve fosfat birincil {retim
tarafindan (fitoplankton) kullanilarak
azalmakta ve artan fitoplankton zooplank-
tonun artmasina neden olmakta, boylece
fitoplanktonun azalmasi da zooplanktonun
azalmasina ve dolayisiyla kullanilmayan inor-
ganik maddelerin artmasina neden olmaktadir.
Yapilan c¢alismalarda, yiiksek pH’in neden
oldugu stresten Otiirli canlilarda oliimler
goriildiigli, amonyakla beraber zooplankton
tizerine sinerjistik etki yaptigi; sudaki sicaklik
ve potasyum artisinin zooplankton artigiyla
direk iligskili oldugu (Mageed, 2005)
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bildirilmistir. Ayrica, sicakligin bir¢ok canlinin
fizyolojilerini etkileyerek onlarin miktarini
arttirdig1 bildirilmistir (Patalas ve Salki, 1992;
Marchand, 2002). Calismamizda pH degerleri
normal smirlar igerisinde bulunmus ve
zooplankton  ile de ters iligkili oldugu
bulunmustur. Sicaklik derinlige bagli olarak
azalirken zooplanktonla aralarinda zayif iligki
gbzlenmis, potasyum ise 30-40 m derinlikler
hari¢ zooplankton ile dogru orantili degisim
gOstermistir.

Diisiik ¢Oziinmils oksijen igeren sular
zooplankton dagilimini, liremesini ve geligi-
mini olumsuz etkiledigi, tatlisularda 5 mg/I’nin
altinda c¢oziinmis oksijen igeren sularda
zooplanktonun solunum giicligii ¢ektigi ve
bulunduklari yerlerden gog ettikleri, derinlerde
bulunan zooplanktonun gelisimini engelledigi,
yiiksek Mg, =zooplanktonu, ozellikle de
kladoser tiirlerinin  miktarlari1  arttirdig:
bildirilmistir (Devol, 1981). Calismamizda
literatiir ~ bildirisleriyle ~ uyumlu  olarak
¢cOzlinmils oksijen ile zooplankton gruplarn
arasindaki iliskinin 6nemli oldugu, 5-10, 30-40
m derinliklerde zooplanktonla dogru orantili,
diger derinliklerde ise ters orantili degisim
gosterdigi belirlenmis.

Sonuc¢

Birecik Baraj Golii suyu iyi kalitede olup,
zooplanktonik organizmalar agisindan her-
hangi bir tehdit unsuru olusturmadigi kanaatine
vartlmigtir.  Zooplanktonik organizmalardan
rotifer tiirleri ylizey ve orta su kesiminde dagi-
lim gosterirken, kladoser ve kopepod tiirleri
yilizey suyunda daha az, orta ve dip sularinda
daha bol bulunmustur. Zooplanktonun vertikal
dagilisinda Cozlinmiis oksijen, elektriki ilet-
kenlik, bikarbonat, siilfat, potasyum, sertlik,
organik madde, kalsiyum, amonyak, nitrit, pH,
nitrat ve orto-fosfat etkili bulunurken diger
parametreler dagilisa etki etmemistir.
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