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Ozet: Elaz1g, Keban il¢esinde bir gokkusagi alabaligt (Oncorhynchus mykiss) liretim tesisinde anag
alabaliklarda dliimler belirlendi. Oliim belirlenen havuzlardaki baliklar sistematik olarak balik
hastaliklar1 yoniinden incelendi. Yapilan arastirma sonucunda baliklarm sindirim kanalinda
Eimeria truttae tiirii protozoona bagli olarak koksidiyoz enfestasyonu tespit edildi. Baliklarda
6lim oraninin %27.2 oldugu belirlendi. Baliklarin bagirsak mukozasindan yapilan kazintilarin
mikroskop incelemesinde bol miktarda Eimeria truttae’nin bulundugu gézlendi. Digki muaye-
nesinde ise bol miktarda parazitin sporlarina rastlandi. Yapilan otopside solungag¢ ve solungag
kapaklarinda hiperemi, hava kesesi, karaciger, dalak ve bobrekte hemoraji, bagirsaklarda ka-
nama ve sarimst sivi birikimi belirlendi. Hastalik, havuzlarin dezenfeksiyonuyla beraber ba-
liklara 20 mg/kg sulphamethoxazole ve trimethoprim karigimi ilacin 10 giin siireyle
uygulanmastyla baliklar tedavi edilmistir.
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Coccidiosis and its treatment in a Rainbow trout (On-

Fish death was reported in a rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) farm in Keban District of
Elazig. The fish were examined systematically in terms of fish disease. Coccidiosis caused by
a protozoan (Eimeria truttae) was determined in the alimentary tract of the fish. Mortality rate
of fish was found to be 27.2 %. In the microscopical study of intestinal mucosa of fish, numer-
ous Eimeria truttae were counted. In faeces examination numerous parasite spores were also
seen. In autopsy of fish, hyperemia on gill and operculum, haemorrhage in air bladder, liver,
spleen and kidney, to aggregation of yellowish fluid and haemorrhage in intestines were de-
fined. The disease was treated with 20 mg/kg sulphamethoxazole and trimethoprim feed orally

Keywords: Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss), Protozoan parasite, Eimeria truttae,

Abstract:
corhynchus mykiss) farm
during 10 day and disinfection of fish pools.
Coccidiosis, Treatment.
Giris

Eimeria birgok hayvanda parazit olan,
hiicre i¢i bir protozoondur. Yagam sikluslarinin
biitiin safhalarini sindirim kanali mukozasinda,
ozellikle bagirsaklarin  epitelyum hiicreleri
icinde gecirirler. Baliklarda koksidiyoz hasta-
lig1 Eimeridae familyasina bagh tiirler tarafin-
dan meydana getirilir. Tatl su ve deniz balikla-
rinda 100 den fazla tir bildirilmigtir
(Bykhovskaya-Pavlovskaya ve dig., 1964;
Molnar ve Pellérdy, 1970; Molnar ve Hanek,
1970; Pellérdy, 1974; Molnar, 1977; Molnar,
1978; Molnir ve Rohde, 1988; Oge, 2001).
Tiim diinyada yaygin olarak bulunan
Koksidiyoz etkenlerinin 6nemli bir kismi ince
bagirsaklarda yerlesim gdosterirken, az sayida
tir ise karaciger, dalak, bobrek, safra kesesi,
hava kesesi ve gonadlarda bulunur. Tolonen ve
Karlsbakk (2003) Eimeria’nin bir tiiriinii Ringa
Baliginin (Clupea harengus) testislerinde tespit
etmislerdir.

Genelde fazla patojen olmayan bu hastalik
etkenlerinin birka¢ tanesi ciddi sayilabilecek
kayiplarla ekonomik zarara neden olabilmek-
tedir (Koting, 1984; Sommerville, 1984; Oge,
2001). Kiiltiir balikgiliginda 6zellikle sazan
kiiltiirinde koksidiyoz ¢ok onemli bir prob-
lemdir. Eimeria truttae tiirii protozoon yapilan
calismalar sonucunda Oncorhynchus masou,
Oncorhynchus  mykis, Salmo trutta ve
Thymallus thymallus tiri baliklarda tespit
edilmistir (Duszynski ve dig., 2000). Molnar
(1982) 3-5 yasindaki yesil sazanin (Tinca
tinca) bagirsaginda koksidiyoza bagli nodiil
gelistigini ortaya koymustur.

Baliklarin  koksidiyozunda morbidite ve
mortalite hakkinda ¢ok az bilgi bulunmaktadir.
Yeni Zelanda ve ABD’de baliklarda oliimle
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sonuglanan vakalar bildirilmistir (Post, 1987;
Oge, 2001). Goussia soyuna ait dort yeni tiiriin
Japonya’da tatli su baliklarinda enfeksiyon
yaptig1 tespit edilmistir (Molnar ve Ogawa,
2000). Yine Molnar ve dig. (2003) Goussia
soyuna ait {i¢ tlirlin Malezya’da tatli su balikla-
rimda koksidiyoza neden oldugunu ortaya
koymuslardir.

Tiirkiye’de de I¢ Anadolu Boélgesinde
Alburnus sp., Barbus sp. ve Cyprunus carpio
tiiri baliklarda %]1,4 oraninda koksidiyoz etke-
nine rastlanmistir (Burgu ve dig., 1988). Ay-
rica, Burgu ve Oguz (1984) Carasius sp.’nin
bagirsak kazintilarinda Eimeria sp.’nin gelisim
donemlerine rastladiklarini belirtmislerdir.

Eimeria  truttae’nin  neden  oldugu
Koksidiyoz alabaliklarda ¢ok ender goriilen bir
hastaliktir. Fakat iyi bosaltilamayan ve dezen-
feksiyon kurallarina uyulmayan ve yogun
stoklamanin yapildig1 havuzlarda, yetersiz ve
noksan beslenmenin uygulandigi isletmelerde
ortaya ¢ikabilecegi bildirilmistir (Pellérdy,
1974; Sommerville, 1984; Oge, 2001).

Koksidiyozda klinik olarak, hasta baliklarda
diskinin sar1 renkte oldugu, kondiisyon kaybi
ve zayiflama gozlendigi, agir vakalarda baligin
yanlardan iyice yassilagtigi ve kuyruk bolii-
miine dogru kamburlagma meydana geldigi,
aniisiin kirmizimst renkte olup prolapsus se-
killendigi belirtilmistir. Kronik asamada ise
gozlerin igeriye ¢oktiigii, ylizge¢ kenarlarinin
yirtildigl, ylizmenin diizensizlestigi, yumurta
iiretiminin azaldig1 ve ikinci derece enfeksi-
yonlara daha g¢abuk yakalanabildigi bildiril-
mistir (Pellérdy, 1974; Ribelin ve Miyaki,



Saglam ve Pala 2(3): 343-349 (2008)

1975; Post, 1987; Sinderman, 1987; Gratzek,
1988; Stoskopf, 1993; Oge, 2001).

Koksidiyoz’a karsi gerek sagaltim ve ge-
rekse korunma amaciyla kullanilan ilaglara
anticoccidial adi verilir. Hastalik etkenlerinin
organizmadaki  gelisme  bigimleri  olan
sporozoit, meront ve merozoitler iizerine etki-
lidir. Anticoccidial ilaglar ya etkeni oldiiriicii
veya gelisme safhalari engelleyici etkiye
sahiptir (Pellérdy, 1974; Euzeby, 1987; Mc
Dougald ve Roberson, 1988; Lindansay ve
Blagburn, 1995; Aiello ve Mays, 1998; Kaya
ve Piringei, 2000; Cakmak ve Nalbantoglu,
2001). Cesitli ¢alismalar sonucunda elde edilen
bilgiler  1s1¢mda  hayvanlarda  goriilen
Koksidiozun tedavisi i¢in Sulfonamid’ler,
Pyrimidin’ler, Dimitro bilesikler,
Nitrofuran’lar, Hydroxyquinolin’ler, Pridin’ler,
Iyonofor’lar, ve Triazintrion’lar Onerilmistir
(Cakmak ve Nalbantoglu, 2001).

Bu c¢alismanin hazirlanmasiyla 6zellikle
kiiltir balik¢iliginda ekonomik zararlara yol
acabilen Eimeria truttae’nin tespiti ve tanitil-
masi, neden oldugu enfeksiyonun belirlenmesi,
gokkusagl alabaliginda klinik tanisinin ortaya
konulmast ve tedavisinin saglanmasi amag-
lanmustir.

Materyal ve Metod

Elazig, Keban il¢esinde bir gokkusag: ala-
balig1 (Oncorhynchus mykiss) iiretim tesisinde
ana¢ alabaliklarda Mayis 2007’de oliimler
belirlendi. Tesisteki havuzlarda oksijen, pH ve
sicaklik gibi su kalite kriterleri Olgtildii ve
oliim belirlenen havuzlardaki baliklardan top-
lam 71 hastalikli ana¢ balik alinarak Firat Uni-
versitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi Balik hastalik-
lar1 laboratuvarina getirildi. Baliklarin, dnce-
likle 6liim sebebinin ortaya ¢ikarilabilmesi igin
sistematik olarak balik hastaliklar1 yoniinden
(Arda ve ark., 2002; Yanong, 2003) ve parazi-
tolojik olarak muayenesi yapildi (Chubb ve
Powell, 1966). Yapilan parazitolojik inceleme
sonucunda baliklarin ince bagirsaklarindan
yapilan kazmtilarda bol miktarda parazit ve
parazit sporlarina rastlandi. Parazitin tam teshi-
sinin yapilabilmesi i¢in baliklarin ince bagirsak
icerigi ve bagirsak kazintis1 alinarak flotasyon
stvist i¢inde yilizdlirme teknigi yontemi ile
kistlerin yogunlagtirilarak bir arada toplanmast
saglandi (Cakmak ve Vatansever, 2001;
Pritchard ve Kruse, 1982). Parazitler lam lamel
arasina koyularak 151k mikroskobunda ince-
lendi ve morfolojik 6zellikleri ortaya ¢ikarildi,

fotograflar1 ¢ekilerek cizimleri yapildi. Balik-
larda yapmis oldugu 6liim miktart hesaplandi.
Parazitin teshisi Bykhovskaya-Povlovskaya ve
dig..(1964)’ne gore saglandi. Baliklarin otopsi-
sinde i¢ ve dis organlarinda géze g¢arpan bul-
gular belirlendi.

Tedavi yontemi

Hastalik ve etkeninin belirlenmesi ile bera-
ber hasta baliklarla saglamlar birbirinden ay-
rildi. Havuzlarin suyu bosaltilip temiz ve ba-
singli suyla iyice yikandi. Yikanan havuzlar
once %5’lik potasyum permanganat ile dezen-
fekte edildi ve bir giin sonra ise sonmemis
kiregle (1 kg/m”) badana edilerek bes giin sii-
reyle gilineste kurumaya birakildi. Havuzlarin
dezenfeksiyonuyla beraber %40 sulphamet-
hoxazole ve %8 trimethoprim iceren ticari bir
antikoksidiyal ilag¢ alinarak baliklarin yemine
karigtirildi.  Gilinliik doz olarak 20 mg/kg
sulphamethoxazole-trimethoprim karisimi
etken madde olacak sekilde 10 giin siireyle
tedavi uygulands. ilag uygulanirken bes giinliik
birinci kiirden sonra iki giin baliklara normal
yem verildi ve bundan sonra tekrar bes giin
ayn1 dozda tedaviye devam edildi.

Bulgular ve Tartisma

Koksidiyoz’a neden olan Eimeria truttae
tiirii parazit Elazig, Keban ilgesinde bir alaba-
lik {iretim tesisindeki ana¢ baliklarda ilkbahar
aylarinda ortaya c¢ikti. Yavru baliklarda bu
hastaliga ve oliime rastlanmadi. Baliklarda
glinlik 7-10 adet olimiin oldugu goézlendi.
Baliklarin 4-5 yasindaki anaglar oldugu belir-
lendi. Balik oliimlerinin erkek ve disi baliklara
gore bir farklilik gostermedigi saptandi. Su
degisim probleminin bulundugu havuzlarda
Oliimlerin daha fazla oldugu belirlendi. Hasta-
ligin bulundugu havuzlarda diski birikimi ol-
dugu ve diskinin beyazimsi-gri ve peltemsi
kivamda oldugu gozlendi. Bu diskilar tizerinde
yapilan mikroskobik muayenelerde de Eimeria
truttae’nin ookistlerine bol miktarda rastlandi.
Baliklarin karaciger, dalak, bobrek, safra ke-
sesi, hava kesesi ve gonadlarinda parazit go-
riilmedi. Hastaligin belirlendigi havuzlara su
Keban Baraj Goéliinden saglanmakta olup ya-
pilan dl¢iimlerde suyun oksijeninin 10,21 ppm,
pH’sinin 8.15 ve sicakliginin 9° C oldugu
saptandi.

Eimeria truttae (Léger ve Hesse,
1919) ’nin morfolojisi

Isletmede belirlenen E. truttae nin ookisti
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kiiresel ve disinin ince ¢ift zarla ¢evrili oldugu
goriildi. Ookistin ortalama capr 11,81+0.72
pum (10-13 pm) olarak o6lgiildii. Ookistin dort
adet silindirik sporokist tasidigi belirlendi.
Sporokistlerin uzunlugunun 7.16 £0.45 um (7-
8 um) ve genisliginin 4.11 £0.33 um (3-5 pum)
oldugu belirlendi. Her bir sporokistin ise iki
adet solucan bi¢iminde sporozoit tasidigi sap-
tandi.  Ookist viicut atig1  tasimazken,
sporokistlerin az sayida tanecikli yapida atik
tagidigi gozlendi (Sekil 1,2).

Ookist duvan

Sporokist

S pum

Sporokist atigx

— Sporozoit

Sekil 1. Eimeria truttae’nin ookisti
Figure 1. Oocyst of Eimeria truttae

Sekil 2. Eimeria truttae’nin ookistinin
mikroskop goriintiisii, X400

Figure 2. View of oocyst of Eimeria truttae on
microscope

Klinik bulgular

Baliklarin dis muayenesinde solunga¢ ve
solunga¢ kapaklarinin iizerinde ve pektoral
ylizgecin tabaninda hiperemi, solungaclarda
hemoraji, dorsal yiizgecin tabaninda deri ren-
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ginin kararmasi1 ve bazi baliklarda goziin
opaklastigi, tek veya c¢ift tarafli olarak igeri
gomiildiigli belirlendi (Sekil 3). Yapilan i¢
muayenede hava kesesinde kanama ve asiri
sigkinlik, karaciger, dalak ve bobrekte
hemoraji ve renklerinde koyulasma (Sekil 4),
bagirsaklarda kanama ve sarimsi sivi birikimi
saptandi (Sekil 5). Baliklarin karin boslugunda
kanli siv1 birikimi oldugu goriildi (Sekil 6).
Hasta baliklarin bagirsaklarinin bos oldugu ve
yem almadiklar1 belirlenirken, ayni havuzda
bulunup heniiz hastalik belirtisi gdstermeyen
baliklarin yem alabildikleri tespit edildi. Hasta
baliklarin ters yiizdiikleri, ¢evrelerine karsi
duyarsiz olduklar1 ve yavag hareket ettikleri
gozlendi. Baliklarin ters dondiikten sonra {i¢
giin icinde oldiikleri saptandi. Baliklarda 6liim
oraninin %27,2 oldugu belirlendi.

Sekil 3. Baligin operkulumunda hiperemi ve
gbzde opaklagsma

Figure 3. Opaqued on eye and hyperemia on
operculum of fish

Sekil 4. Hava kesesinde kanama ve asir1 sis-
kinlik, karaciger, dalak ve bobrekte
hemoraji ve renklerinde koyulagma
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Figure 4. Hemorrhage and excessive swelling in
gas bladder and hemorrhage and dark
colour in liver, spleen and kidney

Sekil 5. Baligin bagirsaklarda sarimsi sivi
birikimi

Figure 5. Yellowish liquid accumulation in
intestine of fish

Sekil 6. Baligin karin boslugunda kanli sivi
birikimi

Figure 6. Hematic  liquid  accumulation in

abdominal cavity of fish

Tedavi

Havuzlarin dezenfeksiyonuyla beraber %40
sulphamethoxazole ve %8 trimethoprim igeren
ticari antikoksidiyal ilacin baliklarin yemine
karistirilarak, giinliik doz olarak 20 mg/kg
sulphamethoxazole-trimethoprim karigimi
etken madde olacak sekilde 10 giin siireyle
tedavi uygulanmasi sonucunda baliklarda
Oliimlerin kesildigi goriildii. Hastaliga yeni
yakalananlarda iyilegsme goriiliirken, tamamen
ters donmiisler ve hareket kabiliyeti azalanlarla
yem alamayanlarin tamami dldiiler. Ilacin ve-
rilmesinden sonra hastaligin durdugu ve tekrar
koksidiyoz vakasi gelismedigi saptandi.

Koksidiyoz’un ozellikle kiiltiir balik¢iliginda
gortldigi, dogada yasayan balik
populasyonlarinda fazla dikkat c¢ekmedigi,
yetistiriciligi yapilan tiirlerden de en fazla sa-
zanlarda goriildiigii, daha az oranda da alabalik
ve yilan baliginda bulundugu belirtilmistir
(Koting 1984, Oge 2001, Sommerville 1984).
Bu veriler bu ¢alismanin bulgulartyla birebir
ortiismektedir. Kiiltlir balik¢iliginda hastaligin
goriiliilyor olmas1 tamamen ¢alismayla paralel-
lik gostermistir. Az miktarda alabaliklarda
gorlilmesi alabalik isletmelerinde havuzlarin
bakimi ve dezenfeksiyonu iyi yapilmadig: za-
man Koksidiyoz’un ortaya g¢ikabilecegini gos-
termektedir. Lom ve dig., (1976) ve Pellérdy
(1974), yash baliklarin genelde hastaligin tagi-
yicist oldugunu genglerin ise Koksidiyoz’a
daha duyarli oldugunu ve O6liimlerin bunlarda
daha c¢ok meydana geldigini bildirmislerdir.
Oysa bu calismada bir {iretim isletmesi olma-
sina ragmen hastalik ve oliimler ana¢ balik-
larda ve anag¢ havuzlarinda tespit edilmistir.
Yavru ve geng baliklarda hastaliga, oliimlere
ve  hastalik  etkenine  rastlanmamuistir.
Koksidiyoz’un ana¢ havuzlarinda ortaya cik-
masi su degisim probleminin bulunmasina ve
zeminde yem ve diski artiklarinin birikmis
olmasina baglandi.

Isletmede belirlenen E. truttae nin ookisti
kiiresel ve diginin ince ¢ift katli bir zarla gevrili
olmast ve diger morfolojik d&zellikleri,
Bykhovskaya-Pavlovskaya ve dig. (1964),
Ekingen (1983), Hoffman ve Williams (1999),
Duszynski ve dig. (2000), Oge (2001) gibi
bilim adamlarinin E. fruttae’nin morfolojisi ile
ilgili olarak verdikleri bilgilerle tamamen ayni
ozelliklerdedir.

Baz1 g¢aligmalarda baliklarin koksidiyozda
kondiisyon kaybi, zayiflama, viicudun yanlar-
dan yassilasmasi, kuyruk bolgesinde kambur-
lasma ve bagirsakta sarimsi sivi birikimi ol-
dugu belirtilmigtir (Pellérdy, 1974; Ribelin ve
Miyaki, 1975; Post, 1987; Sinderman, 1987,
Gratzek, 1988; Stoskopf, 1993; Oge, 2001). Bu
calismada, baliklarda kondiisyon kaybi ve
bagirsakta sarimsi sivi birikimi gozlenirken,
zayiflama viicudun yanlardan yassilagmasi ve
kuyruk bolgesinde kamburlagma gibi klinik
bulgulara rastlanmamistir. Calismada, balikla-
rin hava kesesinde kanama ve asir1 siskinlik,
karaciger, dalak ve bobrekte hemoraji ve
renklerinde koyulagma belirlenmis olmasina
ragmen bu organ ve dokularda E. truttae bu-
lunmadi. Koksidiyozun baliklarda mortaliteye
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neden oldugu belirtilmesine ragmen (Post,
1987; Oge, 2001) mortalite oran1 kesin olarak
verilememigtir. Fakat bu ¢alismada E.
truttae’nin - Oncorhynchus mykiss’te  %27,2
oraninda 6liime neden oldugu tespit edilmistir.

Koksidiyozun tedavisi i¢in bir¢ok ilag
grubu oOnerilmis (Cakmak ve Nalbantoglu,
2001; Oge, 2001), alabaligin tedavisi igin bu
caligmada  Sulfonamid grubundan %40
sulphamethoxazole ve %8 trimethoprim kari-
sim1 tercih edilmistir. Yapilan tedaviden basa-
ril1 sonug elde edilmistir.

Sonuc¢

Kiiltiir balik¢iliginda koksidiyozun islet-
meye girisine engel olmak hastaligi tedavi
etmekten daha kolaydir. Hastaligin girisine
engel olmak i¢in, havuzlardaki su degisiminin
saglikli yapilmasi ve zeminde artik birikme-
mesi gerekir. Havuzlar yogun stoklanmamali-
dir. Baliklar kaliteli yemle diizenli beslenmeli-
dir. Isletmeye alinan suyun sediment, gamur ve
herhangi bir tortu icermemesine dikkat edil-
melidir. Sayet hastalik isletmeye girmis ise
derhal hasta baliklar saglamlardan ayrilarak
tedaviye baglanmalidir. Hastaligin ¢iktig1 ha-
vuzlar bosaltilip dezenfekte edilmeli ve kuru-
tulmalidir. Iyi temizlenmeyen, dezenfeksiyonu
yapilmayan ve kurutulmayan havuzlar her
zaman i¢in enfeksiyon kaynagi olusturacaktir.
Hastalik giren isletmelerde siirekli baliklar
kontrol edilmelidir ¢iinkii belli doénemden
sonra hastalik latent forma doniisecegi i¢in
daha sonra enfeksiyonun tekrar ortaya ¢ikmasi
miimkiindiir.
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