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Ozet: Bu caligmada; trol torbasmin iist paneline yatay olarak konumlandirilan segicilik 1zgarasi ile
bakalyaro (Merluccius merluccius), 1sparoz (Diplodus annularis) ve barbunyanin (Mullus
barbatus) kagis davranislar1 ve 1zgara etkinliginin ortaya konmasi amaglanmstir. Denemelerde
iki goriiniimlii geleneksel dip trol ag1 kullanmilmistir. Secicilik 1zgaras1 135 x 85 cm ebadinda,
plastik (PVC) malzemeden yapilmistir. Izgaranin dis ¢er¢evesi 50 mm, ¢ubuklar (bar) 20 mm
capinda olup, ¢ubuk (bar) araliklar1 25 mm’dir. Izgaradan kagan baliklarin alikonulmasinda
¢emberli Ortli torba yontemi uygulanmistir. Toplam av tiir bazinda torba ve ortii olarak ayril-
mis, say1 ve agirliklar alinmistir. Ayrica, bakalyaro, 1sparoz barbunyanin boy dlgiimleri yapil-
mustir. Denemelerde 41 tiire ait 316 kg balik yakalanmustir. Toplam avin % 79’u torbada, %
21’1 ise Ortiide tespit edilmistir. Kolmogorov-Smirnov testi, torba ve ortiide yakalanan
bakalyaro, 1sparoz ve barbunya bireylerinin boy gruplar1 arasinda fark oldugunu gostermistir
(p<0.05). Ki kare testi yasal yakalama boyunun altinda ve iistiindeki bakalyarolar i¢in torba ve
ortii arasinda fark oldugunu (%2=5.651, p<0.05), 1sparoz ve barbunya i¢in ise fark olmadigini
ortaya koymustur (p>0.05). 25 mm ¢ubuk aralig1, barbunya ve 1sparozun yasal yakalamave ilk
iireme boyuna iliskili olarak fazla gelmistir. Bakalyarolar i¢in ise yasal yakalama boyunun al-
tindaki bireylerin tasfiye edilmesinde etkin olmadig1 sonucuna varilmistir. Yatay konumlu 1z-
garalarla yapilacak olan ileriki ¢aligmalarda yonlendirici ag ve uygun ¢ubuk araligmin kulla-
nimu ile segiciligin gelistirilebilecegi sonucuna vartlmistir.
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Abstract:

Aydin, 2(3): 357-366 (2008)

Preliminary study on the selectivity of sorting grid
installed horizantally

In this study, it was aimed that hake (Merluccius merluccius), annular sea bream (Diplodus
annularis) and red mullet (Mullus barbatus) escape behaviors and selective efficiency of
sorting grid horizontally installed. A traditional bottom trawl was used in the experiments.
Sorting grid made of PVC material with overall dimensions of 135 x 85 cm height and width,
respectively. Diameter of 50 mm grid frame and 20 mm bars were employed. Besides, 25 mm
bar spacing were used. Covered codend method was utilized for retained fish escape from grid.
Total catch were separated in accordance with species level and taken numbers. In addition,
hake, annular sea bream and red mullet length measurements were taken. A total 316 kg
belonging to 41 species were caught. 79 % of total catch were determined in codend, while 21
% in cover. Kolmogorov-Smirnov test showed that there were significant differences between
length groups of codend and cover for hake, annular sea bream and red mullet (p<0.05).
Although chi- square test indicated that there were significant differences between above and
below numbers of minimum landing size for hake (}2=5.651, p<0.05), there were no
significant differences for red mullet and annular sea bream in accordance with minimum
landing size and length of first maturity, respectively (p>0.05). It was considered that 25 mm
bar spacing gave high selectivity for red mullet and annular sea bream in accordance with mi-
nimum landing size and length of first maturity. Besides, it was conclusion that this bar spacing
was not enough excluding number of specimens which were below the minimum landing size
for hake. Further experiment which will held with horizontally installed grid can be improve

selectivity using with guiding panel and appropriate bar spacing.

Keywords:

Giris

1950’11 yillarda baglayan segicilik caligmalari-
nin kontrol mekanizmasi basit olup minimum ve
optimum seleksiyon {lizerine kurulmustur. Bu
yillarda av araglar1 segiciligini gelistirmek i¢in
hedef tiirlin biyiikliigii lizerinde yogunlasilmigtir
(Hall ve dig., 2000). Bu yillarda &zellikle trol
balik¢iliginda dogal ve sentetik materyalden ya-
pilmis torbalarin segicilikleri {izerinde kapsamli
bir sekilde ¢alisilmis, ag gozii ile iligkileri ortaya
konmus ve tiirlerin segicilik oranlar1 arastirilmig-
tir (Walsh ve dig., 2002). 1970’1i yillarin sonla-
rinda ve 80’li yillarin baglarina kadar hedef dig1
ve istenmeyen tiirlerin avciligini 6nlemek ve boy
seciciligini gelistirmek amaciyla birgok segici
mekanizma denemeye alinmigtir. 1980°1i yillarin
sonlarinda Norve¢ kiy1 karides balik¢iliginda
denizanas1 tasfiyesinde kullanilmaya baslanan
1zgaralarla 6zellikle karides trollerinde Gadus
morhua ve Melanagrammus aeglifunus larin
tasfiyesinde basarili sonuglarin elde edilmesiyle
kullanim alani giderek  yayginlagmigtir
(Valdemarsen, 1996).

Izgaralar trol balik¢iliginda basta boy segicili-
gini olmak {izere (Petovello, 1999; Graham,
2003; Sarda ve dig., 2004), iskarta miktarini
azaltmak (Christian ve dig., 1993; Caudillo ve
dig., 2000), yasama oranlarini arttirmak (Lowry
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ve Sangster, 1996; Soldal ve Engas, 1996), gibi
¢ok sayida amag icin kullanilmaktadir. Bu calis-
mada; trol torbasinin iist paneline yatay olarak
konumlandirilan secicilik 1zgarasi ile bakalyaro
(Merluccius  merluccius), 1sparoz (Diplodus
annularis) ve barbunyanin (Mullus barbatus)
kacis davraniglart ve segiciliginin ortaya konmast
amagclanmustir.

Materyal ve Metod

Arastirma 2003 yilinda Izmir Kérfezi Hekim
Adas1 mevkiinde (38° 30' 526" N- 26°46' 447" E)
yiiriitilmistir. Deniz ¢aligmalar1 460 beygir gii-
ciindeki “EGESUF” aragtirma gemisiyle gercek-
lestirilmistir. Denemelerde iki goriinimli gele-
neksel dip trol agi kullanilmistir (Sekil 1). Segi-
cilik 1zgaras1 135 x 85 cm ebadinda, plastik
(PVC) malzemeden yapilmistir Ust kacis pence-
resi olarak kullanilan 1zgara sisteminde ekstra bir
agirlik gerektirmemesinden dolayr plastik mal-
zeme tercih edilmistir. Izgaranin dis cergevesi
50mm, ¢ubuklar (bar) ise 20 mm c¢apinda olup
cubuk (bar) araliklar1 25 mm’dir (Sekil 2). Sa-
dece 1zgara segiciligi calisilacagi i¢in; segicilik
1zgarasi 4.40 m uzunlugunda ¢evre goz sayisi 515
olan PA 17 mm tam g6z boyundaki agin iist pa-
neline yatay olarak yerlestirilmistir. Sistemin
genel goriiniimii sekil 3°te verilmistir. [zgaradan
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kagan baliklarin alikonulmasinda ¢emberli Ortii
torba yontemi uygulanmistir (Wileman ve dig.,
1996).

Cekimler 30’ar dakika ile sinirlandirilmistir.
Yakalanan bireyler tiir bazinda torba ve ortii ola-
rak ayrilmig ve sayilar1 alinmis, torbalardaki %
dagilimlart ve toplam avciliktaki oranlar1 hesap-
lanmistir. Ayrica bakalyaro, 1sparoz ve barbun-
yanin boy Ol¢limleri total boy olarak yapilmustir.
Torba ve ortiide yakalanan tiirler arasindaki ben-
zerlik degerleri kiime analiz (Bray-Curtis Cluster
Analysis) yontemi ile yapilmigtir. Bakalyaro,
1sparoz ve barbunya bireylerinin torba ve Ortiide
yakalanan bireylerin boy gruplari arasindaki fark
ise Kolmogorov-Smirnov testi ile hesaplanmugtir.

Yasal yakalama boyuna gore yapilan deger-
lendirmelerde bakalyaro ve barbunya i¢in Tarim
ve Koyisleri Bakaligi Koruma Kontrol Genel
Miidiirliigiiniin Denizlerde ve Igsularda Ticari
Amacl Su Uriinleri Avciligim Diizenleyen Sir-
kiiler baz alinmistir. Isparoz igin sirkiilerde her-
hangi bir boy yasag1 sinirlamamasi getirilmemis-
tir. Bu nedenle bu tiir iizerinde yapilan degerlen-
dirmelerde daha 6nce Metin ve Akyol’un (2003),
yaptig1 ¢aligmada bildirilen 10.5 cm ilk iireme
boyu dikkate alinmistir. Yasal yakalama ve ilk
iireme boyu alt1 ve iistiindeki birey sayilar1 agi-
sindan torba ve Ortii arasindaki fark Ki-kare testi
ile stnanmustir.
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Sekil 1. Denemelerde kullanilan trol ag1
Figure 1. Trawl used in the experiments
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Sekil 2. Denemelere kullanilan 1zgara
Figure 2. Sorting grid used in the experiments
Ortii torba

Torba

Cekim Yonu

Sekil 3. Sistemin genel goriiniimii
Figure 3. General view of the system
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Bulgular ve Tartisma

Denemelerde 41 tiire ait toplam 316 kg ba-
lik yakalanmistir. Toplam avin % 79’u torbada,
% 21’1 ise oOrtiide tespit edilmistir. Torba ve
ortli de yakalanan tiirlerin benzerlik oran1 %
82.4 olarak bulunmustur (Sekil 4). Tiirlerin
agirlik olarak toplam avciliktaki oranlari ve
sayica torbalardaki ylizde dagilimlarn tablo
1’de verilmistir. Bakalyaro % 33.81 ile en ¢ok
yakalanan tiir olmustur. Bakalyaroyu sirasi ile
% 10.21 ile kancagiz pisi (Citharus
macrolepidotus), % 9.18 1sparoz ve % 8.58 ile
barbunya takip etmistir. Ticari degere sahip en
¢ok yakalanan ilk {i¢ tiir olan bakalyaro,
1sparoz ve barbunyanin boy-frekanslarmin
normal dagilimli oldugu tespit edilmistir (Sekil
Sa, b, c¢). Kolmogorov-Smirnov testi, ii¢ tiir
icinde torba ve Ortiide yakalanan bireylerin boy
gruplar arasinda fark oldugunu gostermistir
(p<0.05).

Yasal yakalama boyuna gore yapilan de-
gerlendirmede; torbada % 91 oraninda yakala-
nan bakalyarolarin % 97.1’inin 25 cm’nin al-
tinda, % 2.9’unun {stiinde, ortiide % 9 ora-
ninda yakalanan bireylerin % 99.2’sinin yasal
yakalama boyunun altinda, % 0.8’inin ise {is-
tinde oldugu bulunmustur (Sekil 6). Ki kare
testi torba ve Ortiide yakalanan 25 cm altinda
ve istiindeki birey sayilar1 arasinda fark oldu-
gunu ortaya koymustur. (%2=5.651, p<0.05).
Torbada % 72 oraninda yakalanan 1sparozlarin
% 22.7° inin ilk tireme boyunun (10.5 cm)
altinda, % 77.3’tiniin ise ustiinde, ortiide % 28
oraninda yakalanan bireylerin % 25.1’inin
altinda, % 74.9’unun ise iistiinde oldugu tespit
edilmistir (Sekil 6). Bu tiir i¢in torba ve ortiide
10.5 cm iistii ve altindaki bireylerin miktarlar
arasinda fark bulunmamistir  (32=0.829,
p>0.05). Barbunya i¢in bildirilen yasal yaka-
lama boyu 13 cm’dir. Bu boy grubu temel ali-
narak yapilan degerlendirmede; torbada % 65
oraninda yakalanan bireylerin % 61.6 sinin 13
cm’nin altinda, % 38.4° {iniin iistiinde, Ortiide
% 35 oraninda yakalanan bireylerin %
64.9’unun 13 cm’nin altinda, % 35.1’inin ise
istiinde oldugu bulunmustur (Sekil 6). Torba
ve Ortiide yasal yakalama boyu alt ve iistiindeki
birey sayilar1 arasinda fark bulunmamistir
(x2=1.341, p>0.05).

% Benzerlik (Bray-Curtis)
W
S
|

100
Torba Ortii

Sekil 4. Torba ve ortiide yakalanan tiirlerin
benzerlik oranlari

Figure 4. Similartity ratio of species caught in
codend and cover.
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Tablo 1. Tiirlerin agirlik olarak toplam avciliktaki oranlar1 (TAO) ve birey sayica torbalardaki yilizde
dagilimlart

Table 1. Ratio of the species in total catch in terms of weight (TAO) and percentage distribution in codend and
covers by numbers.

Tiir ad TAO (%) N torba (%) Nortii (%)
Alloteuthis media 0.09 35 (35) 65 (65)
Apogon imberbis 0.00 1 (100) 0 (0)
Arnoglossus laterna 2.09 426 (57) 327  (43)
Blennius sp. 0.01 2 (100) 0 0)
Boops boops 0.02 1 (100) 0 (0)
Callionymus lyra 0.67 350 (64) 201 (36)
Cepola macrophthalma 4.02 342 (62) 209  (39)
Citharus macrolepidotus 10.21 647  (81) 153 (19)
D. pastinaca 2.23 10 (100) 0 (0)
Diplodus annularis 9.18 919  (70) 395 (30)
Diplodus vulgaris 0.02 1 (100) 0 0)
Eledone moschata 0.04 2 (67) 1 (33)
Gobius niger 2.61 297 (72) 116 (28)
Lepidorhombus sp. 0.16 0 0) 1 (100)
Lepidotrigla cavillone 0.10 9 (60) 6 (40)
Loligo vulgaris 0.76 92 77 27 (23)
Lophius sp. 0.13 3 (100) 0 (0)
M. m. merlangus 3.67 99 (40) 149  (60)
Merluccius merluccius 33.81 1614 (81) 388  (19)
Microchirus variegatus 0.15 83 (63) 48 (37)
Mullus barbatus 8.58 760  (63) 453 (37)
Mustelus mustelus 4.01 8 (100) 0 (0)
Myliobatis aquila 0.01 2 (100) 0 (0)
Pagellus bogaraveo 0.21 47 (92) 4 ()
Pagellus erythrinus 0.03 1 (50) 1 (50)
Paneanus karethurus 0.02 1 (100) 0 (0)
Raja clavata 2.06 7 (100) 0 (0)
Sephia officinalis 0.14 3 (60) 2 (40)
Serranus cabrilla 0.24 26 (74) 9 (26)
Serranus hepatus 8.50 1298  (58) 952  (42)
Solea vulgaris 0.73 23 (64) 13 (36)
Sporcena porcus 0.02 1 (100) 0 (0)
Spicara smaris 0.50 41 (66) 21 (34)
Squila mantis 0.71 98 (77) 29 (23)
Sycliorhinus canicula 2.02 23 (100) 0 (0)
Trachinus draco 0.06 1 (100) 0 (0)
Trachurus trachurus 0.20 18 (50) 18 (50)
Trigla lyra 1.05 53 (88) 7 (12)
Trisopterus m. capelanus 0.74 47 (73) 17 27)
Uranoscopus scaber 0.14 5 (100) 0 (0)
Zeus faber 0.08 1 (33) 2 (67)
Toplam 100 7397 3614

362



150 -

120 -

90 -

60 -

30 -

Aydin, 2(3): 357-366 (2008)

0 \\\—\\.\—\’\'\_\\\\\\\\\\\\\\\\.\\\‘\.\-\.T\\\.\\\\\\\\

9

300 -

250 ~

200 ~

150 ~

100 -

50

12 15 18 21 24 27 30

a

120 ~

100 -

80 ~

60 -

40 -

20 A

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T \/\ T T T T T 1

6

Sekil 5.

Figure S.

8 10 12 14 16 18 20
C

Bakalyaro, 1sparoz ve barbunyaya ait boy- frekans dagilimlari (x ekseni; total boy, y
ekseni; birey sayisi, a; bakalyaro, b; 1sparoz, c; barbunya).

Length- frequency distribution for hake, annular sea bream and red mullet (x axis; total length, y
axis; numbers, a; hake, b; annular sea bream, c; red mullet).
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Sekil 6. Yasal yakalama (bakalyaro ve barbun) ve ilk iireme (1sparoz) boyuna gore bireylerin torba ve

ortiideki % dagilimlar

Figure 6. Percentage distribution of fishes in codend and cover for minumum landing size (hake, red mullet)

and length of first maturity (annular sea bream)

Tiir ve boy segciciligini gelistirmek i¢in ya-
tay pozisyonda ydnlendirici panelle kullanilan
1zgaralarla daha etkin sonuglar alinmistir
(Suuronen et al., 1993; Van Marlen et al.,
1994). Bu c¢alismada yonlendirici ag kullanil-
mamasina ragmen tiirlerin % 79'u torbada, %
21'1 ise ortiide yakalanmugtir. Torbada ve Or-
tiide yakalanan tiirlerin benzerlikleri % 82 gibi
yiiksek bir orandir. Torba veya ortiide % 100
oraninda tespit edilen tiirlerin viicut sekli ba-
kimindan (D. pastinaca, Raja clavata vb.) 25
mm’lik ¢ubuk araligindan gecememesinden,
bazi tiirlerin (Apogon imberbis, Boops boops,
Diplodus vulgaris, Blennius sp. vb) az sayida
yakalanmasindan, yada izgara ile karsilasma-
masindan  kaynaklandigr  diistiniilmektedir.
Tiirlerin kagig davraniglar ile ilgili kesin ka-
rara ancak bu gibi ¢aligmalarin sualt1 gézlemle-
riyle desteklenmesinden sonra ulasilabiline-
cektir.

Ticari degere sahip, en ¢ok yakalanan ilk 3
tir olan bakalyaro, 1sparoz ve barbunyanin
viicut sekli ve biiylkliikkleri de farklidir. Bu
calismada barbunyalarin diger iki tlire gore
daha fazla oranda iist boliimlerinden kagis
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yaptig1 tespit edilmistir. Aydin ve Aydin,
(2007) yaptiklar1 g¢aligmada diger iki tiire
oranla barbunyanin torbanin {ist boliimiinde
daha ¢ok yakalandigini tespit etmesi yapilan bu
calisma ile paralellik gostermektedir. Torba ve
ortiide yakalanan bireylerin normal dagilimh
ve boy gruplar1 arasindaki farkin istatistiksel
olarak anlamli bulunmasi 25 mm ¢ubuk arali-
gindaki 1zgaranin boy seciciligi agisindan etkin
oldugu sonucunu vermistir. Buna karsin yasal
yakalama ve ilk lireme boyuna gore yapilan
degerlendirmede barbunya ve 1sparozun birey
sayilar1 acgisindan fark bulunmamistir. Bu du-
rumun 25 mm ¢ubuk aralifina sahip 1zgaranin
bu iki tlir i¢in viicut genigligine fazla gelmesi
ile iligkilendirilmektedir. Yinede 1sparoz ve
barbunyanin sirasiyla % 28 ve % 35 oraninda
ortiide yakalanmas1 yonlendirici agin kullanil-
mamasindan ve dolayisiyla bireylerin 1zgara
cubuk aralartyla kargilasmamasindan kaynak-
landig1 diisliniilmektedir. Aydin ve dig. (2001),
yaptiklar1 ¢alismada 20 mm g¢ubuk araliginin
her iki tiir i¢inde yiiksek oranlarda secicilik
verdigi ve ticari balik¢ilikta kullanilamayaca-
gini1 bildirmislerdir. Bakalyaro i¢in torbada ve
ortiide yakalanan 25 cm alti ve iistii bireyler
acisindan fark bulunmasma ragmen torba ve
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ortiide yakalanan bireylerin % 97.6’sinin yasal
yakalanama boyunun altinda olmasi ayri bir
problem teskil etmektedir. Bu sistemle
bakalyarolarin yasal yalanma boyutunun altin-
daki bireylerin tasfiye edilmesinde basarili
sonu¢ elde edilememistir. Bununla beraber
secicilik 1zgaralar bakalyaro i¢in diger ag gozii
caligmalarina nazaran oldukc¢a yiiksek Lso de-
geri (24.7 cm) elde edilmistir (Aydin ve dig.,
2007).

Sonuc¢

Calisma sonucunda torba {ist paneline yatay
olarak konumlandirilarak yapilacak olan ileriki
caligmalarda ydnlendirici agla beraber uygun
cubuk araligmin kullanilmas1 ile segiciligin
gelistirebilecegi diisiiniilmektedir.
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