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GELENEKSEL DiP TROL AGI TORBASININ ALT ve
UST BOLUMLERINDE YAKALANAN TURLERIN
TESPiTi

Celalettin Aydin®, flker Aydin

Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme Teknolojisi Boliimii, Bornova, Izmir

Ozet: Bu ¢alismada; trollerde segiciligin gelistirilmesine yardimet olacak etkin tasarimlarin kullanila-
bilmesi i¢in, trol torbasinin alt veya iist boliimiinde yakalanan tiirleri tespit etmek amaglanmis-
tir. Bu amagcla, 60 ve 90 cm capinda ¢emberlerden yararlanilmigtir. Her iki cember 8 mm kalin-
ligindaki demirden yapilmistir. Alt ve st torbalar poliamid, 17 mm tam géz boyunda ve 5 m
uzunlugundadir. Torbalar arasindaki benzerlik degerleri; kiime analizi (Bray-Curtis Cluster
Analysis) yontemi, birey sayilar1 agisindan torbalar arasindaki farkliligin ortaya konmasi
Wilcoxon Eslestirilmis Ciftler testi ile sinanmistir. 60 cm ¢apa sahip olan ¢ember ile 42 tiire ait
11407 adet, 90 cm ile 44 tiire ait 13045 birey yakalanmistir. 60 cm ¢apindaki sistemin alt ve iist
torbalarinda yakalanan tiirlerin benzerlik oran1 % 67.2, 90 cm’ deki % 68.2 olarak tespit
edilmigtir. Alt ve {ist torbalar arasinda yapilan adetsel karsilastirilmada 60 cm’de fark dnemsiz
bulunurken (z =0.103, p>0.05), 90 cm’de 6nemli bulunmustur (z =0.04, p<0.05). Tiir bazinda
yapilan degerlendirmede bakalyaro (Merluccius merluccius), isparoz (Diplodus annularis) ve
barbunya (Mullus barbatus) tist torbalarda 60 cm’lik sistemde sirasi ile; % 46.7, % 43.5 ve %
60.1, 90 cm’lik sistemde % 49.0, % 37.2, ve % 72.1 oraninda yakalanmistir. Sonug olarak
barbunya i¢in segicilik agisindan yapilacak diizenlemelerin torbanin iist bélimlerinde, 1sparoz
i¢in orta ve alt boliimlerinde yapilmasi 6nerilmektedir. Bakalyaro segiciligi arttirmak igin yasal
olarak kullanilan torba ag g6z boyundan (44 mm) daha biiyiik gozIi torbalarin kullanilmasi
onerilmektedir.
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Abstract:

Aydin ve Aydin 2(3): 367-374 (2008)

Deterimed fish species caught lower and upper part of
tradiotional trawl codend

In this study, it was aimed that determined fish species caught lower and upper part of trawl
codend in order to utilize effective design for improving selectivity. Fort this purpose, diameter
of 60 mm 90 mm hoop was used. Both hoops were made of 8 mm thickness iron. Lower and
upper bag were polyamide, 17 mm mesh size and 5 m length. Bray Curtis Cluster analysis was
used similarities between bags and Wilcoxon Matched Pairs Test was utilized for differences
between numbers of specimens. The 11407 and 13045 number of specimens belongs to 42 and
44 species were captured in 60 and 90 cm diameter, respectively. The similarities between
lower and upper bags in 60 and 90 cm diameters were determined 67.2 % and 68.2 %,
respectively. It was found that no significant differences between lower and upper bag
specimens (z = 0.103, p>0.05) in 60 cm. However, there were significant differences in 90 mm
(z = 0.04, p<0.05). For species level European hake (Merluccius merluccius), annular sea
bream (Diplodus annularis) and red mullet (Mullus barbatus) were caught 46.7, 43.5 and 60.1
% in upper bag of 60 cm, and 49.0, 37.2 and 72.1 % in upper bag of 90 cm, respectively. In
conclusion, it is suggested that the arrangements for improving red mullet selectivity should be
done upper part of trawl codend. However, the arrangements should be done in the middle and
lower parts of trawl codend for annular sea bream. It is also recommended that higher mesh
size than 44 mm must be employed in order to improve selectivity of hake.

Keywords: Trawl, lower bag, upper bag, hake, annular sea bream, red mullet

Giris

Trollerde yapilan secicilik ¢aligmalan tiir ba-
zinda boy seciciligi ve tiir segiciligi lizerine yo-
gunlagmistir. Hedef tiiriin boy segiciligini gelis-
tirme ¢aligmalar1 daha ¢ok torba ag gozii diizen-
lemeleri ile yapilmaktadir. Bu caligmalardan
bazilari; ag goz acikliginin arttirilmasi (Stergiou
ve dig., 1997), ag goz seklinin degistirilmesi
(Isaksen ve Waldemarsen, 1986; Dahm, 1991),
torbaya eklenen kare gozli paneller veya pence-
reler (Robertson, 1988; Petrakis ve Stergiou,
1997; Metin ve dig., 2005), kendinden daha kisa
halata  donatilan  torbalar  (Isaksen  ve
Waldemarsen 1990), torba etrafindaki g6z sayisi-
nin diistiriilmesi (Robertson ve Ferro, 1988),
torbada kullanilan ag materyali (Tokag¢ ve dig.,
2004), segicilik 1zgaralart (Larsen ve Isaksen,
1993) ve TED’ler (Watson ve dig., 1986)’dir. Tiir
seciciligi calismalar1 ise trol aginin mantar ve
kursun yaka kismindan baglayarak torbanin so-
nuna kadar devam eden diizenlemelerle yapil-
maktadir (Main ve Sangster, 1985; Tomsen,
1993; Hannah ve Jones, 2000).

Tiirkiye’de kullanilan geleneksel trol aglarinin
torba seciciligi oldukca diisiiktiir (Ozbilgin ve
Tosunoglu, 2003; Tokag¢ ve dig., 2004). Yapilan
caligmalar bir tiir i¢cin secicilik agisindan elde
edilen basarili sonug, viicut sekli, biiyiikligii ve
davranis1 farkli olan diger tiirler icin basarisiz
olabildigi ortaya koymustur (Tosunoglu ve dig.,
2003; Aydin ve dig., 2007). Bu ¢alismada; segi-
ciligin gelistirilmesine yardimci olacak daha
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etkin tasarimlar i¢in tiirlerin trol torbasinin alt
veya lst bolgesinde yakalandigini tespit etmek
amaglanmistir. Bu amagla 60 ve 90 cm ¢apinda
¢cemberlerden yararlanilmstir.

Materyal ve Metod

Denemeler Ege Denizi izmir Kérfezi Hekim
Adasi civarinda Agustos 2004 yilinda gercekles-
tirilmigtir. Orneklemelerde geleneksel yapidaki
iki goriiniimlii, 600 goz dip trol ag1 kullanilmistir
(Aydin, 2004).

Cemberlerin olusturulmasi ve donatilmasinda
Aydin (2004)’iin elde edilen degerlerden yarala-
nilmistir (Sekil 1). Aydin (2004), Ege Denizi
ticari trol balik¢iliginda yaygin olarak kullanilan
geleneksel trol torbasinin  normal ¢ekim
kosullarinda saglamis oldugu agilimi belirlemek
amaciyla belirli araliklarda tiinel ve trol torbasina
kilavuz ipi gecirmis ve balikadamlar tarafindan
¢ekim esnasinda ¢evre Olglimleri yapilmistir.
Elde edilen degerler cember ¢evresi olarak kabul
edilmistir. Cember 1zgaralarin donatilacagi bolim
(tlinel sonu) ¢evresi (185 cm) almmustir (Sekil 1).
Cevre formiliinden (C=2m 1) ¢emberlerin
donatilacagi boliimiin yarigap1 ve ¢apt (R=60 cm)
hesaplanmigtir. 90 cm ¢apindaki ¢ember tiirlere
torba igerisinde daha genis hareket imkam
saglamak ve iki ¢gemberi karsilagtirmak amaciyla
denemeye alinmugtir.
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Her iki ¢ember 8 mm kalinliginda demirden
yapilmustir (Sekil 2). Alt ve iist boliimii olustur-
mak amaciyla ¢gemberler ortadan ikiye boliinmiis
ve g¢evre goz sayist 200 olan tiinel sonuna esit
sekilde donatilmistir. Alt ve {ist torbalar, 17 mm
tam goz boyunda poliamid (PA) malzemeden
yapilmig olup, 5 m wuzunlugunda ve donam
faktorii % 50° dir. Sistemin genel goriiniimii sekil
3’de verilmistir.

Tiinel

Cekimler 30’ar dakika ile sinmirlandirilmistir.
Yakalanan bireyler tiir bazinda alt ve iist torba
olarak ayrilmis, sayr ve agirliklar1 alimmustir.
Torbalar arasindaki tiirlere ait birey sayilar1 ben-
zerlik; Bio Diversity Pro programi kullanilarak
kiime analizi (Bray-Curtis Cluster Analysis) ile
hesaplanmustir. Torbalarda yakalanan birey sayi-
lar1 arasindaki farkin 6nemliligi non-parametrik
Wilcoxon Eslestirilmis Iki Ornek testi ile yapil-
mistir (STATAGRAPHICS Ver 6.0).

Torba

1.50 m 1.50 m

e ety 3111

Cemberlerin monte edildigi boliim
2mr=185 cm

r=30cm
R=60cm

Sekil 1. Sualt1 6lgiimlerinden elde edilen degerler (Aydin, 2004).

Figure 1. Estimated values obtained in underwater measured (Aydin, 2004).
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% 8 mm Fe @ 8 mm Fe

R=60 cm R=90 cm

Sekil 2. Denemelerde kullanilan ¢gemberler.

Figure 2. Hoops used in the experiments.

44 mm PE C

Cember

Sekil 3. Sistemin genel goriiniimii.

Figure 3. General view of the system.
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Bulgular ve Tartisma

Her iki ¢ember ile 5’er gecerli ¢ekim ger-
ceklestirilmistir. 60 cm ¢apa sahip olan ¢gember
ile 42 tiire ait 11407 birey yakalanmigtir. Adet
olarak bireylerin % 58’1 list, % 42’si alt tor-
bada tespit edilmistir. En ¢ok aveilik % 20.2 ile
bakalyaro (Merluccius merluccius)’ dan elde
edilirken, bunu siras1 ile % 16.5 ile 1sparoz
(Diplodus annularis), % 14.0 ile hanoz
(Serranus hepatus), % 10.9 ile kii¢iik pisi ba-
lig1 (Arnoglosus laterna) ve % 6.1 ile barbunya
(Mullus bartbatus) takip etmektedir. Geri kalan
35 tiirin toplam avciliktaki oran1 % 32.3 tiir.
90 cm ¢apa sahip olan sistemle yapilan dene-
melerde 44 tiire ait 13045 adet birey yakalan-
mistir. Yakalanan bireylerin % 59’u iist, %
41’1 alt torbada tespit edilmistir. Bu sistemde
en ¢ok avciligt % 21.4 ile 1sparoz verirken,
bunu sirastyla % 19.4 ile bakalyaro, % 16.6 ile
hanoz, % 8.9 ile barbunya, %7.2 ile kancagiz
pisi balig1 (Citharus linguatula) takip etmistir.
Geri kalan 39 tiiriin toplam avciliktaki orani ise
% 26.4 diir.

60 cm capindaki sistemin alt ve st torbala-
rinda yakalanan tiirlerin benzerlik orani %
67.2, 90 cm’de ise % 68.2 olarak tespit edil-
mistir (Sekil 4). 60 cm’de; alt ve {ist torbalarda
yakalanan tiirler arasinda adet olarak yapilan
karsilastirmada fark Onemsiz bulunurken
(z=0.103, p>0.05), 90 cm ¢apinda fark dnemli
bulunmustur (z=0.04, p<0.05). Her iki sitemin
alt torbalarinda  yapilan  karsilastirmada
benzerlik oran1 % 82, iist torbalarda, % 81
tespit edilmistir. Buna karsin birey sayilari
arasinda yapilan degerlendirmede farkin 6nem-
siz oldugu hesaplanmistir (p>0.05).

En cok yakalan ilk 5 tiir igerisinde, ticari
degere sahip bakalyaro, 1sparoz ve barbunyaya

ait degerlendirmelerde; 60 cm c¢apindaki siste-
min st torbasinda sirasi ile % 46.7, % 43.5 ve
% 60.1 oraninda yakalanmislardir. Birey sayi-
lar1 arasinda yapilan degerlendirmede fark
Oonemsiz bulunmustur (p>0.05). 90 cm c¢apa
sahip sistemin iist torbasinda bakalyaro,
1sparoz ve barbunya, sirasi ile % 49.0, % 37.2,
ve % 72.1 oraninda yakalanmistir. Birey sayi-
lar1 agisindan bakalyaro ve 1sparozda fark bu-
lunmazken (p>0.05) barbunya i¢in fark énemli
bulunmustur (z=0.04, p<0.05).

Tir bazinda yapilan degerlendirmelerde
barbunya bireyleri agisindan 60 cm ¢apindaki
sistemde iist ve alt torba arasinda % 20.2 olan
fark 90 cm’lik sistemde % 100 den fazla artis
gostererek % 44.2 ye ¢ikmustir. iki sistemin {ist
torbalar1 arasida yapilan degerlendirmede fark
anlamli bulunmustur (z=0.04, p<0.05). Do-
layisiyla barbunya igin secicilik agisindan ya-
pilacak diizenlemelerin torbanin {ist boliimle-
rinde olmast gerektigi distliniilmektedir.
Isparoz i¢in 60 cm alt ve {ist torbalar1 arasin-
daki fark % 13 iken 90 cm denemelerinde bu
fark alt torba lehine % 100 artarak % 26.4
bulunmustur. Bu baglamda, 1sproz segiciligini
artirmak igin torbanin daha cok alt ve orta
boliimlerinde iyilestirmelerin yapilmasi oneril-
mektedir. Bakalayaro her iki sistemde de alt
ve 1st torbalarda birbirine yakin oranlarda
yakalanmigtir. Yasal olarak kullanilmasi zo-
runlu olan 44 mm torba ag gozli boyunun
bakalyaro i¢in oldukca diisiik secicilik sergi-
lemektedir (Ozbilgin ve dig. 2005). Bu ne-
denle, ileriki ¢alismalarda bu tiiriin segiciligi
icin biiyiik gozli torbalarin kullanilmasi 6ne-
rilmektedir.

371



Aydin ve Aydin 2(3): 367-374 (2008)

N

w

D

-}

N

o)

;

(@) ]

24
) )
" Il
o 8
g 3

S ~ Usttorba Alt torba Ust torba Alt torba

Sekil 4. Alt ve iist torbalarda yakalanan tiirlerin benzerlik oranlar.

Figure 4. The similarity ratios of the species caught in lower and upper bags.

80 ~

70

60 -

50 ~

40 -

30

20 ~

Yakalanma oran1 (%

10 ~

Ust torba Alt torba Ust torba Alt torba

R= 60 R=90
O Bakalyaro M Isparoz B Barbunya

Sekil 5. Alt ve iist torbalarda yakalanan bakalyaro, 1sparoz ve barbunya oranlari.

Figure 5. The ratios of hake, annular sea bream and red mullet caught in the lower and upper bags.
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Sonuc¢

Hedef tiir avciginda (karides trolleri vb.)
cesitli ag gozii diizenlemeleri ve 1zgaralarla tiir
ve boy seciciliginde basarili sonuglar alin-
maktadir (Watson ve dig.,1993; Salini ve dig.,
2000; Graham 2003). Fakat ¢ok sayida tiiriin
bir arada yakalandigi trol balik¢iliginda, seci-
cilik acisindan bir tiir i¢in elde edilen basarili
sonug, viicut sekli, biiylikliigii ve davranisi
farkli olan diger tiirler i¢in basarisiz olabil-
mektedir (Sarda ve dig., 2004; Aydin ve dig.,
2007). Yine de bu balik¢ilik seklinde ¢oklu
tasarimlarla daha etkin sonuglarin alinmasi
mimkiindiir (Sarda ve dig., 2006). Bu ¢alis-
mada; 30 dakikalik ¢ekimler sonucu 40’den
fazla tiir yakalanmasi Tirkiye trol balikeili-
ginda ¢ok sayida tiiriin bir arada yakalandigini
bir kez daha ortaya koymaktadir. Buna ek
olarak geleneksel yapidaki trol ag1 torbasinin
normal c¢ekim kosullarindaki yiiksekliginin,
tirlere rahat hareket alam1 saglamadigi
diisiiniilmektedir. Nitekim 60 cm ¢apinda
¢emberde elde edilen sonuglardan alt ve fist
torbalardaki tiirlerin birey sayilar1 arasinda
farkin 6nemsiz olmasi bunu desteklemektedir.
Cember capmim % 50 arttirlarak, 90 cm’ye
cikartilmasiyla yapilan denemelerde, alt ve iist
torbalarda yakalanan birey sayilarindaki
farkliligin, tiirlerin daha genis rahat hareket
alanina sahip olmas1 ile ilgili oldugu
diisiiniilmektedir.  Dolayisiyla  kullanilacak
daha biiyiik capli ¢emberlerle farkli sonuglar
alabilecegi tahmin edilmektedir.
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