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Ozet: Ulkemizde akvaryumlarda balik yetistirme konusuna ilgi son yillarda oldukga artmistir. Bilim-
sel olarak Betta splendens ismiyle bilinen Kavgaci Siyam Baligi ise 6zellikle erkek bireylerinin
kavgaciligi, renkleri, yiizgeglerinin ¢ekiciligi ve nispeten diger baliklardan farkli davranislar
ile akvaryum baliklar igerisinde ilgi ¢eken tlirlerden biri olmustur. Bu calismada, Betta
splendens’in morfolojisi, biyolojik ozellikleri, kontrol altindaki tretimleri ve yetistiriciligini
konu edinen bir ¢alisma hazirlanmgtir.
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Abstract: Beta (Betta splendens Regan, 1910 ) Rearing
There has been an incease in the rearing of aquarium fish in Turkey. In general, the
morphologic and biologic characters of fish are the main reasons in keeping them in
aquariums.Fighting Siamese Fish, scientifically known as Betta splendens, is one of the most
important aquarium fish because of fighting behaviour of males, colours and beatiful fins. This
species is also preffered commonly in Turkey. Therefore, there is a need the reproduction and
rearing of B. splendes under controlled conditions in order to provide consumers request.
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Giris
Beta baliklarina ait ozellikler
Betta splendens’in sistematikteki yeri

Betta splendens’in sistematikteki yeri asa-
gida belirtildigi gibidir (Demirsoy, 1993;
Ekingen, 1988).

Alem : Animalia

Alt alem : Metazoa
Sube : Chordata

Alt sube  : Vertebrata
Ust simif  : Pisces

Simif : Osteichthyes
Takim : Perciformes
Alt takim : Anabantoidea
Aile : Anabantidae
Cins : Betta

Tiir : Betta splendens

Morfolojik ozellikleri

Ergin erkek bireylerin ortalama boyu 6-6.5
cm arasindadir. Disiler ise daha kisa boydadir
(Mayland, 1982; Sahin, 1999).

Dogal ortamlardan avlanilan erkek B.
splendens’lerin yiizgecleri kisa olmasina rag-
men akvaryumlarda iiretilen bireylerin yiiz-
gecleri daha uzun olmaktadir (Sekil 1). Disile-
rin rengi mat ve ylizgecleri erkeklere gore ol-
dukca kisadir (Sekil 2) (Paysan, 1975;
Altinkoprii, 1987; Dorticii, 2002).

Viicutlar1 uzamis ve yanlardan basiktir. Er-
kekleri ¢cokca gelismis perde gibi yiizgecleriyle
karakteristiktir. Kuyruk yilizgecleri oldukca
biiyiik ve yuvarlak bigimdedir. Sirt ylizgecle-
riyse bir tiil duvak gibi uzun ve sacakli gorii-
niimde olup sirtindan asagilara sarkar. Ayni
sekilde aniis yiizgegleri uzun ve sacaklir gorii-
niimde olup sirtindan asagilara sarkar. Ventral
ylizgegleri ise kiiciik olmakla beraber sivri
uzantilar tasir (Mills, 1984a; Mills, 1986;
Altinkdoprii, 1987).

Anatomisi

Erkek B. splendens’in viicut uzunlugu 6-6.5
cm arasindadir. Bununla birlikte bu baliklarin
i¢ organlari basin arka tarafina sikismig du-
rumdadir. Beyin, kalp, mide, bagirsaklar, kara-
ciger, dalak ve diger kiiglik islevsel kisimlar
bas ve anal ylizgecin baglangict arasindaki
bolgeye yerlesmistir. Bu organlarin disinda
ayrica digiler yumurtalarin bulundugu bir bol-
geye sahiptirler. Bu ozellikleri ile (beyaz

renkteki yumurta benekleri) de geng disiler
erkeklerden ayrilirlar (Richter, 1979).

B. splendens’in solunga¢ boslugunun iist ta-
rafinda, geriye dogru yonelmis bir kesenin
icerisinde, birinci solunga¢ yayindan meydana
gelmis bir kemik lamellar sistemi bulunmakta-
dir. Bu labirent hava ile solunumu saglayan bir
solunum epiteliyle Ortiiliidiir. Balik yuttugu
havay1 bu boslukta tutar ve oksijen solungag
flamentlerinden gecerek dorsal aorta ile kana
oksijen taginir. Kandaki karbondioksit ise hava
ile disartya verilir. B. splendens’in yetistirilme-
sinde dikkat edilmesi gereken en kritik za-
manlardan biri solungaclarla solunumdan labi-
rentle solunuma gegis donemidir. Bu organin
gelismesi, 4-5 mm uzunlugunda olduklarinda
baslar (Zupanc, 1982; Ostermoéller, 1984;
Gratzek ve dig., 1992).

B. splendens’lerin yagamlarinda solunuma
yardimer organ ¢ok Onemli bir yer tutar. Bu
organ sayesinde kii¢lik bir bardak suda dahi
belirli bir siire yasayabilirler (Geldiay, 1985).

Sekil 1.Erkek Betta splendens (Schmitz, 1974).
Figure 1. Male Betta splendens (Schmitz, 1974).
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Sekil 2. Disi Betta splendens (Schmitz,1974).
Figure 2. Female Betta splendens (Schmitz, 1974).

Dogal yayilimi ve ekolojisi

Betta splendens’in dogal yasam ortami
Glineydogu Asya’dir. Tayland, Malezya,
Kambogya, ve Vietnam’daki su kaynakla-
rinda yaygin olarak bulunurlar (Sekil 3).
Nispeten diislik oksijenli sularda yasayabi-
lir ve treyebilirler. Daha ¢ok tabani ca-
murlu ve su bitkilerince zengin si1g sulari
severler ve sulama kanallarinin sicak bol-
gelerinde de bulunabilirler (Friese, 1980;
Linke, 1980).

O

Sekil 3. Betta splendens’in dogal yayilim
alan1 (Linke, 1980)

Figure 3. Natural distribution of Betta splendens
(Linke, 1980).
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Bulunduklar1 ortamlarda en uygun su si-
cakligi 25 ile 28 °C dir (aralik 20-30 °C), pH 6-
8 arasinda ve su seviyesinin 20 cm olmasi ye-
terlidir. Akvaryumlarin bu baliklar icin daha
uygun hale getirilebilmeleri icin
bitkilendirilmesi gerekmektedir (Scheurmann,
1989; Reyes-Bustamante ve Ortega-Salas,
2002).

B. splendens’ler, yavru alimindan sonra
ayn1 akvaryumda birlikte yasayabilirler. Fakat
bulunduklar1 akvaryuma sonradan bir B.
splendens’in, ozellikle erkek B. splendens’in
birakilmasi ile genelde kavga baglamaktadir.
Hatta bu kavga bireylerden birinin 6limi ile
sonuglanabilmektedir (Altinkoprii ve Ergin,
1969; Mills, 1984a; Unsal, 2002).

B. splendens’ler sakin huylu baliklarla ayni
akvaryumda tutulabilirler (Sekil 4). Ancak, bu
gibi durumlarda da Ozellikle erkek B.
splendens’lerin yiizgeglerinin uzun ve goste-
rigli olmasi nedeniyle diger baliklar tarafindan
saldiriya ugradiklari goriilmektedir
(Jaroensutasinee ve Jaroensutasinee, 2001a;
Jaroensutasinee ve Jaroensutasinee, 2001b).
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Sekil 4. Betta splendens diger baliklarla
birlikte (Axelrod, 1987).

Figure 4. Betta splendens in a mixed fish aquarium
Axelrod, 1987).

Beslenmesi

B. splendens’ler omnivor baliklardir, her
tirlii yemi severek yerler. Yedikleri yemler
arasinda pul yemler, mikrokurt, kan kurdu,
tubifex, su piresi, meyve kurdu ve kiiciik ka-
rincalar bulunur. Kuru yemleri de severek ye-
melerine karsilik; canli yemler renklerini gii-
zellestirdigi ve {iiremesini hizlandirdigl igin
haftada birka¢ kez verilmelidir. Olgun bireyle-
rin beslenmesinde diger akvaryum baliklarinin
beslenmesinde de kullanilan pelet yemler kul-
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lanilmaktadir. Diger taraftan, yapilan literatiir
taramasinda B. splendens’lerin ihtiyaglarina
yonelik olarak hazirlanmig bir yemin bulun-
madig1r gorilmiistiir (Alpbaz, 1984; Axelrod,
1987).

Larvalar yumurtadan c¢iktiktan sonra yu-
murta kesesi ile beslenirler ve aktif olarak
ylizmeye baslayinca suda bulunan mikroskobik
besin parcaciklarint siizerler. Yavrulara ilk
olarak Paramecium ve Rotifera veya pismis
yumurta sarist verilebilir. Yumurta sarisi su
igerisine temiz bir bez parcasi iginde birakilir
ve siiziilerek yavas yavas verilir. Yemlemeler
arasindaki siirede yumurta sarisi buzdolabinda
tutulur (Axelrod, 1987).

Yavrular yaklasik 5-6 giinliik olunca kiiciik
Artemia veya Cyclops larvalari, ¢ok ince gozlii
elekten gecmis olan mikroskobik canlilar ve
rendelenmis kuru  besinler  verilebilir
(Scheurman, 1989).

Uretimi

B. splendens’lerin kontrol altindaki or-
tamlarda tretilmesi miimkiin olmakla bir-
likte, biraz 6nem isteyen bir istir. Bu ba-
liklar yilin her ayinda yumurta dokebilir-
lerse de dogal ortamlarinda en elverisli
aylar eyliil ve ekim ayidir. Disiler yaklasik
100-600 yumurta birakirlar. Fakat yumur-
tadan c¢ikan bireylerin eseysel olgunluga
ulasincaya kadar ancak % 30’u hayatta ka-
lir (Altinkoprii, 1984; Ritter, 2005).

B. splendens’lerde yavru iiretimi yar1 kont-
rollii metot ile yapilmaktadir. Uretimde kulla-
nacak ciftler, dol verebilme (erkekler sperm,
disiler yumurta tagimali) i¢in hazir olmalidir.
Bir yumurtlama ve déllemenin ardindan er-
kekler 2 hafta sonra tekrar dolleme duruma
gelirken, disilerde yeni yumurtalarin iiretilmesi
bir ay1 bulur (Linke, 1980).

Uretim igin orta boy bir akvaryum aliarak,
bu ortadan bir camla ikiye boliiniir. Akvaryum
15 cm yiikseklikte bekletilmis su ile doldurulur
ve bitkilendirilir. Bu bitkiler hava kabarciklari-
nin tutulmasinda 6nem tasirlar. Bundan sonra
disi akvaryumun bir boliimiine, erkek ise diger
bolimiine konulur. Disiyi camin arkasinda
goren erkek B. splendens, kopiik yuvay1 yapar.
Bu yuva yaklasik 6-12 cm® bir alami kaplar
(Altinkoprii, 1984; Mills, 1984b).

Kopiik yuva olusturmasi

Bir B. splendens’in yasam &ykiisiiniin
temeli su yilizeyinin hemen altinda erkek
tarafindan olusturulmus kopiik yuvalar ile
baglar (Sekil 5). Hava kabarcigr (kopik)
seklindeki bu yuvay1 erkek agzindan solunum
yaparken disart biraktigi hava ile olusturur.
Aynm1 zamanda bu hava agizdan disarn
verilirken, bu hava ile birlikte agiz igerisinde
bulunan ve yapigkan oOzellik tasiyan salgi da
disariya verilir. Bu sayede yuvalar biri birine
yapisik olarak kalirlar. Bu da yuvalarin daha
uzun sire bozulmadan kalmasini saglar.
Erkeklerin bu yuva olusturma &zellikleri,
normal  iiremelerinin  meydana  geldigi
genellikle su sicakliginin 25-27 °C oldugu
zaman gerceklesmektedir (Linke, 1980;
Axelrod, 1987).

Sekil 5. Kopiik yuvay1 tamamlamis bir Betta
splendens erkegi (Axelrod, 1987).

Figure 5. Bubble nest construction by a male Betta
splendens (Axelrod, 1987).

Yumurtlama ve dolleme

Erkek birey kopiik yuvalarin olusturulma-
sindan sonra digiyi yumurtlatmak i¢in hazir
durumdadir. Erkek ve disinin hazir oldugu
tespit edilince aradaki cam suda bir dalgalanma
olmamasina dikkat edilerek kaldirilir veya disi
erkegin oldugu bdlmeye alinir. Erkek ve disi
sakin bir sekilde yuvanin altina gelirse
yumurtlama  Oncesi  yapilan  davraniglar
baslayacaktir. Ilk olarak erkek yiizgeglerini
acip-genisleterek disiye bir gdsteri yapar ve
sonra onu koplk yuvalarin bulundugu yere
dogru yoneltmeye calisir. Daha sonra erkek ve
disi bir halka olusturacak sekilde yavasga
birbirlerine sarilirlar ve daha sonra hizli bir
sekilde birbirlerine siirtiiniirler. Erkek disiyi
yeterince sardig1 zaman agziyla onun yumurta
deligini uyarir (Sekil 6). Bu olay iki sonuca
neden olur; birincisi disi horizontal olarak su

385




Mise ve Harhoglu 2(3): 382-3 (2008)

ylizeyinde durur ve ikinci olarak ta yumurtala-
rin1 serbest birakmak i¢in uyarilir. Sonra erkek
disiyi sarar, disi yumurtalarini serbest birakir
ve erkek de spermlerini disartya atarak
yumurtalarin ddllenmesini saglar (Sekil 7)
(Linke, 1980).

Sekil 6. Erkek ve disi Betta splendens’in
yumurtlama  Oncesi  davraniglari
(Linke, 1980).

Figure 6. Behaviour of male and female Betta
splendens before mating (Linke, 1980).

Dollenmeden sonra erkek en az 3 giin yu-
valar1 ve olusan larvalar1 korumak i¢in ortamda
bulunur. Erkek birey bu devrede oldukga sal-
dirgandir. Kopiik yuvalarin oldugu bolgeden
ayrilmaz ve onlar1 korur. Disiyi ise yumurtalari
ve olusan larvalart yememesi i¢in kopiik yu-
valarin bulundugu bdlgeden uzaklastirir. Bu
nedenle, disi birey yumurtalar1 biraktiktan
sonra disar1 alinir (Linke, 1980).

Yumurtadan ¢ikan larvalar aktif olarak yii-
zemezler. Bu larvalar, kopiik yuva icinde ba-
rinma, herhangi bir materyale tutunma veya
zemine dogru batma egilimindedirler. Iste
zemine dogru batmakta olan veya zemin iize-
rinde bulunan bu larvalari1 erkek birey agziyla
yakalayarak olusturdugu kopiik yuvalarin ice-
risine birakir. Bu islem, larval devre sona erip,
yavrular serbest olarak ylizmeye baslayincaya
kadar devam etmektedir. Genel olarak bu siire
26-28 ° C ‘de 2-3 giin olmaktadir (Richter,
1979; Linke, 1980).
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Sekil 7. Yumurtlama (Linke, 1980).

Figure 7. Egg laying of Betta splendens

(Linke, 1980).
Sonug¢

Betta splendens dogal ortamindaki ekolojik
Oneminin yaninda, diger baliklardan farkli
davranig sergilemeleri ve kavgaci oluslari ne-
deniyle bilimsel calismalarda; renkleri, yiiz-
geclerinin ¢esitliligi ve begenilmeleri ile de
akvaryum baliklar yetistiriciliginde ekonomik
olarak 6nem tagimaktadir. Ulkemizde de bu
tiir, akvaryum sahibi kisiler tarafindan begeni-
len, tercih edilen balik tiirleri arasinda bulun-
maktadir.

Kaynaklar

Alpbaz, A., (1984). Akvaryum Teknigi ve
Baliklari, Acargil Matbaasi, No:58, izmir,
403s.

Altinkoprt, T., Ergin, M., (1969). Akvaryum
Diinyasi. 4016, Atakoy, Istanbul, 85s.

Altinkoprii, T., (1984). Akvaryum Baliklarinin
Uretilmesi, Altinkdprii Yaynlari, Istan-
bul, 60s.

Altinkoprii, T., (1987). Renkli Akvaryum
Diinyasi, Giiglii Yaymmcilik, Istanbul,
128s.

Axelrod, H.R., (1987). Breeding Aquarium
Fishes. T.F.H. Publications, U.S.A., 125p.

Demirsoy, A., (1993). Yasamin Temel Kural-
lari. Omurgalilar/Anamniyota, Cilt
3/Kisim 2, Meteksan A.S., Ankara, 684s.



Mise ve Harhioglu 2(3): 382-387 (2008)

Dériicii, M., 2002. Akvaryum Baliklar Yetisti-
riciligi Ders Notlar1, Firat Universitesi Su
Uriinleri Fakiilkesi, Elaz1g.

Ekingen, G., (1988). Balik Sistematigi, Dizgi
ve Baski: Tolga Ofset, Elazig, 225s.

Friese, E.U., 1980. Aquarium Fish. T.F.H.
Publications, Inc., U.S.A., 95p.

Geldiay, R., (1985). Akvaryum. Ege Universi-
tesi Fen Fakiiltesi, Bilgehan Basimevi,
Izmir, 80s.

Gratzek, J.B., Evans, H.E., Reinert, R.E.,
Winfree, R.A., (1992). Aqueriology Fish
Anatomy, Physyology, and Nutrition,
Tetra Press, U.S.A., 95p.

Jaroensutasinee, M., Jaroensutasinee, K.,
(2001a). Bubble nest habitat
characteristics of wild Siamese fighting
fish, Journal of Fish Biology, 5:1311-
1319.

Jaroensutasinee, M., Jaroensutasinee, K.,
(2001b). Sexual size dimarphism and
male contest in wild Siamese fighting
fish, Journal of Fish Biology, 59: 1614—
1621.

Linke, H.,(1980). Fabre im Aquarim Labyrinth
Fische, ORO-Druck, 4806 Werther-
Hager, Germany, 123p.

Mills, D., (1984a). Aquarium Fishes,
Kingfisher Books Limited, London,
England, 125p.

Mills, D., (1984b). The Tropical Aquarim,
Published by Salamander Books Limited,
London, England, 116p.

Mills, D., (1986). Akvaryum Bakimi, (Cevi-
renler: Eshar Kiitevin, Ziya Kiitevin). In-
kilap Kitapevi, Istanbul, 312p.

Ostermoller, W., (1984). Aquariums, T.F.H.
Publications, Inc., Germany, 80p.

Paysan, K., (1975). Aquarium Fishes. The
Hamlyn Publishing Group Limited,
England, 240p.

Reyes-Busmante, H., Ortega-Salas, A.A.,
(2002). Initial sexual maturity and
fecudity of two anabantids under
laboratory conditions. North American of
Journal Aquaculture, 64: 224-227.

Richter, H.J., 1979. Das Buch der Labyrinth-
fische, Alle Rechte vorbehalten Verlag J.
Neumann-Neudamm 3508 Melsungen,
Germany, 162p.

Ritter, R., (2005). Behavior of the Beautiful
Betta  splendens, Editor’s  Note
http://canis.tamu.edu/wfscCourses/exam-
ples/bettaritt.html/ (December, 2005)

Scheurman, I, (1989). Aquarium Fish
Breeding, Educational Series, Inc.,
England, 139p.

Schmitz, S., (1974). Aquarien Buch,
Horneman Verlag, Germany, 215p.

Sahin, Y., (1999). A’dan Z’ye Akvaryum,
Inkilap Kitapevi, Istanbul, 320s.

Unsal, S., (2002). Balik Davranislari, Ege Uni-
versitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Yaymn No:
70, Izmir,174s.

Zupanc, G.K.H., (1982). Fische und ihr
Verhalten, Tetra Verlag 4520 Melle 1,
Postfach 1580, W. Germany, 182p.

387



