2(3): 403-418 (2008) DOI: 10.3153/jfscom.mug.200730

Journal of FisheriesSciences.com

ISSN 1307-234X

© 2008 www.fisheriessciences.com

RESEARCH ARTICLE ARASTIRMA MAKALESI

SARIKUM LAGUN’iinden YAKALANAN PISI
BALIGININ, Platichthyes flesus L., 1758, PARAZIT
FAUNASI VE KONAK FAKTORLERINE GORE
BULUNUSU

Tiirkay Oztiirk”, Ahmet Ozer
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Ozet: Sinop’taki Sartkum Lagiin’iinden Mayis 2003 — Nisan 2004 tarihleri arasinda her ay 1grip
¢ekilerek yakalanan pisi baliklarinin, Platichthyes flesus L., 1758, parazit faunasi belirlendi.
Toplam olarak 296 adet balik {izerinde parazitolojik ¢alisma gergeklestirildi. Baliklarin boylart
Ol¢iildli ve parazitlerin balik iizerinde bulunduklara yere gore sayisal dagilimlart belirlendi.
Trichodina domerguei Wallengren, 1897, T. jadranica Raabe, 1958, Riboscyphidia sp.,
Ambiphrya sp., Vorticella sp., Gyrodactylus flesi Malmberg, 1957, Ascocotyle sp., Paradilepis
scolecina Rudolphi, 1935, Dichelyne minutus Rudolphi, 1819, Hysterothylacium aduncum
Rudolphi, 1802, Capillaria sp., Spiroxys contortus Rudolphi, 1819, Neoechinorhynchus rutili
Miiller, 1780 ve Ergasilus sieboldi Nordmann, 1932, olmak {izere toplam 14 tiiriin varligi be-
lirlendi. Enfeksiyon orani ve yogunlugu agisindan Trichodina spp. ve Ascocotyle sp. dominant
tiirler olarak belirlendi. Parazitler gerek sekilsel gerekse de sayisal olarak sunuldu. Trichodina
jadranica, Gyrodactylus flesi ve Spiroxys contortus tiirleri iilkemiz parazit faunasi i¢in yeni
kayittir.
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Parasitic fauna of the flounder, Platichthyes flesus L.,
1758 caught in the Sarikum Lagoon Lake in Sinop
(Turkey) and the occurrence of parasites in relation to

Parasitic fauna of flounder, Platichthyes flesus L., 1758, caught monthly by net fishing in the
Sarikum Lagoon Lake in Sinop (Turkey) between the period May 2003 - April 2004 were
determined. A total of 296 flounder specimens were investigated for their parasites. The total
length were measured of fish and the numerical distributions as site of infection of parasites
were detected. A total of 14 parasite species including Trichodina domerguei Wallengren,
1897, T. jadranica Raabe, 1958, Riboscyphidia sp., Ambiphrya sp., Vorticella sp.,
Gyrodactylus flesi Malmberg, 1957, Ascocotyle sp., Paradilepis scolecina Rudolphi, 1935,
Dichelyne minutus Rudolphi, 1819, Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802, Capillaria sp.,
Spiroxys contortus Rudolphi, 1819, Neoechinorhynchus rutili Miiller, 1780 and Ergasilus
sieboldi Nordmann, 1932 were identified. Trichodina spp. and Ascocotyle sp. were detedcted
as dominant species with highest prevalence and intensity. Parasites were presented both
formal and numerical. Trichodina jadranica, Gyrodactylus flesi and Spiroxys contortus were

Abstract:

host factors

recorded as new records for the parasite fauna in Turkey.

Keywords: Flounder, Platichthyes flesus, parasite, protozoa, metazoa
Giris

Tiirkiye’de balik parazitleri ile ilgili arastir-
malara 1960’11 yillardan itibaren rastlanilmaktadir.
Sonraki yillarda ve 6zellikle de 1990’11 yillardan
sonra yetistiricilik sektdriinlin gelismesine paralel
olarak balik parazitleri ile ilgili ¢calismalarin da
sayist artmaya baslamistir (Koyun, 2001). Gerek
diinyada gerekse {ilkemizde pisi baliklarmin
paraziter faunasi iizerine yapilan bazi ¢aligmalar
mevcuttur (Oguz, 1991; Lile, 1998; Koie, 1999;
Lang ve ark., 1999; Alvarez ve ark., 2002). Bu-
giine kadar pisi baliklariin paraziter faunasi ile
ilgili yapilan c¢alismalar denizde bulunan ergin
bireylerinin iizerine yapilmig olup tatlisu ortamin-
daki yavru pisi baliklarinin paraziter faunasimin
belirlenmesine yonelik degildir. Giinlimiizde yass1
balik yetistiriciligine olan ilginin artis1 ve bu konu
ile ilgili caligmalarm artirildigi bilinmektedir.
Ozellikle kiiltiire alinan tiirlerin ilk yavru temini
dogadan toplanarak elde edilmektedir. Dere pisisi
baliklar1 da kiiltiire alinabilecek alternatif bir tiir
olarak dikkat ¢ekmektedir. Kiiltiire alma ¢alisma-
lar1 i¢in yavru temininde ileride karsilasilabilecek
parazitlerin ve periyodik degisimlerinin bilinmesi
hem zaman hem de ekonomik agidan kazang sag-
layacaktir. Bu arastirmada yavru pisi baliklarinin
paraziter faunasinin bilinmesi bu bakimlardan
onemlidir.

Materyal ve Metod

Arastirmada kullanilan pisi baliklar1 Karadeniz
ile baglantili Sarikum Lagiin’iinden 1grip ile ya-
kalandi. Ornekleme Mayis 2003-Nisan 2004 ta-
rihleri arasinda aylik olarak yapildi. Her 6rnekle-
mede arastirma bolgesinin su sicakligi, tuzlulugu
ve pH’1 U-10 Horiba marka su parametreleri dlger
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dijital bir alet ile 6lgiildii. Yakalanan baliklar pa-
razitolojik inceleme igin canli olarak Sinop Su
Uriinleri Fakiiltesi Laboratuvarina getirildi ve
baliklarin boylar1 kaydedildi. Toplam 296 adet
pisi baligmin viicut yiizeyi, yiizgecler, solungag-
lar, goz, karaciger, safra kesesi, mide-barsak ice-
rigi, dalak, bobrek ve gonadlar olmak {izere hem
dis (ektoparazit) hem de i¢ (endoparazit) parazit-
leri yoniinden incelendi.

Viicut ylizeyi, siirtme preparat hazirlanarak;
ylizgegler, kesilip bir lam iizerine alinarak ve so-
lungag yapraklar ise distan ige dogru numaralan-
dirilip (1,2,3,4) bir lam iizerine konularak ince-
lendi. Biitiin i¢ organlar dikkatli bir sekilde kesilip
ayr1 ayr1 lam iizerine alindiktan sonra, karaciger,
safra kesesi, bobrek ve goz iki lam arasinda ezile-
rek; sindirim kanal1 ise kesilip i¢ yiizeyi kazin-
diktan sonra igerigi bir lam {izerine alinarak ince-
lendi. Biitiin incelemeler ve biyometrik dl¢timler
Nikon SE marka binokiiler 151k mikroskobunda
yapildi. Parazitlerin bulundugu organlar ve sayi-
lar1 kaydedildi ve daha sonra parazitler tiir tespit-
lerinin yapilabilmesi i¢in uygun fiksatif soliis-
yonlarda saklandi. Parazitlerin boyanmasinda
Ciliophora alemine ait tiirler icin %2’lik giimiis
nitrat, Monogenea sinifina ait tiirler i¢in amonyum
pikrat-gliserin karigimi1 kullanildz.
Nemathelminthes alemine ait tiirlerin tanimlanma-
sinda seffaflagtirma, islemi igin gliserol-alkol
karigimlari, gliserin jel ve laktofenol kullanildi.
Tiirlerin fotograflanmasi Nikon Eclipse E600
marka mikroskoba takili Pixelink marka dijital
kamera ile gerceklestirildi.
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Parazit tiirlerinin enfeksiyon oranlar1 ve
enfekte balik basmma ortalama parazit sayisi
Margolis ve ark. (1982) tarafindan belirtildigi gibi
degerlendirildi

Parazitlerin tespiti, boyanmasi ve tanimlanmasi
esnasinda Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark.
(1962), Lom ve Dykova (1992), Basson ve Van
As (1994), Moravec (1994), Marcogliese (2001),
Ekingen (1983), Margolis ve Kabata (1984;
1989)’ dan yararlanildi.

Elde edilen verilerin normal dagilima uygun-
lugu Kolmogorov-Simirnow normalite testi ile
test edildi. Enfekte balik bagina ortalama parazit
sayilarinin aylar arasinda goriilen farkliliklarinin
istatistiki agidan énemli olup olmadiklar1 Kruskal-
Wallis testi (parametrik olmayan tek yonli
varyans analizi), farklilig1 olusturan gruplan test
etmede ise Dunn’s Post Hoc testi uygulandi.
(Diizgiines ve ark., 1993; Ozdamar, 1999). Ay-
rica, balik boyu ile parazit sayisi arasindaki ilisg-
kiyi aciklamak i¢in basit korelasyon (r) analizi de
yapildi. Hesaplamalar ve grafikler Excel progra-
minda, istatistiki analizler de SPSS 9.0 ve
GraphPad InStat 3.06 programlarinda gerceklesti-
rildi.

Bulgular ve Tartisma

Yapilan arastirmada 296 pisi balig1 incelenmis,
incelenen baliklarin hepsinin parazitli oldugu
tespit edilmistir. Arastirma sonunda pisi balikla-
rinda 5 protozoa tiirii; Trichodina domerguei
Wallengren, 1897 (Sekil 1a), Trichodina
jadranica Raabe, 1958 (Sekil 1b), Riboscyphidia
sp. (Sekil 1c), Ambiphrya sp. (Sekil 1d),
Vorticella sp. (Sekil 1e), 9 metazoa Gyrodactylus
flesi Malmberg, 1957 (Sekil 1f), Ascocotyle sp.
(Sekil 1g-h), Paradilepis scolecina Rudolphi,
1819 (Sekil 1i-j), Dichelyne minutus Rudolphi,
1819 (Sekil 2a-c), Hysterothylacium aduncum
Rudolphi, 1802 (Sekil 2d-e), Spiroxys contortus
Rudolphi, 1819 (Sekil 2f-h), Capillaria sp. (Sekil
21), Neoechinorhynchus rutili Miiller, 1780 (Sekil
2j-k) ve Ergasilus sieboldi Nordmann, 1932
(Sekil 21) olmak {izere toplam 14 parazit tiiri
belirlenmistir. Belirlenen tiirler Sekil 1a-j, Sekil
2a-1 ve Tablo 1’de verilmistir.

Saptanan parazit tilirleri pisi baliklarmin viicut
yilizeyi, ylizgeg, solungag, gbz, kalp (bulbus
arteriosus), karaciger, mide barsak icerigi gibi dig
ve i¢ organlarinda tespit edilmistir. Parazitlerin
konak iizerindeki mikrohabitati, enfeksiyon orani

ve enfekte balik basina ortalama parazit sayisi
Tablo 2’de verilmistir.

Pisi baliklarinda tespit edilen Trichodina
domerguei ve T. jadranica ile ilgili enfestasyon
orani, enfeste balik basina ortalama parazit sayisi,
balik boy smiflarina gdre ortalama parazit sayist
gibi veriler 2 tiir i¢in ortak hesaplanmis ve
Trichodina spp. olarak verilmistir. Benzer sekilde,
arastirmada  belirlenen  Riboscyphidia  sp.,
Ambiphrya sp. ve Vorticella sp. tirleri ile ilgili
enfestasyon orani, enfeste balik basima ortalama
parazit sayisi, balik boy siniflarina gore ortalama
parazit sayis1 gibi veriler 3 tiir i¢in ortak hesap-
lanmis Scyphida kompleksi olarak verilmistir.

Arastirma siiresince belirlenen parazit grupla-
rina ve tilirlerine ait en yliksek enfeksiyon orani
%97.97 olarak Trichodina spp. (T. domerguei ve
T. jadranica), en diigsik enfeksiyon orani ise
%2.04 olarak Spiroxys contortus tiirinde belir-
lenmistir (Tablo 2). Enfekte balik basina ortalama
parazit sayilari i¢in elde edilen degerler enfeksi-
yon oraninda oldugu gibi en yiiksek deger
Trichodina spp. 1584.37 + 242.91 ve en diisiik
deger de Spiroxys contortus i¢in 1.00 £ 0.00 ola-
rak saptanmistir (Tablo 2).

Arastirma siiresince saptanan tiim parazit tiirle-
rinin mevsimlere gére dagilimlar degerlendirilir-
ken; Mart, Nisan ve Mayis aylarinda incelenen
baliklardaki parazitlere ait sayisal degerler, ilkba-
har mevsiminin, Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarindaki sayisal degerler Yaz mevsiminin, Ey-
lil, Ekim ve Kasim aylarindaki sayisal degerler
Sonbahar mevsiminin, Aralik, Ocak ve Subat
aylarindaki sayisal degerler de Kis mevsiminin
verileri olarak degerlendirilmistir. Arastirma siire-
since tespit edilen parazitlerin enfeksiyon oranlari
(%) ve enfekte balik bagina ortalama parazit sayi-
larinin mevsimsel dagilimlart Tablo 3’te verilmis-
tir.

Aragtirma siiresince tespit edilen parazit tiirle-
rine ait enfeksiyon oranlar1 ve enfekte balik bagina
ortalama parazit sayis1 degerleri mevsimlere gore
farkliliklar gostermistir (Tablo 3). Arastirma siire-
since belirlenen tiirlerin toplamda ve her parazit
tiirli i¢in mevsimler arasinda goriilen farkliliklari-
nin istatistiki agidan 6nemli olup olmadigi test
edilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 3’de goste-
rilmistir.
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Sekil 1.

Figure 1.
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a. Trichodina domerguei (giimis nitrat) (skala: 10um) (orijinal) b. Trichodina jadranica (giimiis
nitrat) (skala: 10um) (orijinal) ¢. Riboscyphidia sp. (boyanmamis materyal) (skala: 10 um) (oriji-
nal) d. Ambiphrya sp. (boyanmamis materyal) (skala: 10 pm) (orijinal), e. Vorticella sp. (boyan-
mamis materyal) (skala: 10 um) (orijinal), f. Gyrodactylus flesi bireyinin genel goriiniimii (amon-
yum pikrat-gliserin) (skala: 100 um) (orijinal) g. Kist i¢inde Ascocotyle sp. metaserkeri (boyan-
mamis materyal) (skala: 20 um) (orijinal) h. Kistten heniiz ¢ikmis Ascocotyle sp. metaserkeri (bo-
yanmamis materyal) (skalalar: 50 um) (orijinal) 1. Paradilepis scolecina bireyinin genel goriinimii
(boyanmamig materyal) (skala: 100 pm) (orijinal), j. Paradilepis scolecina bireyinin
rostellumundaki kancalar1 (boyanmamis materyal) (skala: 50 pm) (orijinal)

a. Trichodina domerguei (silver nitrate) (scale bar 10um) (original) b. Trichodina jadranica (silver nitrate)
(scale bar 10pum) (original) ¢. Riboscyphidia sp. (fresh material) (scale bar 10 um) (original) d. Ambiphrya
sp. (fresh material) (scale bar 10 pm) (original), e. Vorticella sp. (fresh material) (scale bar 10 pm) (original),
f. General view of Gyrodactylus flesi (ammonium picrate-glycerine) (scale bar 100 um) (original) g.
Ascocotyle sp. metacercariae in cyst (fresh material) (scale bar 20 pm) (original) h. Ascocotyle sp.
metacercariae isolated from cyst (fresh material) (scale bar 50 um) (original) 1. general view of Paradilepis
scolecina (fresh material) (scale bar 100 pm) (original), j. Rostellar hooks of P. scolecina (fresh material)
(scale bar 50 pm) (original)
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Sekil 2. a. Dichelyne minutus bireyinin bas bolgesi (boyanmamis materyal) (skala: 100 pm) (orijinal), b. D.
minutus bireyinin vulva bolgesi (boyanmamis materyal) (skala: 100 um) (orijinal), ¢: D. minutus bireyinin
kuyruk bolgesi (boyanmamis materyal) (skala: 100 pm) (orijinal). d: Hysterothylacium aduncum (boyan-
mamis materyal) (skala: 500 um) (orijinal), e: Bir H. aduncum bireyinin bag bolgesi (boyanmamis materyal)
(skala: 100 um) (orijinal). f. Spiroxys contortus bireyinin genel goriiniimii (boyanmamis materyal), (skala:
100 um), g: Bir S. contortus bireyinin bas bolgesi (gliserinde seffaflastirilmis birey) (skala: 10 pm) (orijinal),
h. Bir S. contortus bireyinin kuyruk bolgesi (gliserinde seffaflastirilmig birey) (skala: 25 pm) (orijinal) 1:
Capillaria sp. bireyinin genel goriiniimii (boyanmamis materyal) (skala: 50 pum) (orijinal) j. Erkek
Neoechinorhynchus rutili bireyinin genel goriintimii (skala: 250 um) k. Disi N. bireyinin bas - govde bolgesi
(boyanmamig materyal) (skala: 500 pm) (orijinal) 1. Ergasilus sieboldi bireyinin abdomen ve kuyruk bolgesi
(boyanmamis materyal) (skala 100 pm) (orijinal)

Figure 2. a. Anterior end of Dichelyne minutus (fresh material) (scale bar 100 um) (original), b. Vulvar region of
female D. minutus (fresh material) (scale bar 100 pm) (original), ¢: Tail of female D. minutus (fresh material) (scale bar
100 pm) (original). d: General view of Hysterothylacium aduncum (fresh material) (scale bar 500 pm) (original), e:
Anterior end of H. aduncum (fresh material) (scale bar 100 um) (original). f. General view of Spiroxys contortus (fresh
material), (scale bar 100 um), g: Anterior end (lateral view) of S. contortus (cleared with glycerine) (scale bar 10 pm)
(original), h. Tail of S. contortus (cleared with glycerine) (scale bar 25 um) (original) 1: General view of Capillaria sp.
(fresh material) (scale bar 50 um) (original) j. General view of male Neoechinorhynchus rutili (scale bar 250 pm) k.
Anterior region — middle body of female N. rutili (fresh material) (scale bar 500 um) (original) 1. Abdomen and tail of
Ergasilus sieboldi (fresh material) (scale bar 100 um) (original)
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Tablo 1. Arastirma siiresince pisi baliklarinda belirlenen parazit tiirleri.

Table 1. Parasite species found in flounder during investigation.

CILIOPHORA Trichodina domerguei Wallengren, 1897,

Trichodina jadranica Raabe, 1958,
Riboscyphidia sp.
Ambiphrya sp.
Vorticella sp.

PLATYHELMINTHES Gyrodactylus flesi Malmberg, 1957
Ascocotyle sp.
Paradilepis scolecina Rudolphi, 1819

NEMATHELMINTHES Dichelyne minutus Rudolphi, 1819
Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802
Spiroxys contortus Rudolphi, 1819,

Capillaria sp.
ACANTHOCEPHALA Neoechinorhynchus rutili Miiler, 1780
ARTHROPODA Ergasilus sieboldi Nordmann, 1932

Tablo 2. Pisi baliklarinda belirlenen parazit tiirlerinin konak {izerindeki mikrohabitati, enfeksiyon orani (%)
ve enfekte balik basina ortalama parazit sayist.

Table 2. Infection prevalence (%), mean intensity and microhabitat of parasite species identified in flounder.

Enfeksiyon Enf. Blk. Bas. Ort.

Parazit Tirleri Parazit mikrohabitati Oram (%) Par. Sayisi + S. Hata
) ) T. domerguei Vy, Y, S
Trichodina spp. ] ] 97.97 1584.37 £242.91
T. jadranica S,Vy, Y
] Riboscyphidasp. Vy, Y, S
Scyphida .
_ Ambiphrya sp. S, Vy 44.26 181.80 +24.92
kompleksi )
Vorticella sp. S, Vy
Gyrodactylus flesi Vy, Y 6.08 9.61 +4.67
Ascocotyle sp. S, Ke¢, MBI, K, D, Gz 81.76 52.78 +5.05
Paradilepis scolecina SK 7.10 1.09140.09
Dichelyne minutus MBI 32.77 2.01+0.18
Hysterothylacium aduncum Kc, MBI, Vb 10.47 1.26 £0.16
Spiroxys contortus Kec, MBI 2.04 1
Capillaria sp. Kec, MBI, Gd 52.70 2.50 +0.16
Neoechinorhynchus rutili MBI 2.36 1.29 £0.18
Ergasilus sieboldi S 4.73 1.14 £0.10
GENEL ORTALAMA 100 1678.77 £339.83

D: Dalak, Gd: gonad, Gz: goz, K: kalp, Ke: karaciger, MBI: mide-barsak igerigi, S: solungac, SK: Safra
kesesi, Vb: Viicut boslugu, Vy: Viicut yiizeyi, Y: Yiizgec
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Tablo 3.

Table 3.
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Aragtirma siiresince pisi baliklarinda tespit edilen tiirlerin enfeksiyon oranlar1 (%), enfekte balik bagina ortalama parazit sayilarinin (adet * standart hata)
mevsimsel dagilimi (Ayni iist simgeyi gosteren ortalama parazit sayilari arasinda istatistiksel olarak fark yoktur, Dunn’s Post Hoc testi, alfa= 0.05).
Seasonal distribution of infection prevalence (%) and mean intensity of parasite species identified in flounder during investigation (Means followed by
the same letter are not significantly different, analysis of Dunn’s Post Hoc, alpha =0.05).
MEVSIMLER
. .. . n: incelenen balik sayisi GENEL
PARAZIT TURLERI ILKBAHAR YAZ SON)IISAHAR KIS ORTALAMA
n:53 n:106 n:96 n:41
Trichodina spp. 100 ) 96.23 ) 97.22 . 100 97.97
2165.66 + 694.85" | 1901.87 +488.84° 485.78 £ 72.87 2561.78 + 803.07° 1584.37 £ 242.91
Scyphida kompleksi 43.40 66.98 ‘ 38.54 0 44.26
333.57 £101.26" 145.78 +£23.48" 156.38 +39.94" 181.80 + 24.92
. 33.96 6.08
Gyrodactylus flesi 9.61 + 4.66 0 0 0 9.61 + 4.67
Ascocotyle sp. 39.62 ‘ 79.25 100 ) 100 ) 81.76
24.76 £ 4.67° 14.12 +£1.82° 80.19 £9.38 82.17£15.71 52.78 £ 5.05
Paradilepis scolecina 3.77 7.55 10.42 2.44 7.10
1.00 £ 0.00° 1.25+£0.16 1.20+£0.13° 1.00 £ 0.00° 1.09 £ 0.09
Dichelyne minutus 24.53 44.34 29.17 21.95 32.77
2.92 £ 1.00° 1.92 £ 0.20° 1.89 £ 0.24° 1.40 £ 0.29° 2.01+£0.18
Hysterothylacium 3.77 11.32 14.53 7.31 10.47
aduncum 1.00 £ 0.00° 1.00 £ 0.00° 1.57 £0.34° 1.00 £ 0.00° 1.26 £ 0.16
Spiroxys contortus 189 1.89 325 0 2.03
1.00 £ 0.00° 1.00 £ 0.00° 1.00 £ 0.00° 1.00 + 0.00
Capillaria sp. 32.08 70.76 56.25 26.83 52.70
2.18 £ 1.00° 2.40£0.18° 2.90 £ 0.34° 1.40 £ 0.29° 2.50 £ 0.16
. - 1.89 5.66 2.36
Neoechinorhynchus rutili 1.00 + 0.00° 1.33 +0.33° 0 0 1.29 +0.18
Ergasilus sieboldi 0 377 938 244 4.73
1.00 + 0.00° 1.22 +£0.15° 1.00 + 0.00° 1.14 £ 0.10
Toplam Parazit Sayisi 123226 205833 59419 108436 496914
100 100 100 100
GENEL ORTALAMA 2325.02 £747.37 1941.82 + 464.15 618.95 + 85.98 2644.78 £ 808.34
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Tablo 4. Arastirma siiresince belirlenen parazit tiirlerine ait enfeksiyon oranlar1 (%), enfekte balik bagina ortalama parazit sayilarinin balik boy simiflarina gore
dagilimlar, enfeksiyon yogunlugu ile balik boyu arasindaki iliski (r) (Ayn1 {ist simgeyi gosteren ortalama parazit sayilar arasinda istatistiksel olarak fark
yoktur, Dunn’s Post Hoc testi, alfa= 0.05).

Table 4. Distribution in fish leght class of infection prevalence (%) and mean intensity of parasite species identified in flounder during investigation and relation
between mean intensity and fish length (r) (Means followed by the same letter are not significantly different, analysis of Dunn’s Post Hoc, alpha =0.05).
. BALIK BOY SINIFLARI (mm)
E‘%ﬁLAEg <40 40-60 61-81 82-102 103-123 123> r
(n:6) (n:100) (n:111) (n:51) (n:21) (n:7)
Trichodina spp. 100 98 ; 96.4 100 100 o 100 . 0.971
288.00 +263.47* | 436.93 +75.99°° | 1586.40 + 282.33* | 2353.88+895.87* | 3700.29 + 895.87° | 6774.43 +3458.07"°
Scyphida komp- 33.33 60 58.56 7.84 0 0 -
leksi 223.50 +130.50" | 140.95 +31.08" | 217.83 +40.57° 189.00 + 84.27"
Gyrodactylus flesi 16.67 7 1.11 11.77 9.52 0 -
3.00 £ 0.00" 8.27 +3.99% 2.50 +£0.50" 16.83 +13.45% 3.00 + 1.00"
Ascocotyle sp. 16.67 ) 58 93.69 . 100 ) 100 ) 100 ) 0.955
1.00 £ 0.00° 15.07* +£2.01* 64.78 £9.41 53.02+7.52 60.33+£11.07 168.71 £ 56.81
Paradilepis 0 8 7.21 7.84 0 14.29 -
scolecina 1.25+0.16" 1.13+£0.13% 1.00 £ 0.00* 2.00 £ 0.00*
Dichelyne minutus 0 32 34.23 35.29 28.57 42 .86 0.900
1.75+£0.21° 1.82 +£0.23% 1.83 £0.22° 433 +£2.08" 3.67£0.67°
Hysterothylacium 0 11 13 3.92 0 42.86 -
aduncum 1.00 + 0.00* 1.27 +£0.21° 1.00 £+ 0.00° 2.33 +£0.33"
Spiroxys contortus 0 ! 36 0 4.76 0 )
1.00 + 0.00* 1.00 + 0.00* 1.00 + 0.00°
Capillaria sp. 66.67 66 61.26 27.45 19.05 14.29 -0.679
2.50 +0.65" 2.99 +0.29° 2.29 +£0.20" 1.57 £0.25° 1.25+0.25° 2.00 = 0.00°
Neoechinorhynch 16.67 1 3.6 0 4.76 0 -
us rutili 1.00 £ 0.00* 1.00 £ 0.00* 1.50 £ 0.50* 1.00 +0.00"
. . . 2 8.11 3.92 4.76 -
Ergasilus sieboldi 0 1.00 + 0.00° 122 +0.15" 1.00 + 0.00° 1.00 + 0.00° 0
Genel Ortalama 100 ) 100 ] 100 100 100 ] 100 0.968
365.00 £ 274.99"" | 524.86 + 77.80 1720.08 £ 278.00% | 2424.92+902.34™ | 3762.62 + 1530.56™° | 6946.29 + 3446.69°¢
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Aragtirma siiresince boylar1 32-164 mm
arasinda degisen 296 adet dere pisisi balig1
incelenmigtir. Pisi baliginda tespit edilen tiim
parazitlerin balik boy smiflarindaki dagilimla-
rim1 degerlendirmek amaciyla, aragtirma bo-
yunca incelenen baliklar, 6 boy sinifina ayril-
mis ve her balik boy sinifina ait enfeksiyon
orani (%) ve enfekte balik basina ortalama
parazit sayis1 hesaplanmistir. Her parazit tiirii
icin balik boy smiflarindaki enfeksiyon orani
ve enfekte balik basina ortalama parazit sayi-
lart ile ilgili veriler Tablo 4’de sunulmustur.
Aragtirma siiresince belirlenen parazit tiirleri-
nin balik boy simiflar1 ile enfekte balik basina
ortalama parazit sayis1 arasinda yapilan basit
korelasyon analizi ile bir iligskinin varligi ince-
lenmis ve belirlenen iligki r katsayisi ile Tablo
4’de gosterilmistir. Balik boy siniflarinda sap-
tanan enfekte balikk basina ortalama parazit
yogunlugundaki sayisal farkliligin istatistiki

acidan Onemli olup olmadigr test edilmis ve
elde edilen sonuglar Tablo 4’de gosterilmistir.

Arastirma siiresince en yiiksek su sicakligi
Agustos ayinda 27.8°C olarak, en diisiik su
sicaklig1 ise Ocak ayinda 7.1°C olarak 6lgiil-
mistiir (Sekil 3). Arastirmanin yliritildigi
Sarikum Go6li denizle baglantist nedeniyle
acisu Ozelligi gostermektedir. Bu ylizden goéliin
tuzluluk orami denizle baglantinin oldugu du-
rumlarda degismektedir. Arastirma siiresince
Kasim, Ocak, Mart ve Nisan aylarinda goliin
denizle baglantili oldugu saptanmistir. Arag-
tirmada Olgiilen en yiiksek tuzluluk orani %o5
ile Ocak ve Agustos ayinda, en diisiik tuzluluk
orani ise %ol ile Subat ayinda tespit edilmistir.
Ornekleme bélgesinde arastirma boyunca 6l-
clilen pH degeri 5.63 ile 7.59 arasinda degis-
mistir. En diigiik pH degeri Temmuz ve Ocak
aylarinda en yiiksek pH degeri ise Mart ayinda
Olctilmiistiir (Sekil 3).
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Sekil 3. Arastirma siiresince drnekleme bolgesinde Olgiilen bazi su parametreleri.

Sekil 3.

Selected water chemistry parameters measured for sampling area during investigation.
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Arastirma siiresince belirlenen Trichodina
domerguei, T. jadranica, Riboscyphidia sp.,
Ambiphrya sp., Vorticella sp., Gyrodactylus
flesi, Ergasilus sieboldi, ara konak kullanmak-
sizin yasayan direkt yasam dongiisiine sahip
parazitler olup, Ascocotyle sp., Dichelyne
minutus, Hysterothylacium aduncum,
Capillaria sp., Spiroxys contortus,
Neoechinoryhchus rutili, Paradilepis scolecina
tiirleri ise, gelisme ve iiremeleri i¢in bir veya
daha fazla sayida ara konaga ihtiya¢ duyan
parazitlerdir. Ara konaga ihtiyag duymayan ve
direkt yasam dongiisiine sahip parazitlerin
gelisme ve iremelerine su ortaminin fiziksel ve
kimyasal oOzellikleri dogrudan etkilidir. Ara
konaga ihtiya¢ duyan parazitlerin gelisme ve
iremeleri {izerine ise, parazitin bulundugu
konagin beslenme aliskanligi ve konak balik
ile ayn1 ortamda bulunan ara konaklarin dog-
rudan etkili oldugu bilinmektedir. Bu nedenle,
bu tiirlerin baliklarin iizerinde bulunma oran-
lar1 ve yogunluklari baliklarin beslenme alis-
kanliklari ve besin tercihlerine baglidir.

Arastirmada  Trichodinidae  ailesinden,;
Trichodina domerguei Wallengren 1897, T.
jadranica Raabe 1958, olmak ftizere 2 tiir tespit
edilmigtir. Trichodina jadranica iilkemiz para-
zit faunasi i¢in yeni kayit iken, T domerguei
tiirii igin pisi balig1 yeni konak olarak saptan-
migtir. Trichodina domerguei tiiriiniin pisi
baliklarinda baglica enfestasyon alanlar1 deri
ve yiizgegler, nadiren de solungaglar olarak
belirlenmistir. Trichodina jadranica tiiriiniin
konaklar1 iizerindeki enfestasyon alanlari T.
domerguei tiiriiniin enfestasyon alanlar1 ile
kargilastirildiginda tersine bir durum sergile-
digi goriilmiistiir. T. jadranica tiirii pisi baligi-
nin baslica solungaglari, nadiren de deri ve
yiizgeglerinde bulunmustur. Trichodina spp.
bireylerinin pisi baliklarinda mevsimsel dagi-
lim1 incelendiginde ki mevsiminde tespit
edilmis olan maksimum enfeste balik bagina
ortalama Trichodina spp. sayis1 (2561.78 adet),
ilkbahar (2165.66), yaz (1830.10) ve sonbahar
(475.66) mevsimlerinde giderek azalmistir. Bu
durum Ozer (2003b)’in kaya baliklar1 iizerin-
deki T. domerguei tiiriiniin enfestasyon orani
ve enfestasyon yogunlugu ile ilgili tespit ettigi
mevsimlere ait bulgulanyla farklilik goster-
mektedir. Bu farklilik konak balik tiirii farkin-
dan ve T. domerguei tiirliniin farkli ekolojik
isteklerinden kaynaklanmis olabilir. Her ne
kadar pisi baliklar1 iizerinde de T. domerguei
tespit edilmigse de, tespit edilen tek Trichodina

tirti degildir. Ayn1 zamanda T. jadranica tirii
de belirlenmistir. Bu arastirmada kis mevsi-
minde yiiksek oranda saptanan enfeste balik
basina ortalama parazit sayist ve enfestasyon
orant T. jadranica tiriinden kaynaklanmig
olabilir. Her ne kadar saptanan iki tiir bu arag-
tirmada ayr1 ayr1 degerlendirilmemis ve cins
bazinda ele alinmissa da T. jadranica tiirtiniin
T. domerguei tiirlinden sayica fazla oldugu
sOylenebilir (100/7). Bu arastirmada pisi ba-
liklar1 tizerindeki Trichodina spp. bireylerinin
kis mevsiminde yiiksek oranda tespit edilen
enfestasyon orani ve enfeste balik bagina orta-
lama parazit sayist ile ilgili bulgular,
Halmetoja ve ark. (1992)’nin ¢ok diisiik su
sicakhiginda (<17 °C) Trichodina sp.
enfestasyonunun baliklar {izerinde kis boyunca
yiksek degerde seyretmesini 6dnemli bir not
olarak belirttikleri bulgusu ile ve ayn1 zamanda
Ozer ve Erdem (1999)’in dogadan yakaladik-
lar1 sazan baliklar1 iizerindeki trichodinidlere
ait ortalama enfestasyon yogunlugunun Ekim-
Ocak (12.7°C) ve Subat-May1s (14.8 °C) peri-
yotlarinda, daha sicak olan Haziran-Eyliil
(26.2°C) periyoduna gore daha yiiksek oranda
saptadiklar1 bulgusu ile de uyum igerisindedir.
Ayrica, Palm ve Dobberstein (1999)’nin dere
pisisi baliklarindaki trichodinidleri kis mevsi-
minde sonbahara gore daha fazla sayida sapta-
diklar1 galigmasi ile bu aragtirmanin bulgulari
benzerlik gostermektedir. Aralik-Ocak-Subat
aylarinda yiiksek oranda saptanan enfeste balik
basina ortalama trichodinid sayisina ve
enfestasyon oranina; sicaklik ve tuzlulugun
yani sira, konak baligin kis mevsiminde diisen
kondiisyon faktorii ve trichodinidlerin beslen-
mesinde de rol oynayan konak baligin yasadigi
ortamdaki organik madde ve bakteri miktarin-
daki degisimler gibi gerek konak baligin ge-
rekse de cevresel faktorlerin de etkili oldugu
diisiliniilebilir. Pisi baliklarinda balik boy sini-
finin artisina paralel olarak artan Trichodina
spp. bireylerinin enfestasyon yogunlugu en
biiylik balik boy sinifinda diger boy siniflarina
gore daha fazla bir oranda bulunmustur. Bu
durum, balik boy smifinin artisiyla baligin
viicut yiizeyinin de oransal olarak artmasi,
bunun daha fazla tutunma ve beslenme alani
saglamasi ve buna paralel olarak daha fazla
sayida Trichodina spp. tespit edilmesi seklinde
yorumlanabilir.

Pisi baliklarinda tespit edilen parazit tiirleri
icinde enfeste balik bagma ortalama parazit
sayisinin  yogunlugu bakimindan Trichodina
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spp. bireylerinden sonra Scyphida kompleksi
gelmektedir. Riboscyphidia sp. pisi baliklarinin
genelde viicut yiizeyi ve ylizgeclerinde, nadi-
ren de solungaglarinda saptanirken; Ambiphrya
sp. ve Vorticella sp. ise genelde solungaglarda
ve nadiren de viicut yiizeyi ve yiizgeglerde
kaydedilmistir. Jayasree ve ark. (2001)’nin
yaygin siliat tlirlerin enfestasyon alanlari ve
mevsimsel degisimlerini inceledikleri arastir-
malarinda sesil siliatlardan Vorticella sp. tiirii-
niin karideslerin solungaclarinda bulundugu ve
siliat yogunlugunun su sicakligina bagli olarak
arttigin1  bildirdikleri bulgular1 ile bu aragtir-
mada elde edilen bulgular benzerlik goster-
mektedir. Bu arastirmada Scyphida komplek-
sinin Kis mevsimi hari¢ diger mevsimlerde
(Mayis-Ekim 2003 aylarinda ki bu donemde su
sicakligi max. 27.8°C - min. 19.1°C) tespit
edilmesine ait bulgu ile Tassaduqe ve ark.
(2003)’nin sesil siliatlar1 11 aylik bir periyotta
sadece Mart, Nisan ve Eyliil aylarinda (bu
aylarda max 31.7°C- min 14.4°C) tespit ettik-
leri bulgusu uyum igerisindedir. 103-123 mm
ve 123 mm> balik boy siniflarina sahip pisi
baliklarinda Scyphida kompleksine ait hi¢ bir
birey tespit edilmemistir. Bu boy sinifina sahip
pisi baliklar1 sonbahar sonu ve kis aylarinda
yakalandig1 ig¢in, genellikle sularin 1sindigi,
nispeten durgun ve sicak ortamlarda yasayan
bu sesil siliatlarin bu boy sinifinda tespit edi-
lememesi bu nedenle sasirtici degildir.

Arastirmada tespit edilen ve lilkemiz parazit
faunasi i¢in yeni kayit olan Gyrodactylus flesi
Malmberg, 1957 aragtirma siiresince sadece
Nisan 04 ve Mayis 03 aylarinda diisiik oranda
belirlenmistir. Bu bulgu, Dmitrieva ve
Dimitrov (2002)’un Gyrodactylus flesi tirii
icin birincil konagin pisi baliklar1 oldugunu, su
sicakliginin artigina bagh olarak G. flesi tiirii-
niin yasam dongiisii ile tutunma organindaki
yapilarin boyutlarinda azalmalar oldugunu ve
parazitin yil boyunca baliklar {izerinde bulun-
dugunu bildirdigi bulgular ile bazi farkliliklar
gostermektedir. Bu aragtirmada G. flesi, pisi
baliklar1 {izerinde sadece Nisan 04 ve May1s 03
aylarinda tespit edilmis, fakat aragtirmanin
siirdligli diger aylarda tespit edilmemistir. Kii-
¢lik pisi baliklarinin denizden tatlisuya ilkba-
har aylarinda girdikleri ve maksimum
enfestasyon oranimin (%16.67) en kiiciik (<40
mm) balik boy sinifinda tespit edildigi diisii-
niildiglinde, gliniimiize kadar denizde ve ergin
pisi baliklar iizerinde bildirilen (Bakke ve ark.,
2002; Dmitrieva ve Dimitrov 2002; Harris ve

ark., 2004) G. flesi igin tatli suyun uygun ya-
sam ortam1 olmadig1 séylenebilir.

Arastirmada  Heterophyidae  ailesinden
Ascocotyle sp. (metaserker) tiriiniin varlig:
tespit edilmis olup, giiniimiize kadar pisi ba-
liklarinin paraziter faunasi ile ilgili yapilan
calismalarda Heterophyidae ailesinden sadece
Cryptocotyle lingua ve C. concavum tiirlerinin
varlig1 bildirilmis (Koie, 1999) fakat pisi ba-
liklarinda Ascocotyle sp. tiiriiniin varligi ile
ilgili yaymlanmis herhangi bir literatiire rastla-
nilmamistir. Bunun nedeni, yapilan aragtirma-
larin gelismek i¢in acisu ya da tatlisuya giren
yavru pisi baliklar1 iizerinden g¢ok, genellikle
denizdeki ergin pisi baliklar1 lizerine yapilmig
olmasindan kaynaklanabilir.

Pisi baliklarinda Ascocotyle sp. tiiriiniin en-
feksiyon orani ve enfekte balik basina ortalama
parazit sayilarimin, balik boy smiflariyla bir-
likte diizenli bir artig gosterdigi ve balik boy
smiflar ile ortalama Ascocotyle sp. sayisi ara-
sinda r = 0.955’lik dogrusal olmayan kuvvetli
bir iligkinin varlig1 belirlenmistir. En diisiik
enfeksiyon orani ve enfekte balik basina orta-
lama parazit sayis1 <40 mm boy sinifina sahip
pisi baliklarinda, en yiiksek degerler ise 123
mm> balik boy siniflarinda tespit edilmistir.
Coleman ve Travis (1998) Ascocotyle
pachycystis  metaserkerleri  ile  enfekte
Cyprinodon variegatus baliklarinda parazit
yogunlugunun ve birikim oraninin kiigiik ba-
liklara gore biiyiik baliklarda daha fazla oldu-
gunu bildirmislerdir. Parazit biriktirme orani-
nin biiyiik baliklarda fazla olmasinin nedenini;
kii¢iik baliklara nazaran biiyiik baliklarin so-
lungaclaridan gecirdikleri her birim su kiitle-
sinin daha fazla olmasi ve dolayisiyla daha
fazla oranda serkerlerle karsilasma olasiliklari-
nin  bulunmasma baglamiglardir. Lepomis
macrochirus (Centrarchidae) baliklarinin boyu
ile Ascocotyle tenuicollis metaserker yogun-
lugu arasinda pozitif bir iligkinin varligini bil-
diren Steinanuer ve Font (2003) ise biiyiik
baliklarda daha fazla oranda metaserker bu-
lunmasinin nedenini; son konaklar (sucul kus-
lar) tarafindan enfekte ara konaklarin tiiketilin-
ceye kadar, uzun yasam siiresine sahip
metaserkerlerin ara konaklarinda kaldigini ve
ara konaklarinda zamanla birikim oraninin
artmasi seklinde agiklamiglardir.

Ascocotyle sp. tiirliniin yasam dongiisiinii
tamamlayabilmesi yani ergin bir trematod ola-
bilmesi i¢in en az 3 ara konaga ihtiya¢ duy-
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maktadir. Bu trematodun yasam dongiisiinde
sucul kuslar dnemli bir rol oynamakta ve son
konak olarak yer almaktadir. Baliklarin yasa-
dig1 Sarikum GOlii’'nlin pek c¢ok sucul kusun
gb¢ yolu lizerinde oldugu ve sonbaharda gole
gelen kuslarin kis boyunca golde kisladiklar
bilinmektedir. Ascocotyle sp. tiiriiniin yumur-
talart sucul kuslarin diskist ile suya birakilir ve
bu yumurtalar ilk ara konak salyangozlarin
besinini  olusturmaktadir.  Salyangozlardan
cikan serkerlerin baligin solungag¢ epitelyu-
muna girdigi, dolagim sistemine gecerek viicu-
dun c¢esitli organlarina oOzellikle de kalbin
bulbus arteriosusuna  yerlestiklerini = ve
metaserker olarak kist olusturduklarmi bildi-
rilmistir (Coleman ve Travis, 1998; Armitage,
1998).

Paradilepis scolecina Rudolphi, 1819
(metasestod) pisi baliklarinin sadece safra ke-
selerinde  saptanmistir.  Gilinlimiize kadar
Paradilepis scolecina metasestodunun Avrupa
ve Asya kitalarinda yagsayan basta Cyprinidae
ailesinin baliklar1 olmak {izere tatlisuda yasa-
yan pek c¢ok balik tiiriiniin mezenter, karaciger
ve safra kesesinde tespit edildigini bildirilmis-
tir (Scholz ve ark. 2004). Oysa bu tiir, ¢alig-
mamizda sadece pisi baliklarinda tespit edil-
mistir. Baliklarin yakalandigi (6rnekleme bol-
gesinde) ortamda cyprinid balik tiirlerinin var-
lig1 (Cyprinus carpio) bilinmektedir fakat bu
tiirlerin endoparazitleri iizerine bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Bu nedenle tiiriin bu bolge-
deki varligi ile ilgili bir bilgi mevcut degildir.
Arastirma siiresince, enfeksiyon orani ve
enfekte balik basma ortalama parazit sayisi
bakimindan oldukg¢a diisiik oranda tespit edil-
mis olan P. scolecina, arastirma siiresince top-
lam 25 adet sayilmistir. Pietrock ve Scholz
(2000), Abramis ballerus (Cyprinidae) balikla-
rinda bulunan Neogryporhynchus
cheilancristrotus metasestodunun enfeksiyon
oranini %27, enfekte balik basina ortalama
parazit sayisini da 4.8 adet olarak tespit etmis-
tir. Bu arastirmada belirlenen enfeksiyon orani
ve yogunlugu literatiirde bildirilen orandan
oldukca dugiiktiir. Pisi baliklarinda tespit edi-
len Paradilepis scolecina tiiriiniin y1l boyunca
¢ok diisiik oranda belirlenmis olmasi, daha
onceden ¢ogunlukla cyprinid balik tiirlerinde
bildirilmis, pisi baliklarinda bildirilmemis ol-
mast belki de pisi baliklarinin bu tiir igin
paratenik konak olmasindan kaynaklanabilir.

Arastirma siiresince Nemathelminthes ale-
mine ait Cucullanidae ailesinden; Dichelyne

minutus Rudolphi, 1819, Anisakidae ailesinden
Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802,
iilkemiz parazit faunasi i¢in yeni bir tiir olan
Gnathostomidae ailesinden Spiroxys contortus
Rudolphi, 1819 ve Capillaridae ailesinden
Capillaria sp. olmak iizere 4 nematod tiirii
tespit edilmistir.

Dichelyne  minutus, pisi  baliklarinin
metazoan helmintlerini aragtiran pek ¢ok aras-
tirict  tarafindan  pisi  baliklarmin  tipik
nematodu olarak bildirilmistir (Oguz, 1991;
Lile, 1998; Koie, 1999, Alvarez ve ark., 2002).
ile Scmidt ve ark. (2003), pisi baliklarinda yine
ayn aileye ait Cucullanus heterochrous tiirii-
niin de varligini tespit etmislerdir. Oysa bizim
arastirmamizda bu tlirin varligi belirlenme-
mistir. Bu durum, bizim ¢alismamizda ve yu-
karida bahsedilen diger arastiricilarin ¢aligma-
larinda kullandiklar1 baliklarin yasam alanlari-
nin, boyutlarmin veya erginlik diizeylerinin
farkliliklarindan kaynaklanmis olabilir. Zira,
Cucullanus heterochrous tiirii bu arastiricilar
tarafindan pisi baliklarinin ergin ve denizde
yasayan bireylerinde bulunmustur.

Pisi baliklarinin mide-barsak iceriginde tes-
pit edilen ve bu baliklarin tipik nematodu ola-
rak bilinen D. minutus tliriiniin arastirma bo-
yunca enfeksiyon orani1 %32.77 olarak tespit
edilmistir. Arastirma boyunca D. minutus tiirii-
niin enfeksiyon oranina ait, en diisiik deger kis
mevsiminde ve en yiiksek deger ise yaz mev-
siminde tespit edilmistir. Enfekte balik basina
ortalama D. minutus sayisi, kis mevsiminde
minimum degerde belirlenmis, ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde artmaya baslamis ve sonbahar
mevsiminde ise diisiis egiliminde oldugu go-
rilmiistiir. Bu durum pisi baliklarmin D.
minutus enfeksiyonlarina yakalanma ana do-
neminin yumurtlama gdgleri esnasinda oldu-
gunu ve kiiciik pisi baliklarinin bu iireme gog-
leri esnasinda nehir agizlarina kadar geldikle-
rini ancak heniiz cinsi olgunluga ulasmadiklari
icin denize agilmadiklarini ve bu yiizden lireme
olgunluguna erisinceye kadar tekrar tekrar D.
minutus ile enfekte olduklari bildiren Moravec
(1994) ve Berland (1970)’1n bulgular ile pa-
ralellik gostermektedir. Arastirmada elde edi-
len bulgular ayni zamanda pisi baliklarinda
dogal enfeksiyon oraninin %5-10, parazit yo-
gunlugunun ise ¢cogu kez 1-3 arasinda degisti-
gini bildiren Koei (2001a)’nin bulgular ile de
uyum i¢indedir. Dichelyne minutus tiiriiniin
enfeksiyon orani ve enfekte balik basina orta-
lama parazit sayilarinin, balik boy simiflar ile
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birlikte diizenli bir artis gosterdigi ve balik boy
smiflari ile ortalama D. minutus sayist arasinda
r = 0.9’luk dogrusal kuvvetli pozitif bir iliski-
nin varlig1 belirlenmistir. Bu sonug pisi balik-
larin cinsi olgunluga erisinceye kadar tatlisuda
kaldig1 siire i¢inde D. minutus ile artan bir
oranda enfekte olduklarini destekler nitelikte-
dir.

Baltik Denizi’ndeki pisi baliklarinda bulu-
nan H. aduncum tiiriiniin enfeksiyon orani
%28-44 arasinda degistigi bildirilmistir (Koei,
1999). Sili’de deniz giftliklerinde yetistiriciligi
yapilan salmonidlerdeki H. aduncum paraziti-
nin enfeksiyon yogunlugu 4.9 adet ve enfeksi-
yon orant %79 olarak tespit edilmigtir
(Gonzalez, 1998). Yukarida bildirilen degerler,
bu aragtirmada belirlenen degerlerden oldukca
yiiksektir. Bu farklilik, tizerinde ¢alisilan ba-
liklarin besin tercihlerinden ya da baliklarin
besinini olusturan H. aduncum ile enfekte ilk
ara konak canlilarin arastirma ortamindaki
miktarindan  kaynaklanabilir. ~ Deniz =~ ve
tatlisudaki pek ¢ok balik tiiriiniin yaygin
nematodu olarak bildirilen H. aduncum tiirii-
niin ilk ara konak olarak ¢esitli planktonik ve
bentik Polychaeta, Amphipoda, Copepoda ve
Chaetognatha gibi organizmalar1 kullandig1
bilinmektedir (Moravec, 1994). Demersal ya-
sam siiren pisi baliklar1 dipten beslenirler ve
besinlerinin ¢ogunlugunu yukarida adi gegen
gidalar olusturur (Aarnio ve ark., 1996; Link
ve ark., 2002).

Spiroxys contortus tiirli ise arastirma siire-
since oldukc¢a diisiik oranda (sadece 6 birey)
saptanmis olup, ortalama enfeksiyon orani
%2.03 ve enfekte balik basina ortalama parazit
sayist 1 adet olarak belirlenmistir. S. contortus
pek cok iilkede tatlisu kaplumbagalarinin yay-
gin paraziti olarak bildirilmistir (Moravec,
1994; Anderson, 2000). Parazitin ilk ara ko-
naklarinin  kopepodlar oldugu ve enfekte
kopepodlari tiiketen baliklarin da parazit ile
enfekte oldugu bildirilmistir (Moravec, 1994).
Arastirmanin yapildigr Sartkum Golii’'nde 6r-
neklemeler esnasinda olduk¢a yogun miktarda
tatlisu kaplumbagasi gozlenmistir. Pisi balikla-
rmin tathsuda bulundugu donem igerisinde
besinlerinin ¢ogunlugu poliket ve gammarus
tiirleri az oranda da kopepod tiirleri olugmakta-
dir.

Arastirma siiresince pisi baliklarinda belir-
lenen Capillaria sp. tiiritiniin enfeksiyon orani
%52.70 ve enfekte balik basina ortalama para-

zit sayist 2.50 adet olarak belirlenmistir.
Capillaria gracilis tiiriiniin yasam dongiisiiniin
aragtirildigi bir ¢calismada; parazitin, baliklarin
sindirim sistemi ve karacigeri gibi ¢esitli i¢
organlarinda bulundugu ve parazitin ara ko-
naklarmin genellikle ¢esitli oligoket ile
krustese tiirleri ve nadiren de baliklar olabile-
cegini bildirilmis ve enfekte oligoketlerle bes-
lenen kii¢iik Gadus morhua ile P. fesus balikla-
rmin Capillaria gracilis ile deneysel olarak
enfekte olduklar bildirilmistir (Koei, 2001b).
Parazitin literatiirde bildirilen enfeksiyon
alanlart1 ile bu arastirmada belirlenen
Capillaria sp. tiiriiniin enfeksiyon alanlar1
uyum i¢indedir.

Neoechinorhynchus rutili, arastirma bo-
yunca pisi baliklariin mide-barsak igeriginde
sadece 9 adet sayilmistir. Gliniimiize kadar pisi
baliklarmin helmint faunasi iizerine yapilan
caligmalarda genellikle Pomporhynchus ve
Echinorhynchus cinslerine ait tiirler bildirilmis
olmasma ragmen Neoechinorhynchus cinsine
ait tiirler bildirilmemistir. Belki de bu durum,
bu baliklarin paraziter faunasi ile yapilan ca-
lismalarin daha ¢ok deniz ortaminda ve ergin
pisi baliklarmin {izerinde yapilmasindan kay-
naklanabilir.

Neoechinorhynchus rutili i¢in Bothnia Kor-
fezi’ndeki ilk ara konagin bir ostrakod olan
Candona neglecta oldugu bildirilmistir
(Valtonen, 1979). Baltik Denizi’ndeki pisi
baliklarinda tespit edilen Pomphorhychus
laevis tiiriiniin ilk ara konagmin ise Gammarus
zaddachi oldugu ve Gammarus spp. tiirlerin
Acanthocephala grubu parazitlerin baslica ara
konaklart oldugunu bildirilmistir (Zi6lkowska
ve Rokicki, 2003).

Ergasilus sieboldi arastirma siiresince pisi
baliklarinda sadece Agustos, Eyliil ve Ekim
aylarinda toplam 16 adet saptanmstir.

Sonuc¢

Ozellikle pisi balig1 yetistiriciligi igin yavru
temininin dogadan toplanarak elde edilmesi
diisiiniildiigiinde; daha az parazitle enfekte
olma durumu agisindan ya mevsimsel olarak
en uygun donemin sonbahar aylari, ya da balik
boy sinifi agisindan en uygun biiylikliigiin <40
mm baliklar olacagi sdylenebilir. Ayrica, bu
calismada belirlenen tiirlere baktigimizda {il-
kemiz i¢in yeni kayit olan 3 adet parazit tiirii-
niin bulunmasi, bu konuda daha fazla arastirma
yapilmasimin gerekliligini ortaya koymaktadir.
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