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DiSKl_J_S BALIKLARINDA (Symphysodon
spp-)UREMEYE ETKI EDEN FAKTORLERIN
BELIRLENMESI

fhsan Celik’, Umur Onal, Siikran Cirik
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Ozet: Amazon kokenli diskuslar (Sypmhysodon spp.) popiiler ve 6zel siis baliklaridirlar. Diskuslar eg
secen baliklar olduklarindan sorunsuz olarak iiretilebilmeleri zordur. Ozel iiretim tank: ve su
kalitesine ihtiya¢ duyarlar. Olduk¢a genis su kalitesi araliklarini tolere edebilmektedirler. pH,
iletkenlik, sertlik, es segme davranigi ve tiretim tanki gibi pek ¢ok faktér diskuslarin tiremesini
etkilemektedir. Profesyonel ve tecriibeli tireticiler diskus iiretebilmek igin bir ¢ok taktik kul-
lanmaktadirlar. Bu ¢alismada Symphysodon spp.’ nin iireme siklusuna ve yumurtlama basari-
sina etkisi olan bazi faktorler belirlenmistir. Diskuslar sabit su parametrelerine ihtiyag duy-
maktadirlar. Bu baliklarin 3.9 ile 7.3 pH araliklarinda, 5 GH altindaki sertlikte, diisiik iletkenlik
seviyelerinde iiredikleri tespit edilmistir. Uremeye etki eden diger faktdrlerinde iiretim tank
sistemi ve su degisim rejimi oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Diskus, Symphysodon, Ureme, Faktor

Abstract: Determinated effects of some factors on reproduction
on discus (Symphysodon spp.)

Discus (Symphysodon spp.) is a popular and special ornamental fish that originates from the
Amazonian basin. It is difficult to breed discus perfectly since discus fish use to choose
partners. They need a special breeding tank and water quality. They can tolerate a wide range
of water quality for reproduction. Many factors like pH, conductivity, hardness, mate choice
behaviour and breeding tank affect the breeding discus. Professional and experienced discus
breeders need to use a lot of tactic for breed the discus. In this study, it is determinated effects
of some factors on breeding cycle and spawning succes on Symphysodon spp.. Discus fish
need water stable parameters. We have established these fish like the pH between 3.9 and 7.3,
the hardness above 5 GH, low condcutivity levels for reproduction. Breeding tank system and
water exchange regime are other important factors to breeding discus.
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Giris

Akvaryum endiistrisi diinyada 6nemli bir
sektor haline gelerek oOzellikle de dogadan
balik toplanan iilkelerde binlerce insanin ge¢im
kaynag1 olmustur. Yalnizca Amazon Havzast’
da yer alan iilkelerde; Kolombiya’ da 5000
insan, Brezilya’ da 8-10000, Peru’ da 14000
den fazla insan dogrudan akvaryum balig1 ya-
kalayarak gecimini sagladigi rapor edilmistir.
Bunun yaninda bu sektdrden dolayli olarak
balik toplayiciligindan para kazananlarin tam
sayis1 bilinmemektedir (Watson ve Moreau,
2006). Dogadan balik toplayanlarin disinda
komisyoncular, toptancilar, nakliyeciler, pera-
kendeciler ve akvaryum yan sanayicileri gibi
pek ¢ok is kolunu kapsayan akvaryum sektorii
diinyada akvaryum hobisi ile ugragan milyon-
larca insana hizmet vermektedirler. Siis ba-
liklar1 ticaretini kapsayan miktar ve fiyatlara
dair veriler net olmasa da diinyadaki cesitli
tilkelerden ithal edilen siis baliklar1 ve omurga-
sizlar1 yaklagik 278 milyon US $ olarak rapor
edilmistir (FAO 2005a, Livengood ve
Chapman, 2007). Pet Endiistrisi anketlerine
gore akvaryum endiistrisinin 1000 milyon
US$’ dan fazla oldugu tahmin edilmektedir
(Cato ve Brown, 2003; Chapman et. al., 1997;
AAPMA 2005). FAO istatistiklerine gore 2005
yilinda diinyadaki toplam siis baliklar1 ihracati
264 391 000 $ , ithalat 291 534 000 $ iken ayni
yil Tiirkiye’de 27 000$ ihracat, 8 934§ ithalat
gergeklestirilmistir (FAO 2005b). Akvaryum
endiistrisinde bir kilogram resif baliginin de-
geri 500-1,800 $US iken gida olarak kullanilan
bir kilogram deniz baliginin fiyati1 6-16.5 $US
arasindadir (Cato ve Brown 2003; Wabnitz ve
ark., 2003). Bu c¢alismada canli materyali
olusturan diskus baliklarinda da benzerlik go-
rilmektedir. Tiirkiye’de ¢ipura, levrek kg fi-
yatlar1 7-15 YTL iken iri bir diskusun (150-
200gr) fiyat1 100-150 YTL civarindadir.

Ticari degeri yiiksek bu baliklarin Tiirkiye’
de bu kadar pahali olmasinin en biiyiik nedeni
piyasadaki diskuslarin biiylik ¢ogunlugunun
Singapur, Malezya, Tayland gibi {ilkelerden
ithal edilmesidir. Diskus tretiminin zor, zah-
metli ve tecriilbe gerektiren bir is olmasindan
yerli iireticiler tarafindan {iretilen diskus mikta-
rinin talebi yeterli seviyelerde kargilayamama-
sina neden olmaktadir. Bu tiiriin iretiminde
karsilagilan problemlerin tanimlanmasi, ¢6ziim
onerileri getirilmesi ve profesyonel iiretimler
icin {liretim protokollerinin olusturulmas: agi-
sindan iremelerini etkileyen biyotik ve
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abiyotik faktorlerin ortaya konulmasi 6zellikle
iireticiler i¢in 6nemlidir. Brezilya’ da ekono-
mik degeri yiiksek Symphysodon
aequifasciatus Pellegrin gibi tiirlerin asir1 top-
lanmasindan dolay1 populasyonlar ¢okmektedir
(Crampton, 1999). Bundan dolay1 diskuslara
olan talebin iiretim ile karsilanmasi daha fazla
onem arz etmektedir.

Bu ¢alismada ana¢ se¢imi, su kriterleri, su
degisim stratejisi ve fotoperiyot gibi etmenle-
rin diskuslarin tireme davranislarina olan etki-
leri ortaya konmustur.

Materyal ve Metod

Deneylerde melon, blue diamond, mavi
turkuaz, cobalt ve hayalet gibi ingilizceden
tirkgeye uyarlanmig isimlerle adlandirilan 6
erkek 6 disi toplam 12 adet 2-3 yasinda eriskin
diskus (Symphysodon spp.) kullamlmistir. Iki
yil boyunca baliklardan periyodik olarak yu-
murta alinmasi planlanmigtir. Baliklarin tireme
performanslart gozlenerek {iremelerine etki
eden faktorler belirlenmeye calisiimustir. i1k bir
yil stireyle 50x50x 60 cm kapasiteli 120 It su
hacimli 3 adet cam iiretim tankindan olusan
statik sistem olarak tabir edilen tanklar kulla-
nilmustir. Statik sistemde her tankin 1sitici,
havalandirma tertibati ayr1 olup her tankin su
giris ve ¢ikisi elle tek tek yapilmaktadir. Tan-
kin igerisinde daimi su akintis1 olmayip daha
¢ok durgun su kullanilmigtir. Bu tanklarda
filtrasyon; kismen dis filtre ve siirekli siinger
filtre ile yapilirken, su sicakligi 200 watt’ lik
wsiticilar ile sabit tutulmaya calisilmistir. Ure-
tim ¢alismalar1 yaklastk 12 m” alana sahip dis
ortamdan izole edilmis kapali bir sistemde
gerceklestirilmistir. Akvaryumun aydinlatma-
sinda, oday1r aydinlatan zaman ayarli groliix
floresan lambalar kullanilmigtir. Tkinci yil iire-
tim icin 40x40x40 cm ebatlarinda ve her biri
50 It su hacminde olan toplam 300 It su kapa-
siteli 6 adet iiretim tanki, 100 It su kapasiteli
filtrasyon tanki, 3 adet dis filtre ve 1 adet 18
watt’ Iik UV den olusan kapali devre sistem
iiretim igin kullamlmustir. Iki farkli sistemde
(Sekil 1) su parametresi, iiretim sistemi ve su
degisim oranlar1 gibi faktorlerin diskuslarin
iireme performanslari1 {izerine etkileri gozlen-
mistir. Statik sistemde her bir tireme tanki 120
It su hacmine sahipken, kapali devre sistemde
50 It su hacimlidir.
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A; Statik sistem, B; Kapall devre sistem, a;Hava pompasi,
b; dig filtre, c;Singer filtre, d;Isitici, e;Filtrasyon tanki

Sekil 1. Statik sistem (50x50x60 cm) ve
kapali devre sistem diskus iiretim

tanklar1 (40x40x40 cm)

Figure 1. The discus breeding tanks; static
system (50x50x60 cm) and
recirculating system (40x40x40 cm)

Diskuslarin tireme davramis1 sergiledikleri
optimum su kalitesi parametrelerini tespit et-
mek amaci ile iletkenlik, pH, sicaklik ve sertlik
gibi parametrelerin farkli degerlerinde ve farkli
su degisim oranlarinda baliklarin iireme per-
formanslar1 gézlemlenmistir.  Bununla bera-
ber 14 saat aydmlik / 10 saat karanlik, 12 saat
aydinlik / 12 saat karanlik ve 24 saat aydinlk
151k periyotlarinin iireme davranisina etkisi
tespit edilmigstir. Statik sistemde giinliik su
degisimi %5, %10, %20 ve %30 oranlarinda
yapilirken ve kapali devre sistemde giinliik
%10, %20, %30 ve siirekli taze su girisi sek-
linde yapilmigtir. Uygulanan su degisim strate-
jilerinin iremeye etkileri kaydedilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Anag secimi ve cinsiyet belirlenmesi

Diskus baliklarinda morfolojik &zelliklere
bakilarak disg goriiniisten cinsiyet ayirmak ol-
dukca zordur. Bu baliklarda erkek ile disi ara-
sinda viicut ve yiizgec¢ sekillerinden cinsiyet
ayirt edilebilecegine tecriibeli iireticilerin bil-
gilerine dayanan bir takim veriler mevcuttur.
Bunlardan en iddialis1 ve yaygin olarak telaf-
fuz edilen sekil 2° de goriilen dorsal ve anal
yiizgeglerden gecen dogrularin kuyruk yiizge-
cini kesip kesmedigine dair teoridir. Bu calis-
mada bu yontem ile cinsiyetleri belirlenen
baliklarda yanilmalar olmustur. Bu teori cinsi-
yet belirleme konusunda kismen dogru olsa da
genelde yaniltict olabilmekte ve her diskusta
dogru sonug vermemektedir.

Erkek Disgi

Sekil 2. Diskuslarda erkek ile disi arasindaki
morfolojik farklilik (Richard, 1997).
Figure 2. The morphological difference between
male and female discus (Richard, 1997).

Tablo 1. Statik ve kapali devre sistemlerde 1
¢ift diskusun iireme frekansi.

Table 1. Reproduction frequency a pair of discus
on static and recirculating system.

STATIK SISTEM KAPALI DEVRE

7 glin 9 giin
9 giin 10 giin
9 giin 8 giin
7 giin 5 giin
27 giin 15 giin
7 glin 11 glin
8 glin 7 glin
12 giin 8 giin
12 giin 7 glin
7 glin 9 giin
7 glin 6 gilin
6 glin 7 glin
7 glin 6 gilin
10 giin 13 giin
13 giin 11 giin
37 giin 22 giin

17 glin

9 giin

16 Ureme / 6 ay 18 Ureme / 6 ay

Uretim sistemi

Statik sistem Tiirkiye’ de yaygin olarak
kullanilan diskus iiretim sistemidir. Basarisi
ticari agidan da kanitlanmis olan bu statik sis-
temin yan1 sira kapali devre sistemde
diskuslarin lireme performansi lizerine etkisine
bakilmistir. Iki sistemde de bir ¢ift diskusun
periyodik olarak iireme frekanslar1 arasinda
fark goriilmemektedir (tablo 1). Tablo 1 de
verilen degerler, bir 6nceki liremeden sonraki
giinii ifade etmektedir. Statik sistemde 6 ayda
16 iireme meydana gelirken, kapal1 devre sis-
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temde 18 iireme gerceklesmistir. iki iireme
arasindaki giin sayist verilen tabloda her iki
sistemde de liremenin siirekliligi devam etmis-
tir.

Su Kkriterleri

Iletkenlik, pH, su sicakligi ve sertlik
gibi su kriterleri diskuslarda {iremeyi dog-
rudan etkileyen en oOnemli parametrelerdir.
Bundan dolay1 da tireme davranisinin sergilen-
digi iletkenlik, pH, sicaklik ve sertlik (1 dH=1
Alman Sertligi = 1.78 mg/lt CaCO;) araliklar1
tespit edilmistir. 64 liremenin meydana geldigi
su parametrelerinden bazilar1 tablo 2’ de ve-
rilmistir. Buna gore diskuslar 3.9 gibi ¢ok dii-
siik asidik seviyedeki pH ile 7.3 seviyelerinde
tiremiglerdir. Bununla beraber 300uS’ in altin-
daki iletkenliklerde ve 28-30.2°C sicaklik ara-
liklarinda {ireme davranisi sergilemiglerdir.

Tablo 2. Diskuslarda iireme davraniginin goz-
lendigi bazi1 su parametreleri (ilet-
kenlik uS, pH ve sicaklik °C)

Table 2. The reproductive behavior in discus was
observed water parameters (conductivity
uS, pH and tempature °C)

Tletkenlik pH Sicaklik
190 3,9 29
100 4,6 29,6
140 4,2 30,2
140 5,5 29,1
50 6 28,6
92 71 28
158 7,3 29
110 5,3 29,6
200 4 29,8
100 5,7 29,3
130 5,2 30,2

Diskuslarin olduk¢a genis pH araliklarinda
(Sekil 3) iireyebildikleri gozlense de iireme
frekansinin  4-7 pH araliklarinda daha yogun
oldugu goriilmektedir (sekil 3). pH 4 iin al-
tinda ve 7’ nin iizerinde oldugunda {ireme sik-
liginda azalma tespit edilmistir.
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Ureme Gézlenen iletkenlik Degerleri
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Sekil 3. Diskuslarda iiremenin meydana gel-
digi pH degerleri (3.9 ile 7.4 arasi).
Figure 3. Reproductive activities of discus occur

range of pH values (between 3.9 and
7.3).

Diskuslarda iireme iizerine dogrudan etkili
olan bir diger su parametresi de iletkenliktir.
Bu baliklar PH degerlerinde oldugu gibi ¢ok
genis iletkenlik seviye araliklarinda iireyebil-
mektedirler (Sekil 4). 300uS’ in altindaki ilet-
kenliklerde tireme sikliginin arttigi goriilmiis-
tiir. 64 tiremenin ¢ogunun 100-150uS aralikla-
rinda meydana geldigi sekil 4’ te gdsterilmistir.
200uS’ in iizerinde tireme davraniginin seyrel-
digi 300uS’ nin iizerinde nadirlestigi tespit
edilmistir.

Ureme Gézlenen iletkenlik Degerleri

20

30

17
13

10 4
0+ T T T

50-100 100-150 150-200 200-300
iletkenlik pS

Ureme Sayisi
N
o

Sekil 4. Diskuslarda iiremenin meydana gel-
digi iletkenlik degerleri (uS).

Figure 4. Reproductive activities of discus occur
range of conductivity values.

Dogal yasam alanlar1 yumusak sular olan
diskuslar yumurtalarimi da yumusak sularda
dokmektedirler. Bu ¢alismada diskuslarin 5
dH’ m altindaki yumusak sularda tredikleri
gozlemlenmistir (sekil 5). Su sertlestikge
ireme sikhiginin azaldigi 5 dH’ 1n iizerinde
seyreldigi hatta durdugu tespit edilmistir.
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Sekil 5. Diskuslarda  lreme  davraniginin
sergilendigi sertlik (dH) degerleri.

Figure 5. Reproductive activities of discus occur
range of hardness values.

Su degisim oranlar:

Amazon baliklarinin iiretiminde kullanilan
su degisim stratejileri diskus iiretimlerinde de
kullanilmaktadir. Buna gore farkli oranlarda
giinliik su degisimlerinin (tablo 3) diskuslarin
tiremesine etkileri gbzlendiginde, iireme siklig1
acisindan su degisim oranlar1 arasinda farklilik
gozlenmemistir (P>0.05). 42 ile 60 giin ara-
sinda degisen siirelerde farkli su degisim
oranlarinda tireme frekanslar tablo 3’ te veril-
digi gibi farklilik gostermemektedir. Biitiin su
degisim rejimlerinde iireme periyodik olarak
devam etmistir. 15 giiniin {izerindeki siirelerde
anaglar yavrulart ile birlikte birakilarak
parental bakim davranisi gozlenmistir.

Tablo 3. Statik ve Kapali Devre Sistemde
Farkli Su Degisim Oranlarinda
Ureme Performansi

Table 3. Reproduction performance on different
water exchange rates in static and
recirculating system.

Fotoperiyot

Akvaryumlarda {iiretilen baliklar i¢in ihtiyag
duyulan su; tiiriin dogal yasam alanlarina ba-
kilarak ayarlanmaktadir. Bu taklit hemen her
zaman ise yarayabilmektedir. Amazon kokenli
Neotropikal Ciklitlerden olan diskus baliklari-
nin Uretimi i¢inde ayni kurala uyulmaktadir.
Ureme asidik ve yumusak olan sularda senkro-
nize olarak gerceklestirilmektedir. Diskuslarda
diizenli olan giinliik 151k periyotlar1 arasindaki
farkliliklar iiremelerini dogrudan etkileme-
mektedir. Yani 14 saat aydinlik/10 saat karan-
lik, 12 saat aydinlik/12 saat karanlik gibi farkli
ama diizenli fotoperiyot uygulamalarinda
iireme davranigi sergilemektedirler. Ancak 24
saat 1s1kta uzun siirede tiremeleri durmaktadir.
3’er ay farkli 151k periyotlarinda tutulan
diskuslarda 14 saat aydinlik ve 12 saat aydin-
likta {ireme devam ederken 24 saat aydinlikta
iireme ilk bir ka¢ hafta devam etmis daha sonra
durmustur. Sekil 7 de goriildiigii gibi 3 ayhk
periyotta 14 saat aydinlik/10 saat karanlikta 12,
12 saat aydinlik/12 saat karanlikta 15 iireme
meydana gelirken 24 saat aydmlikta 2 iireme
olmustur. Bu deneyler 3 ¢ift anag ile yapilmig-
tir.

16 15

14 12
12
10

2

/T

Ureme Sayisi (adet)
[oe]

oN MO

14 saat A/10 K 12 saat A/12 K 24 saat A

Fotoperiyot Aydinlik / Karanlik

STATIK SISTEM KAPALI DEVRE SISTEM

Stirekli
Glinlik|Giinlik|Glinlik|Giinlik|Giinlik|Giinlik|Giinlik| Taze
%10 | %20 | %30 %35 %10 | %20 | %30 Su

Ik | Ik | Ik | Ik | Ik | DIk | Ik | Ik
lireme | lireme | lireme | lireme | tireme | lireme | lireme | lireme

7 giin | 7 glin |10 gtin|20 giin| 9 giin |11 giin| 6 giin |22 giin

9giin |7 glin| 6 giin| 7 giin |10 giin| 7 giin | 7 giin |17 giin

9 giin | 6 giin |32 giin| 7 giin | 8 giin | 8 giin | 6 giin | 9 giin

7 giin | 7 glin |10 glin|26 giin| 5 giin | 7 giin |13 giin

27 giin|10 giin 15 giin| 9 giin |11 giin

13 giin

tireme |Ureme| iireme | ireme | iireme | iireme | Ureme | iireme

6 7 5 5 6 6 6 4

Sekil 7. Ug farkli aydinlatma periyodunda iireme
sayisl.

Figure 7.Breeding number on three difference stage
lighting periods.

Sonuc¢

Diskuslar eslerini kendileri segerler ve mo-
nogami (=tek eslilik) davranigi sergilerler.
Ayni ¢ift gevresel sartlar uygun oldugu tak-
dirde periyodik olarak defalarca iireyebilmek-
tedirler. Ticari iiretimler i¢in ana¢ se¢iminde
g6z Oniinde bulundurulmasi gereken birkag
onemli nokta vardir; Secilen anaglardan renk
ve goriintii bakimindan pazarda tercih edilebi-
lecek ozelliklerde yavru elde edilebilmeli, de-
forme olmayan saglikli yavrular alabilmek i¢in
saglikli baliklar ana¢ yapilmali, ciftlerin
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uyumlu oldugundan emin olunmali, 6zellikle
parental bakim goriilen diskus gibi baliklarda
erkek ile disi ana¢ arasindaki uyum ¢ok 6nem-
lidir. Uyumsuz c¢iftlerde yumurta ve larvalar
yeme, yavru bakimini yapamama ve siirekli
saldirma davraniglart gozlenebilmekte, o6zel-
likle farkli renkteki soylarin birbirleri ile ¢ap-
razlanmasindan kaginilmali, hibrit veya kay-
nag1 belli olmayan anaglar iiretim igin tercih
edilmemelidir.

Verimli bir ¢ift balik ile iiretime baslanabil-
mesi i¢in cinsiyet belirleme 6nemli bir adim-
dir. Baliklarin biiyiik ¢cogunlugu cinsiyet baki-
mindan dimorfik (=dimorphic) ya da izomorfik
(=isomorphic) olarak smiflandirilabilmekte-
dirler. Dimorfik cinsiyetli tlirlerde cinsiyet,
birincil (cinsiyet organi sekli) ve ikincil (bii-
yukliik, sekil, renk, yilizgecler) karakterden
kolaylikla ayirt edilebilir. Erkek bireyler ge-
nellikle daha renkli, biiyiik viicutlu ve goste-
rigli yiizgeclere sahip olurlar. Cinsel dimorfizm
Malawi Goli ciklitleri, killifish ve canli dogu-
ran tiirlerinde yaygm goriiliir. izomorfik tiir-
lerde cinsiyet genital papillanin seklinden ayirt
edilebilmektedir. Baz1 tiirlerde erkek ve disi
arasinda biiytikliik farki goriilebilse de izomor-
fik tiirlerin ¢ogunda dis goriiniimden cinsiyet
ayirt edilemez veya ¢ok zordur. Bu agidan
diskus baliklarin1 izomorfik smifa sokabiliriz.
Ciinkii dig goriiniisten erkek ile disiyi ayirt
etmek kolay degildir. Diskuslarda gonad ince-
lemesi yapmadan cinsiyet ayirimi yapabilmek
cok zordur (Chellappa ve ark., 2005). Anag yo-
netiminde erkek ve disilerin birbirinden dogru
bir sekilde ayirt edilmesi 6nemlidir.

Akvaryumlarda tireme tanklar1 balik biiyiik-
ligli ve tireme sekline gore dizayn edilmekte-
dir. Diskus, melek (Pterophyllum scalare),
clice vatoz (Ancistrus spp.), beta (Betta
splendes) gibi tiirlerde bir iireme tankina bir
cift balik stoklanirken diger ciklit ve canli do-
guran tiirlerinde ise bir iireme tankinda ikiden
daha fazla anag¢ stoklan maktadir. Giiniimiizde
diskus baliklarinin ticari iiretiminde cesitli
ebatlarda tanklar kullamlmaktadir. ki farkl
sistem ve ebatlardaki tanklarda diskuslarin
ireme performansi tablo 1’ de verilmistir.
Buna gore birden c¢ok akvaryumun bir tek
filtrasyon tankindan idare edilmesi yogun iire-
timler igin ana¢ yOnetimi, is giicli gereksinimi,
iretim kontrolii gibi pek c¢ok yonden daha
avantajl sistemlerdir.
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Tablo 4. Diskus iiretiminde statik ve kapali
devre sistem performanslarmin kar-

silastirilmasi.

Table 4. Comparison of performance of two

discus breeding

recirculating system).

system (statik and

Statik Sistem | Kapal Devre
Anag yonetimi ZOR [KOLAY
Su kriterleri optimizasyonu [ZOR |KOLAY
Filtrasyon KOLAY IDAHA KOLAY
[sgiicii gereksinimi DAHA FAZLA |DAHA AZ
Uretim kontrolii DAHA ZOR IDAHA KOLAY
Sistem yonetimi IDAHA ZOR IDAHA KOLAY
Hastalik Riski AZ FAZLA
Su kriterlerinde degisim  |[FAZLA AZ

Pek cok balik tiirii dogada yagmur mevsi-
minde yumurta birakmaktadirlar. Uretilmesi
zor baliklarin yumurtlatilabilmesi i¢in yagmur
mevsimi taklit edilir. Tankta su seviyesini artti-
rilmasi, yumusak ve biraz daha soguk su gi-
rilmesi, suyun ylizeyden fiskiye tarzinda do-
kiilmesi, otomatik zaman ayarlayicilarla giinde
birka¢ saat yildirim diismesi halinde olusan
aydinlanmanin saglanmasi gibi dizaynlarla
baliklar1 iretebilmek i¢in yagmur mevsimi
akvaryum ortaminda taklit edilebilmektedir
(Anonim, 1999).

Uretim igin yapay olarak hazirlanan suyun
belirli parametrelerde olmasi arzu edilmekte-
dir. Diskus {iretimi icin c¢esitli kaynaklarda
verilen su parametresi degerleri arasinda fark-
liliklar ~ goriilmektedir. Bazi  kaynaklarda
diskuslarin treyebilmesi i¢in su sicakliginin
once 32.2°C’ ye cikartilip daha sonra birden
28°C’ ye indirilmesi gerektigi rapor edilirken
bazilarinda sicakligin sabit olmas1 bildirilmistir
(Mills, 1986; Giovanetti, 1991; Degen, 1995).
PH, iletkenlik ve sertlik degerleri i¢inde ayni
farklilk mevcuttur. Bazi literatiir kaynakla-
rinda iiremenin 6-6.5; 4.2-6.2; 5-6 gibi cesitli
PH degerlerinde olacag: bildirilirken iletkenlik
ve sertlik degerleri i¢in yumusak su, diisiik
iletkenlik gibi genis araliklar bildirilmistir
(Giovanetti, 1991; Kullander, 1996; Degen,
1995; Mavituna, 2004). Bu ¢aligmada yapilan
100’lin tizerindeki iireme sonunda diskus tire-
mesi i¢in Onerilen su kalitesi parametreleri
tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. Diskus iiretiminde kullanilmasi dnerilen
su parametresi araliklari.

Table 5. Water parameters were
breeding discus.

proposed  for

Sicaklik 28-30°C
Sertlik 2-5 DH (Alman Sertligi)
[letkenlik 100-200

H 5-6
INitrit 0
INitrat < 0.5 mg\l
Toplam Amonyak 0
Coziinmiis Oksijen > 2 mg/lt

Akvaryumlarda balik {iretim sistemlerinde su
degisim stratejileri baliklar1 iiremeye tesvik etmek
icin yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Su
degisimi ile su seviyesinin azalip ¢ogalmasi, su
parametrelerinde meydana gelen kiiciik degisik-
likler ozellikle yagmur mevsiminde iireyen
tiirlerin iiretiminde kullanilan bir taktiktir. Diskus
iretiminde su degisimi 6nemli bir prosediirdiir.
Giinliik farkli oranlarda (%5,%10, %20, %30,
stirekli) su degisimi uygulamalarinin diskuslar
tiremeye tesvik ettigi tespit edilmistir. 120 1t su
hacimli bir tankta giinlik %30 su degisimi
yapildiginda yalnizca bir tankta 30 giinde toplam
1080 It su degistirilitken gilinlik %5 su degisi-
minde 30 gilinde toplam 180 It su degistirilmis
olmaktadir. Ureme davranisinin gozlendigi bu iki
su degisim protokolii arasinda 9-10 kat su kulla-
nim farki ortaya ¢ikmaktadir. Yogun iiretimlerde
onlarca tank kullanildigindan bu fark daha da
bliylimektedir. Dolayis1 ile diskus iiretiminde
tiremeyi tetikleyen minimum 6l¢ekteki su degisim
protokoliiniin uygulanmasi ¢ok daha ekonomik
olmaktadir. Benzer durum 1sik periyodu iginde
gecerlidir. Buna benzer sekilde, liremenin
periyodik olarak devam etti§i minimum aydin-
latma ticari bir isletme i¢in ekonomik anlamda
onem tegkil edebilmektedir. 14A/10K periyotta,
12A/12K periyoda gore 1s1klar giinde 2 saat, ayda
60 saat fazla acik kalmaktadir. Diskus iiretim
tinitelerinde aydinlatmaya harcanan enerjinin daha
ekonomik kullanilabilmesi igin 12 saat A/12 saat
K fotoperiyot uygulamasi tavsiye edilebilir.

Sonug olarak diskus baliklar1 ¢ok genis aralik-
lardaki su parametrelerinde (pH, iletkenlik, sertlik,
sicaklik) periyodik olarak {ireyebilmektedirler.
Ancak iiretim asamasinda su kriterlerinde mey-
dana gelebilecek inis ¢ikislarn ¢ok sik aralikli ve
ani olmamasi halinde diskus baliklarinin {iretimi
daha kolay gerceklestirilmektedir. Su kriterleri, su
degisimi, fotoperiyot ve iretim sistemleri bu

baliklarin iiretimini dogrudan veya dolayli olarak
etkilemektedir.
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