2(3): 224-232 (2008) DOI: 10.3153/jfscom.mug.200706

Journal of FisheriesSciences.com

ISSN 1307-234X

© 2008 www.fisheriessciences.com

RESEARCH ARTICLE ARASTIRMA MAKALESI

GENC GOKKKUSAGI ALABALIKLARINDA
(Oncorhynchus mykiss Walbaum) YEMLEME
STRATEJISI UZERINE BIR CALISMA

Nadir Bascinar®, Ferda Giimriikcii, Ibrahim Okumus

Karadeniz Teknik Universitesi Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi, Balik¢ilik Teknolojisi Miihendisligi Boliimii, Camburnu, Trabzon

Ozet: Bu c¢alismada, gen¢ gokkusagi alabaliklarinin yaz ve sonbahar aylarinda farkli yemleme
rejimlerinin gokkusag alabaligt (Oncorhynchus mykiss)’nin biiyiime ve yem degerlendirme
oranlar1 tizerine etkisinin tespit edilmesi amaclanmistir. Arastirmada, 2006 Subat ay1 ¢ikish
13.44 £2.40 g agirlik ve 10.80 £0.67 cm (n=225) boya sahip gen¢ gokkusag: alabaligi kulla-
nilmigtir. Caligmada her biri 90 cm capinda 15 adet fiberglas tank kullanilmistir. Arastirma, 27
Temmuz - 03 Kasim 2006 tarihleri arasinda (100 giin) yiiriitiilmiistiir. Arastirmada baliklar bes
ayr1 gruba esit olarak dagitilmis, he grup ig¢ tekerriirden olusmustur. Gruplar, kontrol grubu
(Gkont), bir hafta siireyle a¢ birakilmis (Gyyp), Carsamba ve Pazar giinleri hari¢ yemlenen
(Ggsp,), Cumartesi ve Pazar giinleri yemlenen (Gewp,) ve bir giin yemlenmis bir giin a¢ birakil-
mis (G.) seklinde olusturulmus, calisma sonunda ortalama agirlik, yem degerlendirme orani
degerleri sirayla, 37.98 £0.64 g ve 1.21 £0.11, 37.14 £0.40 g ve 1.19 £0.09, 38.05 £2.30 g ve
1.06 +£0.04, 38.94 £1.59 g ve 1.14 +£0.09 ve 32.384+0.42 g ve 1.49 +0.27 olarak belirlenmistir.
G,. grubu diger gruplara gore yavas biiylimiis (P<0,05) ve yem degerlendirme orani1 G¢gp, ve
G, gruplarina gore yiiksek deger gostermistir. Kondisyon faktorleri degerleri arasindaki
farklilik 6nemsiz bulunmustur. Calisma sonunda, geng gokkusag: alabaliklarinin bir hafta sii-
reyle a¢ birakilmasinin daha sonra diizenli yemleme ile bir hafta sonra telafi edilebilecegi,
haftanin ayri ayr1 veya ardisik iki giinii yemlememenin ise biiyiime performansi iizerine olum-
suz etki gostermedigi, giinasiri yemlemenin ise bilylimeyi olumsuz etkiledigi sonucuna varil-
mistir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi alabaligi, Oncorhynchus mykiss, biiylime, yem degerlen-
dirme orani, yemleme stratejisi, kondisyon faktorii.
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A Study on Feeding Strategy of Young Rainbow Trout

In this study, the effects of different feeding strategies on growth and food conversion ratio of

At the experiment, seven hundred and fifty rainbow trout with 13.44 +Hata! Yer isareti
tammmlanmamis.2.40 g weight and 10.80 +£0.67 cm (n=225) length hatched in February 2006
were used. The fish were divided at random into triplicate five groups of 50 fish per tank,
diameter 90 cm. The experiment was made between 27 July and 03 November (100 days). The
groups set up as control (Ggen), only first a week fasting (Gyye), no feeding on Wednesday and
Sunday (Gcyp,), no feeding on Saturday and Sunday (Gcep,), and feeding every other day (G..).
End of the study, mean (+sd) weights and food conversion ratios of groups were determined as
37.9840.64 g and 1.21£0.11; 37.14 £0.40 g and 1.19 £0.09; 38.05 +2.30 g and 1.06 £0.04;
38.94 £1.59 g and 1.14 £0.09; and 3238 +0.42 g and 149 +0.27, respectively. The group G..
was slowly grown significantly than the others, and shoved higher food conversion ratio value

It is concluded that, one week fasting group reached the control group in a week with regular
feeding; feeding continued or separated two days in a week did not effect negative growth per-

Keywords: Rainbow trout, Oncorhynchus mykiss, growth, food conversion ratio feeding

Abstract:
(Oncorhynchus mykiss Walbaum)
young rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) in summer and autumn were determined.
than Gcgp, and Geep, groups (P<0.05). Condition factors of groups were similar.
formance, but every other day feeding showed negative growth performance.
strategy, condition factor.
Giris

Diinya niifusundaki hizli artis karsisinda kay-
naklarin giderek azalmasi, diger alanlarda oldugu
gibi balik yetistiriciliginde de kaynaklar1 opti-
mum sekilde kullanmay1 zorunlu kilmakta, bu da
entansif balik yetistiriciligine yonelmenin gerekli
oldugu sonucunu dogurmaktadir.

Ulkemiz, ii¢ tarafinin denizlerle ¢evrili olmasi
ve i¢ su kaynaklari bakimindan sahip oldugu
zenginlik nedeniyle yetistiricilik konusunda bii-
yik bir potansiyele sahiptir. Balik yetistiriciligi
diinyada yiizlerce yildir yapilmasima ragmen
tilkemize 1970’li yillarin basinda baslamstir.
Ekonomik kriz basta olmak iizere, birgok neden-
den dolay1 2001 ve 2002 yillarinda meydana
gelen disiisler disinda su triinleri yetistiriciligi
hizlh bir sekilde artmis ve 2005 yilinda 119177
ton olarak gerceklesmistir. Tiirkiye’de yaygin
olarak yetistiriciligi yapilan tiirler arasinda gok-
kusag1 alabalig1 (Oncorhynchus mykiss) ilk sira-
dadir (FAO, 2006).

Salmonidler, lizerinde en fazla ¢alisilmis olan
tiirlerdir. Bunun nedenleri ise; ilging hayat hika-
yeleri, gerek tiirler aras1 (Ovenden ve ark., 1993)
gerekse ayni tlriin farkli ortamlarda yasayan
stoklar1 arasindaki genetik farkliliklar
(Liskauskas ve Ferguson, 1991; Ferguson ve ark.,
1995), dis goriiniisiiniin ilgi cekici olmasi, et
ozellikleri (Okumus ve ark., 1998) ve yetistirici-
lik ¢aligmalarinda basari oraninin diger tiirlere
nazaran yiiksek olmasidir (Celikkale, 1994). Ay-
rica Salmonidler sportif avcilikta popiiler tiirler-
dir (Froese ve Pauly, 1999). Yetistiricilikte 6zel-

likle gokkusagi alabaliginin se¢ilmesinin neden-
leri; diger baliklara nazaran cevre kosullarina
nispeten daha iyi uyum saglamasi, aktif yem
almasi, strese dayanikli olmasi, iyi bir et kalite-
sine sahip olmasi ve 100 yil1 agkin siiredir yetisti-
riciliginin yapilmasi dolayisiyla pek ¢ok yetistiri-
cilik  sorununun  ¢éziimlenmis  olmasidir
(Celikkale,1994).

Kiltiir balik¢iliginda tizerinde durulmasi ge-
reken konularin basinda dengeli bir rasyon ve
bunun bilingli kullanimi1 gelmektedir. Yeterli
kalite ve miktarda yem alamayan baliklar, yete-
rince bilyiime gdsteremeyecegi gibi, stres ve
hastaliklara karsi direngsiz kalabilmekte ve hatta
O0lmektedir. Yemleme frekansi ile biiylime ara-
sindaki iliski tiirlere gore degisim gostermektedir.
Ticari balik yetistiriciliginde, giinliik 6giin sayist
ve haftalik yemleme programlar ve diger uygu-
lamalar basarili yetistiricilik iizerine etki etmek-
tedir (Lovell, 1989; De Silva ve Anderson, 1995).
Salmonidler genel olarak iyi yem alirlar, doyun-
caya kadar yerler ve mide bosalmadan tekrar yem
alma egilimi gostermezler, ve bu nedenle giinde
bir yada iki kez yemleme siklig1 yeterlidir (De
Silva ve Anderson, 1995). Piper ve digerleri
(1982), 15-45 g’dan arasinda gokkusagi alaba-
liklan igin giinliik 6giin sayisin1 2-3 olarak bil-
dirmistir. Ancak haftalik yemleme programlari
yetigtirilen tiir, su sicakligi bagta olmak {iizere
cevresel kosular, yem kalitesi ve balik biiyiikligii
ile ilgilidir.
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Yeterli besinin bulunmadigr veya tamamen
aclik durumlarinda biliylime durur, hatta agirlik
kayb1 olur. Ancak, yeterli besleme kosullarina
dontldiigiinde bu baliklar hizli bir biiyiime ser-
gileyerek, normal olarak beslenmeye devam eden
hemcinslerini yakalayabilirler. Bu tip biiyiime
tepkisi genellikle telafi biiylimesi olarak adlandi-
rilir. A¢ kalan veya yeterli beslenemeyen baliklar
cogu kez bu eksikligi tamamen telafi edebilirler.
Ancak, belirli bir siire yeterli yemin saglanmasi
gerekir. Bunlarda yem tiiketimi daha yiiksek ve
yem degerlendirme orani daha kotidiir (Ali ve
ark., 2003).

Ideal yemleme stratejisinin belirlenmesi, mak-
simum biiyiime ve diisiik yem degerlendirme
oraninin saglanmasi, biiyliklik dagilimi ve yem
atiklarinin ~ azaltilmas1  a¢isindan  6nemlidir
(Schnaittacher ve ark., 2005). Bélgemizde yetisti-
riciligi yapilan gokkusagi alabaligimin yemleme
siklig1 tizerine yapilmis bazi ¢alismalar (Akyurt,
1989; Okumus ve Bascinar, 2001; Bascinar ve
ark., 2001) mevcut olmasina karsin halen yapil-
masi gereken calismalar mevcuttur.

Yem giderlerinin azaltilmasinda izlenebilecek
potansiyel bir yol telafi biiyiimesidir (Ali ve ark.,
2003). Baliklarin farkli yemlenme stratejileri,
personel yonetimi, yem atiklarinin azaltilmasi ve
isgiicii giderlerinin azaltilmasi saglayabilmektedir
(Eroldogan ve ark.. 2006a). Diger taraftan yillik
yagis miktar1 en fazla oldugu Dogu Karadeniz
Bolgesi’ndeki alabalik igletmelerinde, yagisa
bagli bulaniklilik donemlerinde baliklara yem
verilememektedir. Isletme sahiplerince bu duru-
mun ekonomik olarak ne kadar bir kayba neden
olacagi endise yaratmaktadir.

Bu ¢aligmada, geng gokkusag: alabaliklarinin
yaz ve sonbahar aylarinda farkli yemleme rejim-
lerinin  gokkusagir alabaligit  (Oncorhynchus
mykiss)’nin  bliyime ve yem degerlendirme
oranlar1 iizerine etkisi tespit edilerek iireticilere
bilgi verilmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metod

Arastirma, 27 Temmuz - 03 Kasim 2006 ta-
rihleri arasinda (100 giin) yuritilmiistiir. Arag-
tirmada, 2006 Subat ay1 ¢ikisl toplam 750 adet,
ortalama 13.44 +2.40 g agirliginda, 10.80 =0.67
cm boyunda (n=225) gokkusagi alabalig1 kulla-
mlmistir. Gokkusagi alabaliklari K.T.U. Deniz
Bilimleri Fakiiltesi Su Uriinleri Uretim ve Aras-
tirma Unitesi’nden temin edilmistir.

Calismada her biri 90 cm capinda 15 adet fi-
berglas tank kullanilmistir. Kullanilan su, iinite-
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nin yaninda bulunan dereden saglanmis ve boru
sistemi ile tanklara dagitilmistir. Kullanilan su
hacmi 200 It/tank’dir. Tanklara; su sicakligi,
¢ikan suyun oksijen igerigi, balik biiylkligi ve
biokiitleye bagl olarak 15-25 1t/dk arasinda de-
gisen miktarlarda su verilmistir.

Baliklara, baslangicta 6zel bir firma tarafindan
iretilen 2 no (%50 protein, %12 yag, 4100
kcal/kg) ve balik biiyiikligii 20 g’1 astiginda 3
mm (%47 protein, %19 yag, 4000 kcal/kg)
ekstrude alabalik yemleri verilmistir. Yem gecis
zamani tiim gruplar i¢in 30. gilindiir.

Baliklarin boy odlgiimlerinde +1 mm 06lgekli
Von Bayer teknesi kullanilmigtir. Bu ¢alismada,
bireysel agirliklar £0.001 g hassasiyetli VIBRA
marka, biyokiitle ise +£1 g hassasiyetli AND
marka elektronik ile dl¢lilmiistiir. Su sicakliginin
Olgiilmesinde 0,1 °C hassasiyetli elektronik
termometre, oksijen Ol¢limiinde YSI Model 51
marka oksijenmetre kullanilmistir. Su sicakliklar
giinliik olarak tespit edilmistir. Baliklar, bireysel
boy ve agirliklarinin 6lglimiinde 50 ppm’lik
Benzocaine (ethyl 4-aminobenzoate) c¢ozeltisi
kullanilarak bayiltilmustir.

Aragtirmada baliklar bes ayr1 gruba esit olarak
dagitilmis, her grup ii¢ tekerriirden olusmustur.
Gruplar su sekilde olusturulmus ve isimlendiril-
mistir: 1. Grup (Ggon): Kontrol grubu: Baliklar
giinde ti¢ kez (sabah, 6gle ve aksam) yemlenmis-
tir (100 giin tok). 2. Grup (Gyps) : Baliklar ¢caligma
baslangicinda bir hafta silireyle a¢ birakilmis,
daha sonraki giinlerde, giinde ii¢ kez (sabah, 6gle
ve aksam) yemleme yapilmistir (7 giin ag, 93 giin
tok). 3. Grup (Gggp,): Baliklar Carsamba ve Pazar
giinleri harig, giinde ii¢ kez (sabah, 6gle ve ak-
sam) yemlenmistir (70 giin tok, 30 giin ag). 4.
Grup (Geep,): Baliklar Cumartesi ve Pazar giinleri
harig, giinde ii¢ kez (sabah, 6gle ve aksam) yem-
lenmigtir (70 giin tok, 30 giin a¢). 5. Grup (G-.):
Baliklar bir giin giinde ii¢ kez (sabah, 6gle ve
aksam) yemlenmis, bir giin a¢ birakilmistir (50
giin tok, 50 giin ag). Spesifik bilylime oram
(SBO), yem degerlendirme orani (YDO), giinliik
yem tiiketim oran1 (YTO), kondisyon faktorii
(K) ve varyasyon katsayisinin (VK) hesaplanma-
sinda asagidaki formiiller kullanilmigtir:

SBO=100x(InA-InA;)/t (1)
YDO=Y/[(Bks+m)-Bk;)] (2)

YTO=100[Y/t/n]/[(Ai+As)/2] (3)
K=100(A/B>) 4)
VK=(sd/ortalama A)x100 ®)]
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Burada; A: agirlik (g), B: boy (cm), i: ilk de-
ger, s: son deger, t: glin, Y: verilen yem miktari
(g), Bk: Biyokiitle (g), m: 6len baliklarin toplam
agirligi (g), n: balik sayisi, sd: standart sapma’dir.

Arastirma baglangicinda Gy, grubunda 2 ba-
lik 6lmiis ve yerine ayni biiyiikliikte balik konul-
mugtur. Tiim aragtirma siiresince, Gy,¢ grubunda 3
adet, G¢gp, grubunda 1 adet, Gew, grubunda 2
adet ve G.. grubunda ise son periyotta 2 adet
balik 6lmiis, 6len baliklar yerine konulmamastir.

Arastirmalar sonucunda elde edilen veriler
bilgisayar paket programlar1 olan EXCEL® ve
MINITAB® yardimiyla degerlendirilmis ve ista-
tistiksel analizlerde varyans analizi (ANOVA
one-way) ve Tukey testi kullanilmugtir.

Bulgular ve Tartisma

Calismanin yaz doneminde baglamasi dolayi-
styla baslangi¢ periyodunda su sicakliklar1 18.9
+2.7°C olarak tespit edilmis, yaz aylar1 (temmuz-

eyliil) ortalamasi 17.3 £2.14 °C olarak olgtil-
miistiir. Yiiksek sicakliklarda baliklarda yem
aliminda azalma goriilmesine ragmen deneme
siiresince su sicakligt yem aliminda ¢ok biiyiik
bir problem olusturmamis sonbahar aylarinda su
sicaklig1 istenilen diizeyde seyretmistir (Sekil 1).

Calisma baslangicinda bir hafta a¢ birakilan
grupta (Gs.), baslangigta 13.27 +£2.15 g olan or-
talama agirlik, bir hafta sonra 9.71 +0.66 g‘a
diismiistiir. Bir sonraki periyoda kadar (bir hafta)
diizenli yemlendiginde ise diger gruplara benzer
agirliga ulastiklari tespit edilmistir. Calisma so-
nunda Gyoy grubu 37.52 £8.03 g, Gju,r grubu
37.14 £5.49 g, Gcgp, grubu 38.05 £5.57 g, Gep,
grubu 38.94 £5.18 g ve G.. grubu ise 34.12
+8.05g ortalama agirliga ulagsmistir (Sekil 2 ve
Tablo 1). Agirliga ait varyasyon katsayis1 deger-
leri ve istatistiksel analiz sonuglar1 Tablo 2’de
verilmistir.
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Sekil 1. Giinliik ortalama su sicaklik (°C) degerleri.

Fig. 1. Daily mean water temperature values (°C).
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Sekil 2. Ortalama agirlik degerleri (g).
Fig. 2. Mean weight values (g).

Spesifik biiyiime oranlar1 gruplarda yukari-
daki sira ile 1.05 £0.36, 1.21 £0.53, 1.14 £0.20,
1.17 £0.25 ve 0.92 £0.23 olarak hesaplamistir.
Yapilan istatistiksel analiz sonucunda G.. grubu-
nun diger gruplara gore daha yavas biliyldigi
(P<0.05) belirlenmistir. Bir hafta a¢ birakilan
grupta ortalama spesifik biiyiime oraninin ilk bir
haftalik donemde diismiis (%-4.48 +0.58), ardin-
dan yemleme yapilan bir haftalik periyotta orta-

lunmustur (Tablo 3).

Tablo 1. Ortalama agirlik degerleri (g) (£sd).
Table 1. Mean (+sd) weight values (g).

lama spesifik biiyiime orani ise 2.35 £2.07 dege-
rine yiikselmistir.

Kondisyon faktorii ¢aligma baglangicinda tiim
gruplarda benzer degerlerde iken, sonraki peri-
yotlarda, gruplar arasinda farkliliklarin ortaya
¢iktig1 belirlenmigtir. Bu farlilik 2. periyotta Gyon
grubunun 1.30 £0.14 olmasiyla kendini goster-
mistir. Calisma sonunda aragtirma gruplarinin
kondisyon faktdrlerinin birbirlerine benzer bu-

Giin Giont G Gy G, G.. ANOVA
0 13,25 +2.67 13.27+2.15 13.28 +2.41 13.27 £2.59 1326+2.83  P>0.05
7 9.71 % 0.66
15 17.19 +2.86 15.42 +2.87 15.72 £3.07 16.61 +3.00 15624256  P>0.05
29 20.65+3.57®  21.38+3.85®  2029+3.88%"  2326+447° 18.75+256°  P<0.05
44 2419+4.89"  2437+531"  23.82+4.61" 2508+4.73° 2038+433°  P<0.05
77 29.00+6.76"  30.05+5.07° 3028 +5.18*  30.79+521°  23.74+4.09°  P<0.05

100 37.52+8.03"  37.14+549° 38.05+5.57* 3894+5.18°  34.12+8.05°  P<0.05
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Tablo 2. Agirliga ait varyasyon katsayisi (VK) degerleri (£sd).
Table 2. Coefficient of variation values (+sd) of weight.

Gkont Gine Gegr, Gew, G.. ANOVA
VK 17214223°  14.8640.92™ 13.4242.13° 14.30+0.69°¢ 22.5442.97° P<0.01
Tablo 3. Ortalama kondisyon faktorleri(+sd) ve degisim sinirlari.
Table 3. Table 1. Mean (+sd), and ranged of condition factor values.
Giin Gkont Ginr Gegp, G, G..
0 1.05+0.07 1.06 + 0.06 1.04 £ 0.06 1.04 £ 0.07 1.03 £ 0.09
7 1.02 £0.11
15 1.30+0.14 1.19+0.09 1.20+0.11 1.22+0.15 1.21+0.09
29 1.26+0.11 1.23+0.11 1.27 £ 0.90 1.29+0.12 1.14 £ 0.08
44 1.22+£0.08 1.15+0.09 1.16 £ 0.08 1.21 +£0.09 1.16+0.11
77 1.19+£0.07 1.21+0.11 1.16 £ 0.10 1.21+0.10 1.18 £ 0.07
100 1.26+0.12 1.21+0.10 1.25+0.11 1.21 +£0.09 1.18+0.11

Calisma boyunca en yiiksek yem degerlen-
dirme orani bir giin ag¢ bir giin tok yemleme stra-
tejisi izlenen G,. grubunda gozlenmistir. En dii-
siik yem degerlendirme orani ¢arsamba ve pazar
glinleri yemlenmeyen Gggp, grubunda belirlen-
mistir (P<0.05). Yemleme yapilan giin sayisinin
azligina bagli olarak yem tiiketim orani artmis ve
Giont Ve Giye gruplart benzer ve en diigik yem
tiiketim oranin1 gosterirken, Gegp, ve Gewp, benzer
orta seviyede, G.. grubu ise en yliksek yem tiike-
tim oranmi gostermistir. Yem degerlendirme ve
yem tliketim oranlar1 degerleri ve gruplar arasi
istatistiksel farkliliklar Tablo 4’de verilmistir.

Bir ¢ok balik tiirinde, aglik, sinirlt yem tiike-
timi, hastalik vb durumlar sonrasinda alisilmadik
bliylime goriilmektedir (Jobling, 1994; Nikki ve
ark., 2004). Bir hafta a¢ birakilan (Gne) grupta
agirhik kaybi %26.8 olarak hesaplanmigtir. Bir
haftalik sabah ve aksam yemleme neticesinde
baliklarin agirlik artigi %58,8 olarak gercekles-
mis ve diger gruplar yakalamistir. Calisma so-
nuna kadar ise bllylime orani diger gruplarla ben-
zerlik gostermis, ilk periyotta sergilenen telafi
bliylimesi biliylimede arttirict bir rol {istlenme-
mistir. Beklendigi gibi, ilk periyotta diger grup-
lara gore gozlenen fazla yem tiiketimi biiylime
oranim1 artirmistir (Boujard ve ark., 2000). Ilerle-
yen donemde agirlik artisinin devam etmemesi
baliklarda tam kompenzasyon biiylimesi ile agik-
lanmaktadir (Ali ve ark., 2003). Nikki ve ark.,

(2004), bireysel olarak baktiklari geng gokkusagi
alabaliklarim1 ara ara iki, dort, sekiz ve ondort
giin siireyle a¢ birakmiglar ve iki ve dort giin ag
birakmanin biiyiimede olumlu veya olumsuz etki
gostermedigi, sekiz glin a¢ birakmanin ise biiyii-
mede geri kalmaya neden oldugunu bildirmistir.
Hayward ve Wang (2001), Perca flavescens lize-
rine yaptiklar ¢aligmada, baliklar diizensiz ara-
liklarla 2, 7, 12, 17 ve 22 giin siireyle a¢ birak-
miglar, tekrar yemleme yapildiginda giinliikk yem
tilketim oraninin kontrol grubuna gore yiiksek
oldugunu, calisma sonunda ise baliklarin telafi
biliyiimesi gosterdikleri, 2 ve 12 giin a¢ birakilan
baliklarin gilinliilk biiylime oranlarmin kontrol
grubu ile benzer oldugunu bildirmistir. Eroldogan
ve ark. (2006a), Sparus aurata ilizerine yaptigl
caligmada ise aglik sonrasi giinliik yem tiiketim
oraninin Onemli derecede arttig1 belirlenistir.
Benzer sekilde bu ¢alismada giin asir1 yemlenen
grupta (G.) giinliik yem tiiketim orant diger
gruplara gore yiiksek bulunmustur. Ancak giinliik
yem aliminda belirlenen yiiksek degerler biiyiime
oraninda beklenen degerlere ulasamamis ve ca-
lisma sonunda ortalama agirlik diger gruplara
gore diisiik seviyede kalmistir. Diger taraftan
yem degerlendirme orani kontrol grubu ile benzer
bulunmugtur. Okumus ve Basc¢mar (2001), 50 g’
dan biiyiikk gokkusagi alabaliklarinda yaptiklari
caligmada da benzer sonuglara ulagsmustir.
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Tablo 4. Ortalama yem degerlendirme (YDO) ve yem tiiketim (YTO) oranlar1 (sd).
Table 4. Mean food conversion (FCR) and food consumption (FC) rates (sd).

Gkont Ginr Gesps Gerr, G ANOVA
YDO 12140.11%° 1.1940.09%® 1.05+0.04¢ 1.14+0.09% 1.4940.27° P<0.05
YTO 09840.03° 1.1240.06° 1.4440.07° 1.57+0.11° 1.73+0.42*  P<0.01

Haftanin ardisik (Gew,) ve farkli iki (Gegp,)
giini yemleme yapmamanin biiyiimeyi olum-
suz etkiledigi, ancak yem degerlendirme ora-
ninda benzerlik yaptig1 daha 6nce bildirilmigtir
(Okumus ve Basgcinar (2001). Bu caligmada
elde edilen bilgiler ise biiylimenin normal sey-
rini devam ettirdigini, diger taraftan farkli iki
giin yemlenmeyen grupta en diisilk yem de-
gerlendirme oranin1  gostermektedir. Cho
(1992) gokkusagi alabaliklarinda, haftanin bir
gilinli yemleme yapmamanin biiyliimeyi olum-
suz etkilemedigini, oysa iki giin yemlememe
durumunda biiyiime ve haftalik yem tiiketi-
minde azalma meydana gelecegini bildirmistir.

[k bir hafta a¢ birakilan grupta (Gins) gdz-
lenen kondisyon faktorii diislisii, diger hafta
telafi edilmis ve tiim c¢aligma boyunca tiim
gruplarda kondisyon faktorleri beklendigi gibi
benzer degerler gostermistir (Okumus ve
Basgmar, 2001).

Salmonidlerde yem tiiketim orani belirli bir
degerin iizerinde olmasi ile birlikte biiyiime
oranit da artmakta, ancak yem degerlendirme
orani kotiilesmektedir. Ideal yem tiiketim
orani, yem degerlendirme oraninin minimum
oldugu deger olarak kabul edilmekte ise de,
maksimum biiylime oranm1 yem tiikketimi ile
artmaktadir (De Silva ve Anderson, 1995). Bu
caligmada, yem tiiketim orani, baliklarin yem-
lendigi giin sayisinin azalmasi ile ters orantilt
olarak artmustir (Tablo 4). Ac¢lik sonrast yem
aliminda asir1 artis diger tiirlerde de bildiril-
mistir (Hayward ve Wang, 2001; Eroldogan ve
ark., 2006a; Eroldogan ve ark., 2006b). Ca-
ligma sonucunda, gokkusagi alabaliklarinin {i¢
ya da bes giin doyuncaya kadar yemlendikten
sonra, bir giin veya iki siire ile a¢ birakilmasi-
nin yem tiiketim oranini arttirdigi, yem deger-
lendirme oraninin ise {i¢ giin yemlenen balikla-
rin bir glin a¢ birakilmasi ile azaldigi belirlen-
mistir.

Agirhiga ait varyasyon katsayisi (CV) G
grubunda maksimum deger gdstermis ve diger
gruplara gore yiiksek bulunmustur. Okumus ve

Bas¢mar (2001) gokkusagi alabaligi iizerine
yaptig1 ¢alismada, grup igerisinde olusan sos-
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yal hiyerarsinin varyasyon katsayisinin artma-
sina neden oldugunu bildirmistir. En diisiik CV
degerlerini ise Gin, Gegp, Ve Gep, gruplar
gostermistir.  Yemleme stratejisi ve sekline
bagl olarak degisen (artan veya azalan) CV
degeri (McCharthy ve ark., 1992; Jobling ve
Koskela, 1996; Okumus ve Bas¢inar, 2001),
haftanin ardigik veya farkli iki yemleme yap-
mamaya ragmen, yemleme diizeni ile istenilen
seviyede tutulabilir.

Sonuc¢

Calismada aksakliklara neden olan bulanik-
lik, calismanin daha ileri asamalarda degerlen-
dirilmesine olanak vermemistir. Dolayisiyla
benzer calismalarin, farkli biiytikliik, sicaklik,
tuzluluk, mevsim, polikiiltiir varyasyonlarinda
yapilmasi, bilgi toplama ve degerlendirme
acisindan yararli olabilir.

Nisbeten kiigiik (<50 g) olan baliklarda bii-
yiime orani biiyiik bireylere gore daha yiiksek-
tir. Ortalama agirlik artisinda en diisiik deger-
lere bir giin ag bir giin tok olan (G..) aragtirma
grubunun sahip oldugu (p<0,05), bir hafta ag
birakilan (Gyy) arastirma grubunun beklenilen
kompenzasyon biiylimesini bir hafta icerisinde
gosterdigi, kondisyon faktorii acisindan bir
farklilik olmadigi, en yiiksek (kotli) yem de-
gerlendirme ve yem tiiketim oranlarinin (G..)
grubunda oldugu belirlenmistir. Calisma neti-
cesinde her giin yemleme yapmanin biiylimeyi
olumlu etkilemeyecegi, haftada farkli iki giin
yemleme yapmamanin ise is¢ilik ve diger gi-
derleri azaltabilecegi sonucuna varilmistir.
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