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Ozet: Bu calismada, 80u-900 p arasindaki Na-alginat mikrokapsullerinin  biyokimyasal
kompozisyonlarindaki degisimler belirlendi. Bu amaca ulagmak i¢in mikrokapsiillerin 6 grubu
(80-200p; 200-250p; 250-3554; 355-500u; 500-9001; >900u) analiz edildi. Mikrokapsillerin
kuru madde, kiil ve lipit miktarlar1 arasinda 6nemli farkliliklar bulundu (P<0,05). En yiiksek
kuru madde, kiil ve lipit miktarlari sirasiyla % 98.32 £0.02 (80-200y) , % 3.91 +0.02 (>900p)
and % 21.85 +0.85 (355-500p) gruplarda bulundu. Mikrokapsiil gruplarinin protein miktarlari
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli oldu (P<0,05). Sonuglar, en yiiksek protein
miktarinin 80-200’luk grupta % 66.24 +0.05 oldugunu gosterdi. Caligmamiz, deniz balik lar-
valarinda goézlenen diisiik yasama ve biiylime oranlarinin larvalarin beslenmesinde kullanilan
mikrokapsiillerin biyokimyasal kompozisyonlarinda gozlenen degisimlerin sonucuyla iligkili
olabilecegini ortaya ¢gikarmustir. Sonug olarak gelecek ¢alismalarda, stirdiiriilebilir akuak{ltir
icin diger iretim metotlariyla farkl biiytiklik siniflarinda iiretilen mikrokapsiillerin biyokim-
yasal kompozisyonlarindaki degisimlerin arastirilmasi gerekir.

Anahtar Kelimeler: Mikrokapstller, Biyokimyasal kompozisyonlar, Protein, lipit

* Correspondence to: Mehmet NAZ, Mustafa Kemal Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Iskenderun-Hatay-
TURKIYE

Tel: (+90 326) 614 16 93  Fax: (+90 326) 614 18 77

E-mail: mnaz@mku.edu.tr

150


http://www.fisheriessciences.com/
mailto:mnaz@mku.edu.tr

Journal of FisheriesSciences.com

Abstract:

Naz ve Yufera, 6(2): 150-154 (2012)

Journal abbreviation: J FisheriesSciences.com

A Preliminary Study on the Biochemical Compositions of
Na-Alginate Microcapsules

In present study, the changes in the biochemical compositions of Na-alginate microcapsules
with diameters between 80u-900 p were determined. To achive this purpose, six groups(80-
200y; 200-250u; 250-3554; 355-500p; 500-900u; >900) of microcapsules were analyzed.
The significant differences between dry matter, ash and lipid amounts of microcapsules were
found (P<0.05). The highest dry matter, ash and lipid amounts were 98.32+0.02% (80-200) ,
3.91+0.02% (>900u) and 21.85+0.85% (355-5001), respectively. Also, the differences be-
tween protein amounts of all microcapsule groups were statistically significant (P<0.05). Re-
sults showed that the highest protein amount was 66.24+0.05 % (80-200p). Our study revealed
that low survival and growth rates in marine fish larvae may be related to the result of the
changes in biochemical compositions of microcapsules used in the feeding of larvae. In conclu-
sion, the changes in the biochemical compositions of microcapsules produced in the different
size classes with other manufacturing methods to sustainable aquaculture should be investi-

gated in future studies.

Keywords: Microcapsules, Biochemical compositions, Protein, Lipid

Giris

Deniz baliklar1 kulugkahanelerinde larvalarin
beslenmesinde Artemia ve rotifer gibi canli
yemler yogun olarak kullanilmaktadir. Rotifer
Uretiminin yuksek maliyeti ve Artemia’nin kay-
naklarinin giin gegtikge azaliyor olmasi, su iirtin-
leri sektdriiniin siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in
arastiricilart meveut canli yemleri ikame edebile-
cek alternatif yem kaynaklar1 arayigina yonlen-
dirmistir. Bu baglamda, son zamanlarda calis-
malar c¢esitli metotlarla iretilen mikrokapsiil
yemler ve bu yemlerin canli yemleri ikameleri
Uzerine yogunlasmistir (Walford ve ark., 1991;
Lazo ve ark., 2000; Yufera, 1996; Gamsiz, 2002).
Simdiye kadar {iretilen mikrokapsiil yemler tatli
su baliklarmin gelisiminde basar1 saglarken, de-
niz baliklar1 larvalarinda kullanildiklart zaman
sinirl1 bir basar1 gostermistir. Buna karsilik, mik-
rokapsiil yemler canli yemlerle birlikte kullanil-
diklar1 zaman bagar1 oraninin arttig1 gdzlenmistir.
(Appelbaum ve Van Damme, 1988; Tandler ve
Kolkovski, 1991; Gamsiz, 2002). Arastiricilar bu
sinirl1 basariy1l, yemlerin biiytlikliigline, yapisina,
sindirebilirliklerine, besin elementlerin suya sali-
nimlarinin yiiksekligine ve larvanin sindirim sis-
teminin yetersizligine baglamislardir (Munilla-
Moran ve ark., 1990; Walford ve Lam, 1993; Lo-
pez Alvarado ve Kanazawa, 1994; Yufera, 1995).

Giiniimiizde, mikrokapsiil yemler ¢ok farkl
uretim teknikleriyle uretilebilmektedir (Kana-
zawa ve Teshima, 1988; Langdon, 2000, Yufera,
2005). Bu dretim tekniklerin zenginligi, balik
larvalarinin sindirimini etkilemeyecek kapsiil du-

var malzemesinin seciminde arastiricilara biyiik
bir avantaj saglamaktadir. Mikrokapsiillerin, iste-
nilen boyutlarda iiretimlerinin miimkiin olmasi,
larvalarin beslenmesi agisindan disiiniildiigiinde
diger bir avantaj olarak dikkat ¢ekmektedir. Dik-
kat edilmesi gereken; farkli boyutlarda Uretim
yapildig1 zaman, boyutlar arasinda biyokimyasal
acidan farkliligin olup olmadigidir. Bu konuda
simdiye kadar yapilmis bir ¢aligma mevcut degil-
dir. Bu ¢aligmanin amaci, farkli boyutlarda ire-
tilen Na-alginat mikrokapsullerin biyokimyasal
kompozisyonlarindaki degisimleri ortaya koy-
maktir,

Materyal ve Metot

Bu c¢alismada kullanilan mikrokapsiil yemler
Yufera (2005) tarafindan tanimlanan Na-alginat
metoduna gore Instituto de Ciencias Marinas de
Andalucia(CSIC-Ispanya) laboratuarlarinda iire-
tildi. Yem igerigi Tablo 1°de verilir. Uretilen
mikrokapsil yemler 6ncelikle liyofilize edildi ve
daha sonra farkli g6z agikliklarina sahip elekler-
den gegirildi. Eleme islemi sonrasin da 6 farkli
boyutta (80-200u; 200-250p; 250-355; 355-
500u; 500-900p; >900u) mikrokapsil yem elde
edilmistir. Mikrokapsiil yemlerin biyokimyasal
analizleri ise Mustafa Kemal Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi laboratuarlarinda yapilmistir.
Mikrokapstl yemlerin kuru madde, kil ve pro-
tein analizleri AOAC (2000)’a gore, lipid analiz-
leri Bligh and Dyer (1959) tarafindan tanimlanan
kloroform/methanol ekstraksiyonuyla yapildi.
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Tablo 1. Mikrokapsul yem kompozisyonu

Table 1. Composition of microcapsule diet.

Yem Hammaddeleri Miktar g kg™
Kalamar unu 625
Aygigegi unu 108.6
Balik Yagi 108.6
Lesitin 32.6
Dextrine 43.7
Vitamin Karigimi 16.3
Mineral Karisimi 16.3
Vitamin C 16.3
Vitamin E 16.3
Taurine 16.3

Elde edilen veriler SPSS 9.0 for Windows pa-
ket programi kullanilarak tek yonli Anova ile
degerlendirilmis ve sonuglar ortalamatstandart
hata olarak verilmistir. Ortalamalar arasindaki
istatistiksel farkliliklar1 belirlemek icin Duncan

coklu karsilastirma testinden faydalanilmistir
(SPSS, 1993)

Bulgular ve Tartisma

Bu caligmanin amaci, Na-alginat metoduyla
iretilen farkli buyiikliiklere sahip mikrokapsil
yemlerin  biyokimyasal kompozisyonlarindaki
degisimleri ortaya koymaktir. Mikrokapsiillerin
kuru madde, kiil ve lipit kompozisyonlarindaki
degisimler Tablo 2 de verilmistir. Farkli boyut-
lardaki mikrokapsullerin kuru madde, kil ve lipit
kompozisyonlarinda goézlenen farkliliklarin ista-
tistiksel olarak o6nemli oldugu bulunmustur
(P<0.05). En yiksek kuru madde 80-200u’luk
yemlerde gozlenirken, en yliksek kiil miktari
>900u’luk grupta g6zlendi(P<0,05). En yiksek
lipit igerigi ise 355-500u’luk grupta tespit
edildi(P<0.05). Mikrokapsiil gruplarina ait pro-
tein miktarlar1 ise Sekil 1 de verilmistir. Protein
miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak farkliliklar
gbzlenmis olup, en yiiksek protein miktar1 80-
200p’luk grupta bulunmustur (P<0.05). Protein
sonuglarina gore, yem biiyiikliigii arttik¢a protein
miktarlarinda diisme egilimi oldugu tespit edil-
mistir. Cahu ve Zambonino Infante (1994), deniz
baliklar1 larvalarinin  yalnizca mikroyemlerle
beslendikleri zaman diigiik bir yagsama ve bilylime
gosterdiklerini, buna karsilik besleme esnasinda
larvalara mikroyemlerle beraber canli yemler ve-
rildigi zaman daha iyi bir biiylime ve yasama elde
ettiklerini bildirmislerdir. Arastiricilar bu basa-
r1y1, digsal gidanin sindirimi i¢in larvalarin yeterli
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bir enzim kapasitesine sahip olmamasina ve canlt
yemlerin enzim katkisina baglamislardir (Mu-
nilla-Moran ve ark., 1990; Kolkovski ve ark.,
1997). Enzim katkilan iizerine yapilan ¢aligma-
lar, canli gidadan gelen enzim katkisinin ¢ok kii-
¢iik miktarlarda oldugunu ortaya koymustur (Ku-
rokawa ve ark., 1998; Garcia-Ortega ve ark.,
2000). Onceki ¢alismalarin sonuglarindan hareket
ederek, mikrodiyetlerin basarisizliginin sadece
larvalarin enzim yetersizliginden olmadigini, bu
faktoriin yaninda mevcut calismanin sonuglari,
larvalara verilen mikroyemlerin gercekten tretim
esnasinda hedeflenen biyokimyasal kompozis-
yona sahip olup olmadiklarinin test edilmesinin
o6nemli oldugunu ortaya koymaktadir.

Sonug

Bu c¢aligma, Na-alginat Gretim metoduyla tre-
tilen farkli biiyiikliiklere sahip mikrokapsiillerin
biyokimyasal kompozisyonlari arasindaki farkli-
liklar1 ortaya koymustur. Farkli biiytikliiklerdeki
mikrokapsiillerin biyokimyasal kompozisyonlari
arasinda istatistiksel farkliliklar gozlenmis olup,
deniz baliklan larvalarma sunulan mikroyemler
de bir homojenlik saglanamadig: tespit edilmistir.
Caligmanin sonuglari, mikroyemlerin canli yem-
lerle ikamesinde yasanan olumsuzluklarin biyo-
kimyasal kompozisyonlarda gozlenen dalgalan-
malardan kaynaklanabilecegine dikkat ¢ekmistir.
Gelecekte su drdnleri sektorinun strdrilebilir-
ligi icin, canli yemlerin ikamesi ¢aligmalarinda
simdiye kadar kullanilan mikroyem iiretim me-
totlarinin test edilmesi ve iiretilen mikroyemlerin
farkli biiyliklik smiflar1 arasinda en yiiksek ho-
mojeniteye sahip mikroyem Uretim metodunun
ortaya c¢ikarilmasi ilizerine c¢alismalar yapilmali-
dir.
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Tablo 2. Mikrokapsiillerin kuru madde, kiil ve lipit kompozisyonlarinda gézlenen degisimler.

Table 2.The changes observed in dry matter, ash and lipid compositions of microcapsules (%)

Yem Boyutlari Kuru Madde Kal Lipit
80-200u 98.32+0.02° 2.61+0.07° 19.95+0.06°
200-250u 97.86+0.08% 2.61+0.03° 21.48+0.03°
250-3551 97.67+0.12% 2.48+0.01° 21.710.07°
355-5001 97.63+0.03% 2.51+0.02% 21.85+0.85°
500-900u 97.47+0.02° 2.53+0.01%° 17+0.35°
>900u 97.99+0.29 3.91+0.02° 17.38+0.47°

Degerler ortalama + standart sapma olarak verilmis olup, ayni slitundaki farkli harfler istatistiksel olarak 6nemli
farkliliklar1 gostermektedir.
Values (means + standard errors) followed by different letters in the same column are statistically different.
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60

58
56

Protein Miktarlari (%)

54

52
80-2004  200-250p  250-355p  355-500p  500-900u >900u

Yem BiyiklUkleri

Sekil 1. Mikrokapsiillerin protein miktarlarinda gozlenen degisimler (Farkli harfler istatistiksel

farklilig1 gosterir)
Figure 1. The changes observed in protein amounts of microcapsules (Different letters show statistically
different).
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