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Ozet: Kahramanmaras Bolgesinde bulunan bazi alabalik isletmelerinde 2008 yilinin Mart-May1s ay-
larinda 0.5-1 g agirhigindaki gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss, W., 1792) yavrula-
rinda yiiksek mortalite ile seyreden bir enfeksiyona rastlandi. Baliklar, bulunduklar1 isletmede
sistematik olarak hastaliklar yoniinden incelendi. Daha sonra Firat Universitesi Su Uriinleri Fa-
kiiltesi Balik Hastaliklar1 Laboratuarina canli olarak getirilen baliklardan uygun besi yerlerine
steril sartlarda ekimler yapilarak 24 °C’de inkiibasyonlar1 gerceklestirildi. Hasta baliklarda
ekzoftalmus ve deride kararmalar ile birlikte istahsizlik ve durgunluk, viicutta ¢arpikliklar, sirt
kisminda yaralar ile dorsal ve kuyruk yiizgecinin tabaninda kanamalar tespit edildi. Otopside
karaciger ve bobrekte lezyonlar gozlemlendi. Su kaynaklarinin sicaklik, ¢dziinmiis oksijen ve
pH degerleri 6l¢iildii. Bakterilerin morfolojik ve biyokimyasal testleri sonucunda belirlenen 3
farkli susun Acinetobacter sp. oldugu belirlendi. Elde edilen izolatlarin antibakteriyel ilaglara
kars1 duyarliliklart disk diflizyon yontemi ile incelendi. Suglarin gentamisin ve norfloksasin an-
tibiyotiklerine kars1 duyarli, oksitetrasiklin, sulfametoksazol, kloramfenikol ve amoksisilin an-
tibiyotiklerine ise direncli oldugu tespit edildi.
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A study of Acinetobacter sp. infection in some cultured
in Kahraman-

An outbreak has appeared affecting rainbow trout weighting 0.5-1 g from different fish man-
agement units in Kahramanmaras region in 2008 year. The fish were examined systematically
in terms of fish diseases. Fish samples were brought Firat University Fisheries Faculty. For this
goal, isolation was made onto appropriate agar plates under sterile conditions from fish. Cul-
tures were incubated at 24 °C. Clinical signs at fish were observed as dark skin, exophthalmia,
injured on dorsal zone, disorders on the fish body, bleeding in the base of the dorsal and tail
fin. As autopsy signs in liver and kidney of fish were observed lesions. Water quality parame-
ters such as temperature, dissolved oxygen and pH were measured. According to morphologi-
cal and biochemical tests, three different bacteria isolated at farms were identifed as Acineto-
bacter sp. Antibiotic susceptibility tests revealed that strains were sensitive to norfloxacin and
gentamicin. On the other hand, some of the pathogen strains were found to be resistant to

Keywords: Rainbow trout, Oncorhynchus mykiss, Acinetobacter, Treatment, Antibacterial

Abstract:
rainbow trout (Oncorhynchus mykiss)
maras
oxytetracycline, sulfamethoxazole, chloraphenycol and amoxicillin.
susceptibility
Giris

Kiltiir balik¢iliginin gelismesiyle birlikte bak-
teriyel kokenli balik hastaliklar1 da, ekonomik
kayiplara neden olan etkenlerin en &nemlilerin-
den birini olusturmaktadir. Baliklarin i¢inde ya-
sadigr su ortamu cografi, fiziksel, kimyasal ve
biyotik Ozelliklerine bagli olarak ¢ok sayida ve
tirde patojenik veya nonpatojenik mikroorga-
nizmalarin barinmasina ve gelismesine uygun bir
ortam olusturmaktadir. Bu nedenle baliklar ¢esitli
mikrobiyal ajanlarla her zaman direkt temasa ma-
ruz kalmakta ve bu etkenlerden ileri gelen hasta-
liklara yakalanmaktadirlar. Eger ¢evresel yasam
ortamimda optimal degerlerde olumsuz degisik-
likler olusursa ve bu olumsuz kosullar kisa siire
icerisinde degismez veya diizeltilmez ise baliklar
arasinda oliimler baslar ve giderek artar.

Moraxellaceae familyasinda bulunan Acineto-
bacter sp. hareketsiz, non-fermantatif, su, toprak,
atik su, insan derisi ve bazi besinlerden kolayca
izole edilebilen gram negatif kokobasillerdir
(Towner, 1996; Guardabassi ve ark., 2000; Aus-
tin ve Austin, 2007). Baliklarin mikrobiyal florasi
icinde yer alan bu grup bakteriler solungag, sin-
dirim kanali ve deride normal olarak yerlesmis
durumdadir. Bu nedenle hastaligin baslamasina
kolay bir sekilde neden olabilirler (Horsley,
1973; Roald, 1977; Austin ve Austin, 2007).

Acinetobacter sp. Norveg’te 1978 yilinda ol-
gun atlantik salmonlardan izole edilmistir (Roald
ve Hastein, 1980; Austin ve Austin, 2007). Has-
taligin besinci haftasinda kiimiilatif mortalite
orani oldukg¢a yiiksek olmustur fakat baliklarin
yalnizca ¢ok azi hastaligin belirtilerini gostermi-
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stir. Hastaligin belirtileri dermal kan damarla-
rinda hiperemi, deride hemoraji, ylizgeclerin ta-
banlarinda 6dem, bobrek, karaciger ve dalakta
lezyon, hava kesesi ve peritonda kic¢ik hemora-
jiler sayilabilir (Roald ve Hastein, 1980; Austin
ve Austin, 2007).

Bu arasgtirmada Tiirkiye’nin Kahramanmarag
yoresindeki alabalik isletmelerinde yavru balik-
larda toplu 6lumlere neden olan etkenin ortaya
cikarilmast ve gerekli tedavi seklinin &nerilmesi
amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Kahramanmarag yoresinde bulunan ii¢ farkli
gokkusagi alabaligi isletmesinde su sicakliginin
yiikselmesiyle birlikte 2008 yilinin Mart-Mayis
aylarinda 0.5-1 g agirligindaki yavrularda toplu
Oliimlerin oldugunun bildirilmesi iizerine belir-
tilen tesislere gidildi. Isletmelerde gerekli ince-
lemeler yapildi ve sorumlu kisilerden gerekli bil-
giler alindi. Su kaynaklarinin sicaklik, ¢ozlinmiis
oksijen ve pH degerleri olgiildii.

Baliklarin 6ncelikle 6liim sebebinin ortaya ¢i-
karilabilmesi igin sistematik olarak balik hasta-
liklar1 yoniinden muayenesi yapildi (Arda ve ark.,
2002). Gerekli muayene ve incelemelerden sonra,
yeteri kadar balik 6rnegi hijyen kurallaria uygun
ve soguk zincirle Firat Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Balik Hastaliklar1 laboratuarina isletme
suyu icerisinde canli olarak getirildi. Sistematik
muayene laboratuarda da tekrarlandi ve i¢ or-
ganlardan hazirlanan preparatlar native olarak in-
celendi.
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I¢ organlar1 tam olarak ayirt edilemediginden
baliklarin sadece karaciger ve bobregi bakteri-
yolojik yonden incelendi. Incelenen I. isletmeden
33, II. isletmeden 38 ve III. isletmeden 36 adet
hastalik belirtilerini gosteren baligin karaciger,
bobrek, solungag ve vicut ylizeyindeki lezyonla-
rindan aseptik kosullarda Tryptic Soy Agar, Kan-
It Agar ve MacConkey Agar’a ekimler yapildi.
Agarlar 24 °C’ de 48 saat boyunca inkiibasyona
birakildi.

Izole edilen 3 susun fizyolojik, morfolojik ve
biyokimyasal karakterleri Plump ve Bowser
(1983), Austin ve Austin (1993) ile Towner
(2006)’e gore belirlendi. Bakteri suslarinin mor-
folojik karakterleri native muayene ve gram bo-
yama ile yapildi. Oksidaz, katalaz, pigment iire-

timi, glukozdan asit oksidasyonu, MacConkey
Agarda ireme, hemoliz olusumu kullanilarak
suslarin bazi biyokimyasal 6zellikleri belirlendi
(Tablo 1). Mikroorganizmalarin tanimlanmasi
Holt ve ark., (1994)’ min bildirdigi sekilde ya-
pildi.

Elde edilen izolata Kanli Agar kullanilarak
disk diflizyon yontemi ile antibiyogram testi uy-
gulandi. Bunun ic¢in 5 farkli antibiyotik igeren
diskler kullanildi. Diskler petrilere yerlestirilerek
24 °C’ de 48 saat inkiibasyona birakildi. Olusan
inhibisyon zonlar1 milimetrik olarak Sl¢iiliip, so-
nuglar direngli ve duyarl olarak tanimlandi. De-
gerlendirmede ortaya ¢ikabilecek olan uygulama
hatalarin1 en aza indirebilmek igin antibiyogram
testi 3’er kez tekrarlandi.

Tablo 1. Kahramanmaras Bolgesindeki gokkusagi alabaliklarindan izole edilen Acinetobacter sp.” nin

fenotipik ve biyokimyasal karakterleri.

Table 1. Phenotypic ve biochemical characters of Acinetobacter sp. isolated from rainbow trout in the

Kahramanmaras region.

Biyokimyasal Testler

I. Isletme

1. isletme I11. Isletme

. Oksidz | - | - ] -
| Hemolizkarakteri | - | - | - |
| p-Galaktosidaz | - | - | - |
| Voges-Proskauer reaksiyonu | - | - | -
| Nitratoretimi | - | - ] -

| Lizindekarboksitaz | - | - | - |
| Ornitin dekarboksilaz | - | - | - |
| UOrehidrolizi | - | - | - |
| Gk | - | - ] - |
| lakoz | - | - ] - |
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Bulgular ve Tartisma

isletmelerdeki ortalama su sicakhigi 11 °C, pH
7.68 ve oksijen dlzeyi 7.91 mg/L 0, olarak tespit
edildi. Hasta baliklarin klinik muayenesinde;
Oliimlerin yavrularda meydana geldigi, baliklarin
durgun oldugu, istahsiz ve yem almadigi, renkle-
rinin karardigi, hastaligin inkiibasyon siresinin
uzun oldugu saptandi. Ayrica baliklarda agir

mukus salgisi belirlendi. Baliklarin dig bakisinda,
ozellikle dorsal ve adipdz yiizgeclerin 6n kis-
minda omurgaya kadar inmis yaralar gozlendi
(Sekil 1). Tim baliklarda olmamakla birlikte vii-
cutta carpikliklar (Sekil 2), yiizgec tabanlarinda
ve goz etrafinda kanamalar tespit edildi (Sekil 3).
Otopside, karaciger ve bobrekte lezyonlar goz-
lemlendi. Isletmelerdeki mortalite oran1 % 50-55
arasinda belirlendi.

Sekil 1. Baliklarin sirt kisminda olusmus yara.
Figure 1. Fish injured from its back.

Sekil 2. Baliklarin viicudunda gozlenen ¢arpikliklar.
Figure 2. Disorders observed on the fish body.

R

Sekil 3. Dorsal ve kuyruk ylizgecinin tabanindaki kanamalar.

Figure 3. Bleeding in the base of the dorsal and tail fin.
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Native olarak yapilan bakteriyolojik incele-
mede, i¢ organlarda herhangi bir bakteri tespit
edilemedi. Yapilan ekimler sonucu besi yerle-
rinde yuvarlak, agik sar1, yar1 seffaf mukoid ko-
lonilerin olustugu goriildii. Izolatlara uygulanan
biyokimyasal testler sonucunda (Tablo 1) izole
edilen ii¢ susunda ayni ve Acinetobacter sp. ol-
dugu belirlendi.

Yapilan antibiyogram testi sonucunda izole
bakterilerin gentamisin ve norfloksasin antibiyo-
tiklerine karst duyarls, oksitetrasiklin,
sulfametoksazol, kloramfenikol ve amoksisilin
antibiyotiklerine ise direngli oldugu tespit edildi
(Tablo 2).

Tablo 2. Izole bakterinin bazi kemoterapotik
maddelere kars1 duyarliligi. R: Resis-
tant (Direngli), S: Sensitive (Duyarl).

Table 2.  Sensitivity of isolated bacteria against

chemotherapeutic substances. R: Resis-
tant, S: Sensitive

Kemoterapdtik Madde Duyarlilik

|
Sulfametoksazol . R |
|

| Amoksisilin | R
|

Norfloksasin S

Son yillarda balik yetistiriciligi ve endiistrisi
hizla gelismekte ve buna bagh olarak da balik
hastaliklar1 biiyiilk sorunlar olusturmaya basla-
maktadir. Yakin ge¢cmise kadar baliklar i¢in 15-
20 bakteri tiirliniin patojenik etki gosterdigi
(Munro, 1982) sanilirken giiniimiizde dogal ola-
rak enfekte baliklardan 70’ e yakin bakteri tir
izole edilmistir (Austin ve Austin, 1993).

Baliklarn i¢inde yasadigi su ortaminin besle-
yici, fiziksel, kimyasal, biyotik ve abiyotik opti-
mal yasam kosullarinin olumsuz yonde degismesi
baliklarin immunitesinin zayiflamasima dolayi-
styla bircok enfeksiy6z hastaligin ¢ikmasina ne-
den olmaktadir. Acinetobacter sp baliklarin ve
suyun mikrobiyal florasi i¢inde yer almaktadir ve
baliklar igin potansiyel bir hastalik etkenidir
(Austin ve Austin, 2007). Ozellikle salmonlarin
deri ve solungaglar1 (Horsley, 1973) ile sindirim
kanalinda (Roald, 1977) bulunmaktadir. Viicut
ylzeyinde bulunan her tirli mikroskobik ve
makroskobik lezyonlar hastaligin ¢ikmasina ve

yayillmasina yol acabilir (Austin ve Austin,
2007).

Austin ve Austin (1993) Acinetobacter grubu
bakterilerin 1.5 mm c¢apinda yuvarlak, seffaf,
mukoid koloniler olusturdugunu ifade etmistir.
Bu arastirmada da izole edilen bakterilerin koloni
morfolojisi arastirmacilarla benzer bulunmustur.
Ayrica bu caligmadaki ~ Acinetobacter sp
izolatlarinin identifikasyon test sonuglar1 dnceki
bilgileri (Holt ve ark., 1994; Austin ve Austin
1993; Guardabassi ve ark., 2000; Towner, 2006;
Austin ve Austin, 2007) dogrulamaktadir.

Roald ve Hastein (1980), Acinetobacter sp’
nin neden oldugu enfeksiyonun anag¢ baliklarda
meydana geldigini ve hastaligin inkiibasyon stire-
sinin uzun oldugunu ifade etmistir. Ayrica hasta-
ligin 5. haftasinda kiimiilatif mortalite oraninin %
92 oldugunu fakat baliklarin yalnizca % 40’nin
hastaligin belirtilerini gosterdigini bildirmistir.
Bu arastirmada ise enfeksiyon ortalama 0.5-1 gr
agirligindaki alabaliklarda goriilmiistiir. Fakat
hastaligin inkiibasyon siiresinin uzun oldugu tes-
pit edilmistir. Mortalite oran1 % 50-55 olarak be-
lirlenmistir.

Acinetobacter sp ile enfekte baliklarin otopsi-
sinde; dermal kan damarlarinda hiperemi, deride
hemoraji, yiizgeclerin tabanlarinda 6dem, karaci-
ger, bobrek ve dalakta lezyonlar, hava kesesi ve
peritonda kiiciik hemorajilerin olusabilecegi bil-
dirilmistir (Roald ve Hastein, 1980; Austin ve
Austin, 2007). Bu arastirmada karaciger ve bob-
rekte gézlemlenen lezyonlar arastirmacilarin bul-
gulari destekler niteliktedir. Fakat arastirmaci-
larmn ifade ettigi diger semptomlara bu ¢aligmada
rastlanilmamistir.

Bulasici ve oldiiriicii bir bakteri olan Acineto-
bacter sp’ nin neden oldugu enfeksiyonlarin te-
davisinde oksitetrasiklinin etkili olarak kullanil-
dig1 bildirilmektedir (Austin ve Austin, 1993;
Austin ve Austin, 2007). Guardabassi ve ark.,
(1999) Acinetobacter izolatlarina karst ok-
sitetrasiklin, kloramfenikol, amoksisilin, sul-
fametoksazol, gentamisin ve ciprofloksasin anti-
biyotiklerinin duyarliklarin1 arastirmislardir. So-
nugta Acinetobacter turlerinin bu antibiyotiklere
kars1 duyarliliklariin degistigini belirlemislerdir.
Bu aragtirmada ise bakterinin gentamisin ve
norfloksasine duyarlt oldugu tespit edilmistir. Bu
nedenle 6zellikle baliklar igin patojen olan bu
bakterinin izolasyonunu takiben susun mutlaka
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antibiyotik duyarlilik testinin yapilmasi gerek-
mektedir.

Yetistiriciligin yapildig: farkli bolgelerde aym
tir bakterinin neden oldugu enfeksiyonlarda,
bakterinin kazanmis oldugu direng nedeniyle kul-
lanilan antibiyotikler genellikle farklidir (Post,
1987; Schmidt ve ark., 2000). Bircok bakteride
oldugu gibi Acinetobacter’lerinde antibiyotiklere
kars1 direncinin zamanla azalacagi bir gercektir.
Zira bu gruptaki bakterilerde plazmidlerin varligi,
bakterinin bazi antibiyotiklere karsi hassasiye-
tinin zamanla azalabilecegini gdstermektedir
(Guardabassi ve ark., 1999).

Sonug

Kiiltiir balikgiliginda hastaligin isletmeye
girisine engel olmak hastalif1 tedavi etmekten
daha kolaydir. Hastaligin girisine engel olmak
icin, genel hijyen kurallarina 6zen gosterilmeli,
yogun stoklamadan kaginilmali, optimum su ka-
litesi degerleri saglanmali, baliklar kaliteli yem-
lerle diizenli olarak beslenmeli, suyun sediment,
camur ve herhangi bir tortu icermemesine dikkat
edilmeli, bilingsiz antibakteriyel ila¢ kullanimin-
dan kagmilmalidir. Sayet hastalik igletmeye gir-
mis ise derhal hasta baliklar saglamlardan ayrila-
rak tedaviye baslanmalidir. Hastalik giren islet-
melerde baliklar stirekli kontrol edilmeli aksi
takdirde belli donemden sonra hastalik latent
forma donisecegi igin enfeksiyonun tekrar ortaya
cikmasinin miimkiin olacagl unutulmamalidir.
Arastirma sonucu olarak elde edilen bulgulara
gore Acinetobacter sp. mortalitelere ve agik ya-
ralarin olugmasiyla baliklarda ekonomik kayip-
lara neden olmaktadir. Bu nedenle; hastaliktan
korunmak i¢in isletmede yi1l boyunca hastalik ile
ilgili micadele ¢alismalarinin siirekli yapilmasi
onerilebilir.
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