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BALIGI Atherina boyeri RISSO, 1810'NIN
BIYOMETRIK OZELLIKLERI
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Ozet: Bu aragtirmada, izmir Korfezi'nde dagilim gosteren giimiis baligi Atherina boyeri Risso,
1810°nin bazi biyometrik 6zellikleri incelenmigtir. Aralik 2002- Ekim 2003 tarihleri arasinda
incelenen toplam 596 6rnegin en kiiclik ve en biiyiik tam boy degerleri sirasiyla, 43 mm, 97
mm olarak belirlenmistir. Tiiriin tam boy-agirlik iliskisi ise W=0.000003*L>*'* (r*=0.932,
n=596) olarak hesaplanmistir. Regresyon analizi sonunda giimiis balig1 bireylerinin aragtirma
bolgesinde pozitif allometrik biiyiime gosterdigi belirlenmistir 3.196+ [0.064 %95 C.1.]. Ayrica
orneklerden toplam 13 adet morfometrik 6l¢iim alinmistir. Bu dl¢timler sirastyla; burun ucu-
g0z aras1 mesafe (1), gdz cap1 (2), solungag kapag: uzunlugu (3), gozler aras1 mesafe (4), bas
boyu (5), I.dorsal yiizgeg-burun ucu arasi uzaklik (6), anal ylizge¢—burun ucu arasi uzaklik (7),
I1. dorsal ylizge¢—burun ucu aras1 uzaklik (8), standart boy (9), I.dorsal yiizgecin boyu (10), 1.
ve II. dorsal yiizgegler arasi mesafe (11), viicut yiiksekligi (12), kaudal pediinkiil yiiksekligi
(13)’dir. Regresyon analizleri sonunda morfometrik karakterler arasinda istatistiksel agidan
fark bulunmustur (p<0.05). Sonug olarak, morfometrik 6zellikler i¢erisinde bas boyu/tam boy
ve g6z ¢api/bas boy ortalama oranlar1 bakimindan Ege kiyilarinda daha biiyiik bireylerin ol-
dugu tespit edilmistir.
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Biometric properties of the sand smelt Atherina boyeri

In this study was investigated some biometric properties of the sand smelt, Atherina boyeri
Risso, 1810, population in 1zmir Bay (Aegean Sea). Minimum and maximum total lengths of
596 sample collected from Izmir Bay between December 2002 and October 2003 were deter-
mined as 43 and 97 mm, respectively. The total length (TL)-weight (W) relationship was com-
puted as W=0.000003*L>** (r?=0.932, n=596). The length frequency and thirteen morphomet-
ric characters were examined for samples. As a result of regression analysis, individuals of
sand smelt were shown positive allometric growth in the research area 3.196+ [0.064 %95
C.1.]. Thirteen morphometric characters of samples were measured. These characteristics were
distance between nose point and eyes (1), eye diameter (2), gill cover length (3), inter-orbital
distance (4), head length (5), dorsal fin I-nose point distance (6), anal fin-nose point distance
(7), dorsal fin I1-nose point distance (8), standard length (9), dorsal fin length I (10), distance
between dorsal fins (11), body height (12) and caudal peduncle height (13). As a result, differ-
ences of between morphometric characters were observed statistically significant by the regres-
sion analysis (p<0.05). Accordingly to the morphometric features, means of head length/total
length and eye diameter/head length, in sand smelts individuals bigger specimens in Aegean

Abstract:
Risso, 1810 from the 1zmir Bay (Aegean Sea)
coasts were determined.
Keywords: Atherina boyeri, Sand smelt, biometric properties, Izmir Bay
Giris

Farkli lagiliner sahalarda dagilim gosteren At-
herinid populasyonlarinin morfolojik, morfomet-
rik ve meristik karakterleri de degisiklilik gosterir
(Trabelsi ve ark., 2004). Bu nedenle giimiis ba-
liklar1 birgok aragtirmaci tarafindan polimorfik
baliklar olarak degerlendirilir (Focant ve ark.,
1999). Balik gruplarmin morfolojik karakterle-
rinde tiiriin populasyonlar1 arasimda ¢ok fazla
varyasyonlarinin goriilmesi, genis dagilim o6zel-
liklerine sahip olmalarina dayanir (Altun, 1999;
Fransisco ve ark., 2006). Aci su ortamlarindaki
fizikokimyasal parametrelerin degiskenligi lagii-
ner sahanin derinligi ile iliskili oldugundan her
bir parametre so6z konusu tiir i¢in de sinirlayici
bir faktordiir (Trabelsi ve ark., 2004). Bu sinirla-
yict faktorlerin en onemlisi ise tuzluluktur. Bu
nedenle giimiis baliklar1 (Atherina boyeri) tath
sulardan daha tuzlu ve aci sulara kadar genis
tuzluluk ve sicaklik degerlerine sahip sucul or-
tamlarin en yaygin balik gruplar1 arasinda yer alir
(Leonardos, 2001; Andreu-Soler ve ark., 2003).

Bugiine kadar yapilan tiire 6zgii belli bash ¢a-
lismalar; biiyiime ve iireme biyolojisi (Allesio ve
ark., 1990; Tarkan ve ark., 2006; Gaygusuz ve
ark., 2006) ve morfometrik 6zellikleri seklindedir
(Creech, 1992a). Bununla birlikte morfometrik ve
meristik Kkarakterlerde ortam kosullarina bagh
olarak (tuzluluk degisimleri vs.) olusan varyas-
yonlarin populasyonlarin morfolojik yapilarin-
daki etkileri iizerine olan ¢aligmalar ise yeterli
degildir (Altun, 1999).

Ulkemizde son yillarda pelajik ve demersal
balik tiiriniin morfometrik ozellikleri belirlen-
meye c¢alisilmistir (Turan ve Basusta, 2001; Tu-
ran 2004; Girkan ve Bayhan, 2009). Bu arastir-
malarin ¢ogunda arastirmacilar balik gruplar1 ara-
sindaki benzerlik ve farkliliklart belirlemek ama-
ciyla morfometrik karakterlerden faydalanmustir.
Morfometrik caligmalarda genetik olarak ortaya
¢ikmig yapilarin morfo-ekolojik sonuglar1 ortaya
konurken balik populasyonlarinin farkli denizler-
deki populasyonlarinin morfolojik yapilandirma-
lart da belirlenmektedir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda da morfolojik ¢esitliligin derecesi,
tiir ya da populasyonlar diizeyinde degerlendiril-
mektedir (Chan, 2001). Morfolojik yap1 disinda,
boy-agirlik (LWR) ve boy-boy (LLR) iligkileri de
balik stoklar1 ve populasyonlarimin degerlendi-
rilmesinde kullanilan esas parametrelerdir (Ric-
ker, 1968). Tum populasyonlar igin standart 6l-
cumleri kullanmak populasyonlarin karsilastiril-
masinda daha gergek sonuglar1 yansitmasi agisin-
dan 6nemlidir. Bu nedenle, ¢esitli ¢cevrelerde da-
gilim gosteren tiirlerin boy-boy iliskilerinin bi-
linmesiyle de balik tiirlerinin kondisyonu, {ire-
mesi ve yasam evreleri hakkinda bircok bilgiye
ulagilabilinmektedir. Bununla birlikte hem yerel
hem de bolgesel tiir ve populasyonlarin morfolo-
jik karsilagtirilmasina da olanak saglanmaktadir.

Ulkemiz sularinda bolca yakalanmakla bir-
likte ekonomik ac¢idan 6nemli olmayan A.boyeri
tiiriiniin populasyon c¢alismalar1 sinirhdir. Biyo-
lojik ozelliklerine yonelik caligsmalara ilaveten
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biyometrik 6zelliklerin de belirlenmesi Kirmizi
liste (Red List) (IUCN 2010)’de asgari endise
edilen turler kategorisinde (LC=Least Concern)
yer alan bu baliklar i¢in de gereklidir. Bu nedenle
aragtirmada tirin Ege Denizi populasyonunun
morfometrik 6zellikleri ile bazi biyolojik 6zel-
liklerini bir arada verilmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Metot
Orneklerin elde edilmesi

A.boyeri’e ait 596 adet ornek, Izmir Kor-
fezi’nden Aralik 2002—-Ekim 2003 yillar1 arasinda
aylik orneklemeden elde edilmistir. Yakalamada
kullanilan tiil 1grip donanimin olas1 etkisi goz
ard1 edilerek 15 dk. sire ile sadece kumlu milli
ve seyrek alg toplulugu (Cymadocea sp. ve Ulva
Sp.) igeren habitatla, milli kumlu ve yogun Cy-
madocea toplulugu iceren habitatin s1g sularinda
18r1p ¢ekilmistir. Toplanan baliklar alkol ya da
buzda saklanarak laboratuara getirilmistir. Boy
Olglimlerinde (TB= Tam boy, mm) balik dl¢iim

8

tahtasi, agirliklar igin (W,g) 0.01 g hassasiyetteki
terazi; morfometrik olglimlerinde dijital kumpas
(0.001 mm) kullanilmistir. Egeyler bu calismada
dikkate alinmamustir.

Morfometrik dl¢timler

Yakalanan 596 birey icerisinden morfometrik
karakterler icin rastgele segilen 6rneklerden mor-
fometrik dlglimler alinmustir (Sekil 1). Bunlar si-
rastyla; 1: Burun ucu-géz arasi mesafe 2: Goz
cap1, 3: Solunga¢ kapagi uzunlugu, 4: Gozler
aras1t mesafe, 5: Bas boyu, 6: 1. Dorsal ylizgec-
burun ucu arasi uzaklik, 7: Anal ylizge¢-burun
ucu arasi uzaklik, 8: II. dorsal ylizge¢-burun ucu
aras1 uzaklik, 9: Standart boy, 10: I. dorsal yiiz-
gec boyu, 11: Lve II. dorsal ylizgecler arast me-
safe, 12:Viicut yiksekligi, 13: Kaudal pedinkil
yiiksekligidir. Meristik karakterler ise bu calig-
mada degerlendirilmemistir.

%

i

<

Sekil 1. A. boyeri bireylerinde morfometrik karakterler

Figure 1. The morphometric characters in the A.boyeri
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istatistiksel analiz

Orneklerdeki boy-agirlik iliskisi W=aL" tssel
esitliginden faydalanilarak belirlenmistir (Ricker,
1979). b degerinin giiven araliginin belirlenme-
sinde ve morfometrik karakterlere ait degerlerin
istatistiksel acidan karsilastirilmasinda, regresyon
analiz yontemlerinden faydalanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

[zmir Korfezi’nden yakalanan A. boyeri bi-
reylerine ait boy-frekans dagilimi Sekil 2’de ve-
rilmistir. Buna gore, tam boy degerleri 43-97 mm
(ort. 64.62 £9.48), agirlik degerleri 0.45-5.29 ¢
(ort. 1.90 +0.87) olarak hesaplanmustir.

7% ¢

24%

0% +

7% +

14%

Birey =3w=1(%)

0%

T
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- el /

Tam boy-agirlik iligkisi ise
W=0,000003*L%*° r*=0,93 olarak hesaplanmistir
(Sekil 3).

Regresyon analizi sonucunda, tam boy ile
standart boy arasinda oldukc¢a kuvvetli bir iligki
oldugu saptanmistir. TB=1,1041*SB+0,3661
(r*=0,93). Tam boy-agirlik iliskisinde, hesaplanan
b degerinin regresyon analizi sonunda tiirin po-
zitif allometrik biiylime gosterdigi belirlenmistir
3,196+ [0,064 %95 C.1.].

Orneklere ait morfometrik karakterlerin mi-
nimum, maksimum, ortalama degerleri ve tam
boya kars1 gelen % degerleri de Tablo 1’de ver-
ilmistir.

24 44 L] it

Th 24 a5 105

Total Boy (mm)

Sekil 2. A.boyeri bireylerinde boy-frekans diyagrami

Figure 2. Diagram of total length — frequency, A. boyeri
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Sekil 3. A.boyeri bireylerinde tam boy-agirlik iliskisi

Figure 3. Total length-weigth relationships in A.boyeri

Regresyon analizi sonucunda, tam boy ile
standart boy arasinda oldukg¢a kuvvetli bir iligki
oldugu saptanmustir. TB=1.1041*SB+0.3661
(r*=0.93). Tam boy-agirlik iliskisinde, hesaplanan
b degerinin regresyon analizi sonunda tiiriin po-
zitif allometrik bliyiime gosterdigi belirlenmistir
3.196 +0.064 [%95 C.1.].

Orneklere ait morfometrik karakterlerin mi-
nimum, maksimum, ortalama degerleri ve tam

22

boya kars1 gelen % degerleri de Tablo 1°de ver-
1lmistir.

Regresyon analizleri sonunda ise morfometrik
karakterler arasinda istatistiksel agidan fark bu-
lunmustur (p<0.05). Tiriin dikkate alman mor-
fometrik karakterleri ile tam boy doéniisiim for-
miilleri ve bunlara ait regresyon iliskisi (r*) Tablo
2’de verilmisgtir.
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Tablo 1. A. boyeri bireylerinde tespit edilen morfometrik karakterler (TB: Tam Boy (mm), SS:
Standart sapma, Min: Minimum, Max: Maksimum, N: Birey sayist).

Table 1. The morphometric characters in individuals of A. boyeri

Morfometrik karakterler N  Min-Max OrtalamatSS (%) p

Tam Boy (TB) 596 43.00-97.00 64.62+0.39 100.00

Burun ucu-gozler arasi mesafe (1) 261  0.39-6.51 3.71 £0.04 5.74  p<0.05
Goz ¢ap1 (2) 260 2.83-7.25 4.81 £0.05 7.44  p<0.05
Solungag¢ kapagi uzunlugu (3) 260 2.00-8.18 4.97 £0.06 7.69  p<0.05
Gozler aras1 mesafe (4) 254  1.26-5.17 2.17 £0.03 3.36 p<0.05
Bas boyu (5) 260 1.61-25.75 13.47 £0.15 20.84  p<0.05
I. Dorsal ylizge¢-burun ucu arasi mesafe (6) 260 15.66-43.4 24.40 £0.23 37.76  p<0.05
Anal ylizge¢-burun ucu arasi uzaklik (7) 261 8.23-50.72 35.25 +0.36 54.55 p<0.05
2. dorsal yiizgeg-burun ucu aras1t mesafe (8) 258 3.91-53.14  36.56 +0.004  56.56 p<0.05
Standart Boy (9) 596 32.00-86.00 56.22+0.35 87.00 p<0.05
1. dorsal ylzge¢ boyu (10) 259  1.33-9.98 4.31 +£0.08 6.67 p<0.05
1. ve 2 dorsal yiizgegler aras1 mesafe (11) 260 3.63-12.19 7.40 +0.10 11.45 p<0.05
Viicut yiiksekligi (12) 261 5.81-13.57 9.01 £0.09 13.94 p<0.05
Kaudal pedinkiil yiiksekligi (13) 261  2.24-5.02 3.55 +£0.04 549 p<0.05

Tablo 2. A. boyeri’e ait morfometrik karakterlerinin doniisim formiilleri ve regresyon iliskileri.

Table 2. Regression relationships and transformation formulas in morhometric chracters, A. boyeri
Morfometrik karakter Formil (mm) R?
Burun ucu-gdzler aras1 mesafe 0.84 TB-2.23 0.53
Goz capt 1.04 TB-2.82 0.71
Solungag¢ kapagi uzunlugu 0.94 TB-2.34 0.59
Gozler aras1 mesafe 0.99 TB-3.42 0.53
Bas boyu 0.89 TB-1.15 0.84
I. Dorsal ylizge¢-burun ucu arasi mesafe 0.90 TB-0.60 0.85
Anal ylzgec-burun ucu aras1 uzaklik 1.02 TB-0.72 0.91
I1. dorsal yiizge¢-burun ucu aras1 mesafe 1.02 TB-0.71 0.94
I. dorsal yiizgeg boyu 1.33TB-4.11 0.50
L. ve II. dorsal yiizgegler aras1 mesafe 1.11 TB-2.68 0.51
Viicut yiiksekligi 1.02 TB-0.30 0.85
Kaudal pedinkiil yiiksekligi 0.99 TB-2.90 0.77

Buna gore, dogrusal regresyon degerleri ara-
sinda tam boyla en yakin iligkili olan morfomet-
rik karakterler; I1. dorsal ylizge¢-burun ucu arasi
mesafe (r’=0.94), Anal yiizge¢-burun ucu arasi
uzaklik (r*=0.91) ve viicut yiiksekligi (r*=0.85)
iken, en zayif iligkili olan morfometrik karakter-
ler; gdzler aras1 mesafe (1°=0.53) ve I. ve Il. dor-
sal yiizgecler aras1 mesafe (r*= 0.51) ile I. dorsal
yiizgec boyu (r°=0.50) olarak bulunmustur.

S1g kiyr bolgesinin kumluk balik faunasi ba-
liklarindan olan A.boyeri’nin 2000’li yillardan

itibaren farkli en biiyiik boy degerleri bulunmus-
tur. Yakalanan en biyiik boylu baliklar sirasiyla
10,3 cm (Leonardos ve Sinis, 2000), 11,4 cm
(Lamprakis ve ark., 2003), 11,1(Tarkan ve ark.,
2006), 11,5 cm (Koutrakis ve Tsikliras, 2003),
15,7 cm (Dulcic ve Glamuzina, 2006), 9,8 cm
(Gaysgusuz ve ark., 2006) verilmis olup, arastir-
mamizda rastlanan 9,7 cm olan en biiyiik boy de-
gerinin Gaysgusuz ve ark., (2006)’nin arastirma
sonucuyla uyumlu oldugu goriilmektedir.
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Allometrik blylme icgin b degerleri bolgelere
gore degisiklilik gostermektedir. Buna gore, Ege
kiyilarinda b degerleri 3,15 (Tarkan ve ark.,
2006), 3,19 (Lamprakis ve ark., 2003), 3,02 (Le-
onardos ve Sinis, 2000), 3,31(Koutrakis ve Tsi-
kliras, 2003) olarak belirlenmigtir. Arastirma-
mizda elde edilen b degeri 3,19 olup, Ege ve
Marmara denizlerinde yapilan ¢alismalarla
uyumludur. Bu durum, tiiriin Ege kiyilarinda po-
zitif allometrik biliylime gosterdigini agiklamak-
tadir. Arastirmalar arasinda farkli b degerlerinin
bulunmasi baslica mevsim, habitat, beslenme,
esey, Ornek sayisina bagli olarak degismektedir
(Tesch, 1971).

Morfometrik degerlendirmeler ele alindiginda
A.boyeri i¢in verilen bas boyu- tam boy ve bas
boyu-g6z cap1 Olglimlerine ait sonuglar 6nceki
caligmalarla karsilagtirilmistir. Buna gore, bu ¢a-
lismada elde edilen bas boyu-tam boy (4,8) ile
g0z ¢api-bas boyu (2,8) ortalama degerleri lite-
ratlir bulgularma gore biiyiiktiir (Whitehead ve
ark., 1986; Altun, 1999). Bu da, morfometrik ka-
rakterlerin sadece populasyonlara gore degil,
bolgesel de degisebilecegini (Chan, 2001) gos-
termesi bakimindan dikkat cekicidir. Ayrica tii-
riin bolgesel diizeydeki populasyonlarinda (aci
su, deniz ve tathi su) morfometrik gesitlilik di-
sinda meristik karakterlerinde de degisimleri s6z
konusudur (Fransisco ve ark., 2006). Esasen su
sicakligr degisimlerine toleransi biiylik ve dagi-
lim alan1 da genis olan A. boyeri’nin, bat1 Akde-
niz formlarinin Atlantik formlarina gére morfo-

metrik ¢esitlilik gostermesi s6z konusudur (Fran-
sisco ve ark., 2006).

Sonug

Balik populasyonlar1 arasindaki degisimleri
belirlemede morfometrik o6zellikler kullanilan
onemli belirleyicidirler. Morfometrik g¢aligma-
larda genetik olarak ortaya ¢ikan &zelliklerin
morfo-ekolojik sonuglart ortaya konulurken, ba-
lik grubunun farkli denizlerdeki populasyonla-
rtyla arasindaki morfolojik benzerlik ya da fark-
liliklarin derecesi de belirlenebilmektedir (Chan,
2001). Bu caligma ile, A. boyeri’nin Ege kiyila-
rindan yakalanan deniz populasyonun morfomet-
rik karakterleri incelenmistir. Elde edilen bu de-
gerlerin, populasyon diizeyinde oldugu ve tiiriin
Akdeniz havzasi i¢in verilen sinirlar1 arasinda
kaldig1 anlasilmaktadir.

24

Tesekkiir

Bu ¢aligma da kullanilan balik 6rnekleri 2001-
SUF-003 Nolu Bilimsel Arastirma Fon Projesi
kapsaminda elde edilen oOrneklemelerden elde
edilmis olup, projede emegi gegenlere tesekkiir
ederiz.
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