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SHORT COMMUNICATION KISA BiLGILENDiRME

FARKLI RENKLERDEKI ISIKLARIN NiL
TILAPYASI'NIN (Oreochromis niloticus L.)
BUYUMESINE ETKILERI

Hakan Tiirker*

Abant 1zzet Baysal Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Bolu

Ozet: Nil tilapyasi (Oreochromis niloticus) giiniimiizde kapali devre akuakdiltiir sistemlerinde ¢ekici-
ligi artan yeni bir tiir olarak kabul edilmektedir. Bu kosul i¢inde tilapyanin performansinin
anlagilmasi sistemin tasarim ve yonetiminde onemlidir. Bu ¢alismada, Nil tilapyasi yavrulari-
nin farkli 151k renkleri altinda biiyiime performansinin tespit edilmesi amag¢lanmistir. Baliklar
mavi (436-495 nm), yesil (495-566 nm), kirmiz1 (627-780 nm) ve kontrol olarak giin 15181
(566-589 nm) olarak dort adet farkli 151k spektrumuna tabi olan tanklarda (n=2) 120 giin bo-
yunca yetistirilmistir. Yesil 151k spektrumu altindaki baliklarda diger uygulamalara gore agirlik
artig1 istatistiksel olarak daha fazladir ve yem degerlendirme oraninin da daha iyi oldugu go-
rilmiigtiir. Biiyiimede mavi ve kirmizi renkli 151k uygulamalari arasinda bir fark bulunmamustir.
Sonug olarak, yesil 151k yogun kiiltiir kosullar1 altinda Nil tilapyasinin biiyiimesinin en fazla
olmast i¢in bir yetistiricilik stratejisinin gelistirilecegi zaman dikkate alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Nil Tilapyasi, Renkli 151k, Biiylime

Abstract: Effect of different color lights on growth of Nile Tilapia
(Oreochromis niloticus L.)

Nile tilapia (Oreochromis niloticus) is currently receiving increasing attention as a new species
in closed recirculating freshwater aquaculture system. Understanding performance of tilapia in
this condition is important to optimize the design and management of the system. The objective
of this study was to determine the growth performance of juvenile Nile tilapia under the
different color light. Fish were reared in tanks (n=2) under one of four different lighting
spectra; blue (436-495 nm), green (495-566 nm), red (627-780 nm) and day light (566-589 nm)
as a control for 120 days in the dark room. The fish under green spectrum light significantly
gained more weight and showed better food conversion ratio than those under the other lights.
There were no significant differences between the blue and red light treatment for the growth.
It is concluded that green color should be taken into consideration when developing culture
strategies to maximize the growth of Nile Tilapia reared under intensive culture conditions.
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Giris

Isik, yavru baliklarin biiyiimesinde ve hayatta
kalmasinda rol oynayan oOnemli bir faktordiir
(Blaxter, 1975; Batty, 1987). Yogunluk, dalga
boyu, polarizasyon, giinlik ve mevsimsel
fotoperiyot ozellikleriyle 15181in degisim goster-
mesi balik davraniglarini etkilemektedir (Muntz,
1975; McFarland, 1986). Yavru baliklarin belirli
bir karakterdeki 1s18a tepki gostermesi her tiire
ozeldir. Ornegin, Atlantik morinas1 (Melanogram
musaeglefinus) ile yapilan bir ¢alismada, yavrular
yiiksek 1s1k yogunlugunda daha iyi biiylimiisler-
dir (Downing ve Litvak, 1999). Buna karsin, 1s1-
gm varhigt Atlantik pisi  (Hippoglossus
hippoglossus) yavrularimin gelisme evresinde
anormal etki yapmustir (Bolla ve Holmefjord,
1988). Farkli dalga boyundaki 1ginlarin su i¢inde
farkli derinliklere ulagmalar1 15181 emilme ve
yayilma Ozelliklerine baglidir. Birgok tiirdeki ba-
liklar iyi gelismis gérme yetenegine sahiptir ve
bu yiizden renkli 1siklara daha hassas olabilirler.
Giimiis sazan1 (Hypophthalmichthys molitrix) ve
sazan (Cyprinus carpio) ile yapilan ¢aligmalarda
bliyime orant en c¢ok yesil 1sikta olmustur
(Radenko ve Alimov 1991; Ruchin et al. 2002).
Fakat Atlantik salmonu (Salmo salar) ve Atlantik
morinast’nin  bilylime oranlart farkli renkteki
1siklarda degismemistir (Stefansson ve Hansen,
1989; Downing, 2002).

Nil tilapya’st (Oreochromis niloticus L.),
diinyada alabalik ve sazandan sonra iiretimi en
cok yapilan tiirdiir. Basta Cin olmak iizere Asya
tilkeleri en biiyiik tilapya iireticileri ve tiiketicile-
ridir. Tilapya baliklarinin tiretimi 2005 y1l1 verile-
rine gore 2.5 milyon tonu agmistir (Fitzsimmons,
2008). Bu baliklar beslenme basamaginda en alt
da olup, otcul (herbivor) veya hepgil (omnivor)
beslenme oOzelligindedir. Algler, bakteriler ve
detrital atiklar bu baliklarin temel besinleridir.
Hastaliklara ve kotii kalitedeki su kosullaria da-
yanikliliklar1 ile bilinirler. Fakat {ilkemizde ticari
olarak tiretimi yapilmamakta sadece iiniversiteler
ve arastirma enstitlilerinde denek olarak kulla-
nilmaktadirlar. Halbuki iilkemiz sartlari iiretime
fevkalade uygundur ve bu nedenle ticari {iretimi
tesvik edilmelidir.

Tilapya baliklarinda, {iretim istenen talebi kar-
silamak amaci ile Ozellikle gelismis iilkelerde
kontrollii kapali devre yogun kiiltiir sistemlerinde
yapilmaktadir. Bu tip yetistiricilik sistemleri ay-
rica diinya da su sikintist ¢ekilen bolgelerde de
yayginlagmaktadir ~(Muir ve ark., 2000).
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Tilapyalarin genis araliktaki su sicakligina, ¢o-
ziinmiis oksijene ve tuzluluga miisamahasi olmasi
bu tiir sistemlerde avantaj saglamaktadir. Ancak
ozellikle kapali devre sistemlerde en elverisli or-
tamin belirlenmesi iiretimin, karliligin ve siirdii-
riilebilirligin en st seviyeye cikarilmasi temel
faktordiir (Muir ve ark., 2000). Bu nedenle farkli
kiiltiir sistemlerinde yetistirilen tilapyalar i¢in bu
tiir ortamlar etkileyen faktorler son yillara kadar
incelenmistir (Chervinski, 1982; Losordo, 1997;
Riche, 2003). Bunlar arasinda da en ¢ok
fotoperiyotun bilyiimeye etkisi (El-Sayed ve
Kawanna, 2004; El-Sayed ve Kawanna, 2007) ve
1518a baglh giinliik beslenme ritimleri (Zav’yalov
ve Lavrovskii, 2001; Turker, 2004) g6z Oniine
alinmis ve farkliliklar bulunmustur. Ancak farkl
151k renklerinin Nil tilapya’sina etkisi konusunda
her hangi c¢alisma bulunamamistir. Boeuf ve Le
Bail (1999), balik biiyiimesi ile baglantili olarak
151k spektrumunun etkisi konusunda bilginin az
oldugunu ve tiirlere gére de aragtirilmas: gerekti-
gini belirtmistir. Bu ¢alismada, yavru Nil tilapya
baliklarinin farkli 151k renkleri altinda biiyiime ve
yem degerlendirme oranlari {izerine etkisi tespit
edilerek yukarida sayilan faktorler i¢inde 1s18in
etkisine katki saglanacaktir.

Materyal ve Metot

Arastirmada ortalama olarak 0,01 g agirli-
ginda 1.5 cm boyunda (n=96) Nil tilapyasi kulla-
milmistir. Baliklar AIBU Fen-Edebiyat Fakiiltesi,
Biyoloji Boliimii, Balik Biyolojisi
Laboratuvari’nda iiretilmistir. 12 adet tilapya 50
L’lik iki tekrarl olarak PVC dortgen kaplarla ka-
ranlik ortama yerlestirilmis ve her iinite 1sitic1 ve
biyolojik filtre ile desteklenmistir. Her bir 1s1k
kaynag1 siyah perde ile digerlerinden ayrilmustir.
Isik kaynagi olarak 60W’lik renkli [uzun dalga
boyu (780-627 nm) i¢in kirmizi, orta dalga boyu
(566-495 nm) i¢in yesil, kisa dalga boyu (495-
436 nm) i¢in mavi] spot lambalar1 (General
Electric®) kullanilmis, 16 saat 151k verecek se-
kilde zamanlayiciya baglanmiglardir. Calismada
kontrol grubu olarak da giin 15181 (566-589 nm)
muadili beyaz fliioresan (General Electric®) lam-
balar kullanilmistir.

Baliklar 120 giin boyunca giinliik olarak agir-
liklarinin %2’si kadar ticari alabalik yemi (%45
protein, %20 yag) ile beslenmislerdir. Her 15
giinde bir baliklar tartilmis, agirliklar kayit edilip
yemleme oranlar1 tekrar diizenlenmistir. Su si-
caklig1 termostatli 1siticilar ile 26°C de tutulmus
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ve hava motoru ile siirekli havalandirma yapil-
mustir. Unitelerde giinliik olarak %10 olacak se-
kilde ayni sicaklikta su ile degisimi ve haftalik
olarak da filtre temizligi saglanmistir. Su kalitesi
parametreleri; ¢oziinmiis oksijen (DO, YSI 5000
model oksijen metre), su sicakligi (T, Hanna
Instruments® dijital termometre), pH (Hanna
Instruments® pH metre), amonyum (NH4-N,
Merck® kiti) ve nitrit (NO,-N, Merck® kiti) haf-
talik olarak Sl¢lilmiistiir. 120 giin sonunda birey-
sel agirliklar alinarak tablo ve sekilde verilen ge-
rekli degerler ve indeksler hesaplanmustir.

Arastirma sonuglar1 SPSS® paket programu ile
degerlendirilmis ve istatistiksel analizler iginde
tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ve
Duncan’in ¢ok siniflamali testi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Deneme siiresince Olgiilen su kalitesi para-
metrelerinin biiylimeyi olumsuz yonde etkileme-
yecek degerleri DO=6.3 =1.6 mg/l, T=26.5
+0.4°C, pH=8.1 £0.7, NH4-N=0.1 £0.04 mg/l ve
NO,<0.05 mg/l olarak bulunmustur.

Aragtirma sonucunda istatistiksel olarak yesil
renkli 151k alan baliklarin ortalama agirlik artigi-
nin diger renkli 1s1iklara gére daha fazla, kirmiz1
ve mavi renkli 1s1kta ayni1 ve kontrol grubunda da
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en az oldugu gozlenmistir (Sekil 1). Bu da goste-
riyor ki Nil tilapyast yavrularinin biiylime do-
nemlerinde en uygun ortam sarti olarak yesil
1518a (orta dalga boylu) maruz kalmalar1 biiyii-
melerinde 6nemli bir rol oynayacaktir. Ayni se-
kilde agirlik artigina paralel olarak da spesifik
biiylime ve yem degerlendirme orani istatistiksel
olarak dnemli bulunmus, yine en iyi bilyiime ve
yem degerlendirme yesil 1s1kta meydana gelmistir
(Tablo 1). Deneme sonucunda kisa dalga boyu
olan mavi ve uzun dalga boyu olan kirmizi 1518a
maruz kalan tilapyalarin biiylimelerinde her hangi
bir fark bulunmamigtir. Benzer sekilde giimiis ve
sazan yavrular ile yapilan caligmalarda biiylime
oraninin yesil 1s1ikta daha fazla oldugu sonucuna
ulasilmistir (Radenko ve Alimov 1991; Ruchin
ve ark. 2002). Buna karsihik Radenko ve
Terent’ev  (1988) mavi 151k kaynaginin beyaz
balik (Coregonus peled) yavrularinin biiyiime-
sinde olumlu etki gosterdigini kayit etmistir. Bazi
balik tiirleri biiylime ortamindaki yapay renklen-
dirmeye olumlu tepki vermesine ragmen, bu uy-
gulama her balik tiirli i¢in gegerli olmayabilir.
Ornegin, Atlantik salmonu ve morinasi ile yapi-
lan galismalarda biiylime oraninin 1g1k renginden
bagimsiz oldugu bulunmustur (Stefansson ve
Hansen, 1989; Downing, 2002).

Sekil 1. 4 farkl 151k spektrumunda ortalama agirlik artis1 degerleri (g)

Figure 1. Mean weight gain (g) at 4 colors spectrum.
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Tablo 1. Biiylime parametreleri (ortalama+SE).
Table 1. Growth parameters (mean+SE).
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Isik Rengi MAVi YESIL BEYAZ KIRMIZI
Dalga Boyu (nm) 436 - 495 495 - 566 566 - 589 627 - 780
KISA ORTA GUN ISIGI UZUN
Deneme Basi Ortalama Agirlik (g) 0,12 £ 0,01 0,11 20,01 0,13 £ 0,01 0,11 % 0,01
Deneme Sonu Ortalama Agirhk (g) 20,90 + 3,0 b 28,0277 ? 13,26 £ 1,27 °© 20,48 + 1,54 b
Spesifik Bilyiime Orani (%)' 438+01 ° 4,61+0,09 ° 43001 °© 438+ 0,06
Yem Degerlendirme Orani? 1,52+ 0,08 1,41 £0,06 * 1,74 £ 0,09 °© 1,53 + 0,06 °
Yagama Orani (%) 97,95 98,20 98,35 97,15

1Spesiﬁk Biiyiime Orani (%) = [Ln(Deneme Sonu Ortalama Agirlik) - (Ln(Deneme Bagi Ortalama Agirlik)] / Deneme Siiresi * 100

*Yem Degerlendirme Orani = Yem Tiiketimi (g) / Canh Agirhk Artisi (g)

Cevresel ortamda bulunan farkli biyotik (diger
organizmalar) ve abiyotik (1s1, 151k ve tuzluluk
gibi) faktorler baligin ekofizyolojisini etkile-
mekte, bu da baligin yasayabilirligini ve biiylime
stratejisini  belirlemektedir (Rankin ve Jensen,
1993). Buna bagl olarak farkli 1s1k spektrumla-
rinin baliklardaki stres fizyolojisi agisindan tep-
kilerinin degerlendirildigi ¢alismalarda yine
farkli renklerdeki isiklarin bazi fizyolojik stres
parametrelerinin degistirdigi gozlenmistir. Orne-
gin; tath su levregi (Perca fluviatilis) (Cameron,
1982; Loew ve Wahl, 1991; Head ve Malison,
2000), kizilgéz (Rutilus rutilus) (Douglas, 1986)
ve Afrika ¢ikleti (Haplochromis burtoni) (Allen
ve Fernald, 1985) ile yapilan ¢alismalarda her bir
tiirlin degisen renklere gore fizyolojik tepkileri de
farkli bulunmustur. Bu denemelerden elde edilen
bilgiler 6zellikle yetistiricilik sartlarinda balikla-
rin ¢evresel isteklerinin anlagilmasi agisindan gok
onemlidir.

Bu bulgulara ilaveten, baliklarda tank renginin
bliylimeye etkili olup olmadig1 da arastirilmis ve
yine tiirlere gore farkliliklar bulunmustur. Yapi-
lan galigmalarda en iyi biiyiimenin 6rnegin beyaz
mercan baliginda (Diplodus sargus) beyaz veya
actk mavi (Karakatsouli ve ark., 2007), Japon
baliklarinda (Carassius auratus) yesil (Yanar ve
Tekelioglu, 1999) ve tath su levreklerinde de be-
yaz renkli tanklarda (Strand ve ark., 2007) oldugu
bildirilmistir.

Renkli 151810 baligin biiyiimesini etkilemesin-
deki temel rol goz ve pineal organ tarafindan
saglanir. Ciinkii balikta sadece bu organlar 15181
algilamada gorevlidir. Kemikli baliklarda pineal
organ, biinyesinde bulundurdugu fotoreseptor
hiicreleri ile (retina da oldugu gibi) direkt olarak
fotosensor gorevini iistlenir (Ekstrom ve Meissl,
1997). Merkezi sinir sisteminin bir parcasi olan
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pineal organ, 1s18a karsi baligin tepkisinden so-
rumludur ve baligin giinlik ve mevsimlik fizyo-
lojik ritmini belirler. Bu c¢aligmada gorildigi
gibi yavru Nil tilapyalar1 diger renklere gore yesil
renk altinda daha aktif olup daha fazla yem tii-
ketmisler ve daha fazla biiyiimiislerdir. Baz1 tiir-
lerde yasam alanlarindaki renk ortami, onlarin
yemi daha iyi algilamasina ve buna bagli olarak
da yem tiiketimine ve paralelinde agirlik artigsina
neden olmaktadir.

Sonuc¢

Bu caligmanin sonucu gosteriyor ki farkh
spektruma (dalga boyuna) sahip 1siklar tiire bagl
olarak baliklardaki biiyiimeyi ve diger fizyolojik
fonksiyonlar etkileyen onemli ¢evresel faktor-
lerden  biridir.  Yetistiricilikte  uygulanan
fotoperiyot, 11k yogunlugu ve yemleme zamani
gibi etmenlerin yaninda 1s1k rengi dikkate alin-
mas1 gerekli diger bir bilesen olmalidir. Ozellikle
kapali devre yetistiricilik sistemlerinde 151k za-
mani ve yogunlugu se¢imi yapilirken yapay 1s1k-
landirmanin rengi de dikkate alinmalidir.
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