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Ozet: Bu ¢aligmada, Ocak 2000- Eyliil 2003 tarihleri arasinda Bafra Balik Golleri’nden ¢esitli aglar ve
oltalar yardimiyla 173 adet havuz baligi 6rnegi yakalanmistir. Bu orneklerin sindirim sistemi
igerigi analizleri sonucunda tespit edilen organizmalar; Geometrik Onem Indeksi (GII) metodu
kullanilarak incelenmistir. Havuz Baligi’nin sindirim sisteminde baskin olan bitkisel besin gesit-
lerinden bazilar1 Navicula, Amphora ve Cymbella’dir. Hayvansal olanlar ise; Daphnia, Bosmina ve
Copepoda iiyeleridir. Sonugta; havuz baliginin sindirim sisteminde 38’1 bitkisel, 9°’u da hayvansal
olmak iizere toplam 47 besin ¢esidi tespit edilmistir. GII metodu sonucuna gore; havuz baligi om-
nivor bir beslenme gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Bafra Balik Gélleri, Sindirim Sistemi Igerigi, Havuz Balig1 (Carassius
gibelio, Bloch, 1782), Geometrik Onem Indeksi (GII).

Abstract: Feeding dietary of prussian carp (Carassius gibelio, Bloch
1782) inhabiting bafra fish lakes (Samsun)

In this study, 173 stomach contents of prussian carp were examined and they have been caught
during period of January, 2000- September, 2003 from Bafra Fish Lakes via a number of alterna-
tive nets and tackles. Organisms, obtained after analysing the digestive system contents the
prussian carp patterns, were examined using method of Geometric Index of Importances (GII).
Some of the plant food items which are dominant in the stomach contetns of prussian Carp are
Navicula, Amphora and Cymbella. Animal food items are Daphnia, Bosmina and Copepda
members. Consequently, 47 food items (38 organisms were plants and 9 were animals) were found
in the digestive system contents of the Prussian carp. As a result of Geometric Index of
Importance, prussian carp is omnivorous.

Keywords: Bafra Fish Lakes, Digestive System Contents, Prussian Carp (Carassius gibelio
Bloch, 1782), Geometric Index of Importance (GII).
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Giris

Insan niifusunun siirekli artmasi, bilingli
beslenmenin yayginlagsmasi ve kara hayvanlari
tiretimini artirmanin sinirli olmasi nedeniyle be-
sin degeri yiiksek, kolay hazmedilen ve yiiksek
degerde protein ihtiva eden su iirlinlerinin
tilketilmesi ihtiyact duyulmustur. Bu nedenle
birgok iilke, sahip olduklar tabii kaynaklardan
avcilik yolu ile sagladiklar1 tiretimi yeni teknik ve
metotlar geligtirerek arttirma yoluna gitmistir.

Birgok iilke artan hayvansal besin ihtiyacini
karsilayabilmek icin bu alanda biiyiik ¢alismalar
yapmakta; kendi sartlarina uygun tiir ve zemin
tizerinde tiretim metotlarini gelistirmekte ve yay-
ginlagtirmak i¢in yogun bir arastirma ve uygu-
lama ¢abasi i¢indedir (Alpbaz ve Hossucu, 1996).

Diinyada kisi basina tiiketilen balik miktari
ortalama 11-12 kg’dir. Bu oran bazi iilkelerde,
ozellikle balik¢iligin gelistigi iilkelerde 50 - 70
kg’a kadar ¢ikmaktadir. Ulkemiz  kirsal
kesiminde son yillara kadar bitkisel ve kara hay-
vanlar1 lretimi yapilmig ancak halkimizin su
irlinlerine karsi egilimi az oldugundan, balik
yetistiriciligi lizerinde fazlaca durulmamistir. Bu
nedenle ii¢ tarafi denizlerle ¢evrili, genis bir gol
ve akarsu potansiyeline sahip olan iilkemizde ise
kisi bagina diisen yillik balik tiikketimi 6-7 kg’dir
(Alpbaz ve Hosgsucu, 1996).

Insanlar tarafindan tiiketilen balik miktar-
larinin giin gegtikge artig gdstermesi, balik¢iligin
daha da gelismesini saglamistir. Ancak bu
gelisme halen iilkemizde gerekli ilgiyi gor-
memistir. Balik {iretiminin artirilmasi; yetistirile-
cek baligin beslenme seklinin bilinmesi ile
saglanabilir. Bunun i¢in de baligin sindirim sis-
temi iceriginin incelenmesi gerekmektedir.
Sadece sindirim sistemi igerigi ile kalimmayip
aynt zamanda ortamdaki besin g¢esitlerinin de
incelenmesi gerekir. Boylece baligin beslenmesi
hakkinda gerekli bilgiler elde edilmis olacaktir.

Elde edilen verilerden yola ¢ikarak
(yetistirilecek olan baligin hangi besinleri tercih
ettigi tespit edilerek) ortamda o besin gesitlerin-
den yeterince bulunmasi saglanmalidir. Bu se-
kilde ekonomik 6nemi olan baliklarin kisa siirede
daha fazla yetistirilme imkan1 ortaya ¢ikacaktir.
Bu da iilke ekonomisine ve de iireticilere maddi
kazanglar saglayacaktir.

Akarsu ve gollerdeki balik potansiyeli, ortam
sartlar1 ile yakindan iligkilidir. Bu sartlar arasinda
hi¢ siiphesiz, ortamin besleyicilik kapasitesi en
onemli olanidir. Ekonomik oOnemi olan ve

tiikketilmeleri gayet kolay olan baliklarin, protein
ve vitamin degerlerini koruyabilmeleri i¢in
diizenli bir beslenme peryoduna sahip olmalari
gerekir. Baliklarin bulunduklari ortamdan aldik-
lar1 besinin niteligi ve niceligi, balik ile ortam
arasindaki iligkinin bir sonucu olmakta ve bu
sonucun anlasilabilmesi i¢in de sindirim sistemi
igerigi analizinin yapilmasi gerekmektedir (Ekin-
gen, 1978).

Baliklarin sindirim sistemi veya sindirim sis-
temi icerigi ile 1ilgili ¢ok sayida arastirma
yapilmigtir (Tanyolag ve Karabatak, 1974; Oz-
demir, 1983 ve 1985; Ekingen, 1983; Sen, 1982,
1987; Yilmaz, 1993; Avsar, 1994; Polat ve Yil-
maz, 1996, 1999; Polat ve Kir, 1996; Pala ve
ark., 2003; Sen ve Ozdemir, 1986; Sen ve ark.,
2001).

Havuz baligi olarak bilinen bu tiir; gerek
viicut sekli, gerekse dorsal ve anal yiizgeclerin 3.
basit 1sininin testere disli olmasi nedeniyle Cy-
prinus carpio’ya benzerlik gostermektedir. An-
cak, agizda biyik olmamasi, farinks diglerinin tek
sirali olmasiyla sazandan kolayca ayirt edilir.
Sazanlar gibi, durgun sularda ve kiiciik goletlerde
yasarlar. Bitkilerin yogun oldugu kiyilar tercih
ederler. Soguk zamanlarda yumusak c¢amura
gomiilerek kis1 gegirirler. Baglica besinlerini;
bitkiler, mayis bocekleri, dipter larvalari ile
kiigiik zooplanktoniik organizmalar olusturmak-
tadir. Mayis — Haziran aylarinda iireme faaliye-
tini gergeklestirirler (Sekil 1) (Geldiay ve Balik,
1996).

Ulkemizde son zamanlarda gelismeye
baslamis olan balik yetistiriciligi ¢aligsmalarinda
onemli bir konu olan baliklarin beslendigi or-
ganizmalar hakkinda yapilan aragtirmalar yeterli
degildir. Bafra Balik Goélleri (Tath Gol ve Gici
GoOli)’nde yasayan havuz baliginin besin gesitleri
hakkinda g¢aligmalara rastlanilamamasi  bu
arastirmanin tercih sebebi olmustur. Bu konudaki
eksikligi gidermek, ekonomik 6neminden dolay1
havuz baliginin beslendigi organizmalar hak-
kinda yeterli bilgileri elde etmek, bu baliklarin
besin ¢esitlerini, herhangi bir besin segiciligi olup
olmadigini tespit etmek amaciyla bu caligma
yapilmugtir.

Materyal ve Method

Havuz baligina ait Ornekler Bafra Balik
Golleri'nden Ocak 2000 — Eyliil 2003 tarihleri
arasinda 173 adet ornek almmustir (Sekil 1).
Ornek alimi; gollerin degisik bolgelerinden aylik
peryotlar halinde yapilmistir. Bu siireler iginde
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termometre ile dlgiilen gol suyu sicakliginin yil-
lik degisimi Sekil 2°de verilmistir. Ornek alimi
icin 18x18, 22x22, 32x32 ve 45x45 mm. goz
aralikli fanyali aglar, pinterler ve gesitli oltalar
kullanilmigtir. Aglar ve pinterler aksam atilip,
ertesi sabah toplanmistir. Aglardan alinan balik-
lar hemen oldiiriilerek sindirim faaliyetlerinin
devami engellenmistir.

L R T e S L R
IR

Sekil 1. Havuz Balig1 (Carassius gibelio Bloch,
1872)
Figure 1. Goldfish (Carassius gibelio Bloch, 1872)
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Sekil 2. Bafra Balik Golleri su sicakliginin (°C)
aylik degisimi
Figure 2. Monthly water temperature (°C) changing
in Bafra fish lakes

Mide Igerigini Belirlemede Kullanilan Metot-
lar: Bafra Balik Goélleri’nden yakalanan drnekler,
Ondokuz Mayis Universitesi Fen-Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Hidrobiyoloji Aras-
tirma Laboratuvari’na getirilerek gerekli 6lgtim-
leri yapilmigtir. Calismamizin esas bdliimiinii
teskil eden sindirim sistemi, yemek borusundan
aniise kadar olan kisim, makasla kesilerek uygun
biiytikliikteki tiilbentlere sarilip etiketlendikten
sonra i¢inde %5’lik formol bulunan kavanozlarda
korunmustur (Spataru ve Gophen, 1986).
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Ekingen (1978)’in kullandig1 metot takip edi-
lerek; sindirim sistemi igerigi incelenmigtir.

Sayim sirasinda tiir seviyesine inilemedigin-
den degerlendirmeler, cins diizeyinde Lagler
(1956)’in belirttigi formiiller yardimiyla hesap-
lanmustir.

Bir Cins
Organizmanin

Balik Basina Toplam Sayisi

Diisen Ortalama
Organizma Sayi1s1 =

Incelenen Balik Sayisi

Bir Cins
Organizmanin
Bulundugu Balik
Bulunus Say1st
Frekans1 Yiizdesi = x100
Incelenen Balik Sayis
Bir Cins
Organizmanin
Sayisal Tonlam Savisi
Yiizde = x100

Biitiin Organizmalarin Toplam Sayis1

Baliklarin besin ¢esitlerinin hesaplanmasinda
kullanilan ve daha giivenilir oldugu tahmin edilen
bagka bir metot ise Geometrik Onem Indeksi
(Geometric Index of Importance) olan GII’dir.
Bu metotta da sindirim sistemi icerigi analizi ile
elde edilen sonuglardan sayisal ylizde, bulunus
frekansi yiizdesi ve sindirim sistemi i¢erigi hacmi
kullanilmaktadir. Bu degerler her bir kategori i¢in
ayr1 ayr1 degerlendirmelerden gegirilerek balik-
larin besin ¢esitleri hakkinda bilgiler elde edile-
bilmektedir. Ayrica bu verilerin de kullanilabile-
cegi bir indeksin uygulanmasi ¢aligmanin giive-
nirliligini arttiracaktir. Clinkii indekste vektor
geometrisine dayanan ve cesitli say1 ve tipte
ylzde kompozisyonlar kullanilmaktadir. Bunun
icin de grafiklerle gdsterim ve yorum i¢in metot
sunulmustur. Bu metotta besin bollugu yani
sayisal yiizde, bulunus frekans1 ylizdesi ile
sindirim sistemi icerigi hacmi
kullanilabilmektedir.

GII degerini elde etmek icin Assis (1996)’in
formiilleri kullanilmistir. Bu;
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n

formiiliidiir. Bu formiil genellestirildiginde

Gllj =

Vi +V; +V,
Jn

formiili elde edilir. Buradan da GII degeri
hesaplanabilir.

GII= Geometrik Onem Indeksi

Gll =

V= Besin ¢esidinin sayisal yiizdesi

V= Besin c¢esidinin bulunus frekansi
yiizdesi

Vi= Mide muhteviyati hacmi
n= Kullanilan kategori sayis1

Arazinin Tanimi: Bafra Balik Goélleri (41° 36’
K - 36° 04 D) Kizihrmak Deltasi’nin
dogusundaki sulak alan bolgesinin tamamini
kapsar ve yiizey alanlari sirasina gore, Balik
(1389 ha), Cernek (589 ha), Liman (322 ha),
Uzun (293 ha), Gict (125 ha) ve Tath (52 ha)
Golleri’nden olusur (Sekil 3). Toplam 2448
hektarlik alan1 kaplayan goller, Samsun iline
baglh Bafra il¢esinin dogusunda, ilge merkezine
yaklasik 10 km wuzakliktadir. Planktonca ¢ok
zengin olan bu g6liin en derin yeri, yiiksek su
seviyesinde 3 m, ortalama derinligi ise 1.5 m’dir.

Balik, Uzun, Gic1 ve Tathi Golleri arasinda
dogal ve suni kanallarla siirekli baglanti
bulunmaktadir. Cemek ve Balik Lagiinleri
arasinda da bir baglanti vardir, ancak bu yaz
aylarinda  kurumaktadir. Uzun  GOli’niin
giineydogu kosesinde denizle tek dogal baglanti,
Uzun ve Balik Gélleri’nin kuzey kosesinde yapay
kanal olmak {izere gollerin denizle baglantisini
saglayan kanallar bulunmaktadir (TKB, 1997).

Bafra Balik Gollerinde derinlik az oldugu i¢in
sicaklik ve oksijen bakimindan bir tabakalagma
olmamaktadir. Bu gollerde bol olan fitoplankton
ve diger sucul bitkilerin fotosentezi sonucunda
ortama  verilen  oksijen, goliin  biitlin
derinliklerinde ¢Oziinmiis oksijen miktarini
arttirmaktadir. GOl suyu 7.2-9.2 arasinda degisen
pH degerleri ile bazik 6zelliktedir. Teshis edilen
taksonlar bu goéllerin ileri derecede Otrof
oldugunu belirtmektedir (Goéniilol ve Comak,
1992).

Oleek: 1/60.000

m Bafra Balik Galu

Sekil 3. Bafra Balik Golleri haritast
Figure 3. The map of the Baftra fish lakes

Bulgular ve Tartisma

Organizmalarin Mevsimlik Dagilimlari:
Tablo 1 incelendiginde, besin ¢esidi bakimindan
41 organizma cesidi ile Ilkbahar mevsimi basta
gelmektedir. Bunu sirasiyla 39 organizma ¢esidi
ile Yaz ve Sonbahar mevsimi, 27 organizma
¢esidi ile Kis mevsimi izlemektedir.

Organizmalarin Mevsimlik GII
Ortalamalari: Tablo 1 incelendiginde
mevsimlik olarak gozlenen GII degerleri su
sekildedir: Ilkbahar mevsiminde; Navicula
59,86; Copepoda 54,33; Amphora 39,63;
Gyrosigma 33,51; Diatoma 9,68; Cosmarium
5,5; Euglena 2,77; Botryococcus 2,77,
Fragillaria 2,72; Balik pulu 2,71; Yaz
mevsiminde; Navicula 47,52; Amphora 46,28;
Cymbella 45,46; Fragillaria 22,58; Phacus
16,76, Euastrum 8,11; ve 5,08 ile Cyclops,
Melosira, Staurastrum, Surirella; Sonbahar
mevsiminde; Copepoda 61,14; Navicula 47,56;
Amphora 30,61; Pinnularia 15,72; Geminella
6,71; Gonium 4,2; Ankistrodesmus 3,79;
Rhoicosphenia 3,79; Euglena 3,77; Balik pulu
3,77; Kis mevsiminde ise Copepoda 70,17;
Navicula 45,61; Scenedesmus 26,46; Cymbella
14,64; Melosira 11,02; Rotifera 4,34;
Botryococcus 4,09; Gomphonema 4,06 olarak
hesaplanmustir.

Organizmalarin Yilik GII Ortalamalar::
Tablo 1 incelendiginde organizmalarin yillik
olarak hesaplanan GII degerleri siras1 ile
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sOyledir. Navicula 51,8; Copepoda 51,15;
Bosmina 36,85; Amphora 34,73; Cymbella
33,88; Scenedesmus 30,63; Oedogonium 29,06;
Pinnularia 28,91; Cocconeis 27,69; Synedra
25,58; Cyclotella 24,19; Ankistrodesmus 23,44;
Nitzschia 23,4; Daphnia 23,32; Gyrosigma 18,8;
Surirella 16,68; Euastrum 15,9; Cladophora
15,69; Cosmarium 13,25; Oscillatoria 13,08;

Botryococcus 12,69; Rotifera 11,45;
Gomphonema  10,29;  Fragillaria 9,94
Rhoicosphenia  9,82;  Microcystis  8,59;

Staurastrum 8,47; Merismopedia 8,19; Diatoma
7,84; Licmophora 7,36; Melosira 7,27,
Stephanodiscus 6,54; Phacus 5,4; Asterionella
5,38; Geminella 5,38; Pediastrum 5,38;
Cymatopleura 4,9; Keratella 4,8; Euglena 3,1;
Zygnema 3,04; Gammarus 3,01; Closterium 2,5;
Cyclops 2,47; balik pulu 2,47; Anabaena 1,9;
Vorticella  1,9; Gonium 1,89  olarak
hesaplanmustir.

Havuz Bahgmmin Mevsimlere Gore Sin-
dirim Sistemi Hacmi Oram: Sekil 4

incelendiginde havuz baliginin mevsimsel sin-
dirim sisteminde bulunan toplam besin c¢esit-
lerinin hacimsel olarak orani; en yiiksek degeri
3,78 cm’ ile Yaz mevsiminde gozlenmistir.
Bunu sirastyla 2,31 ile Ilkbahar mevsimi, 1,49
ile Sonbahar mevsimi ve 1,07 ile Kig mevsimi
izlemektedir.

Havuz Bahgmmin Daimi Besin Cesitleri:
Tablo 1 incelendiginde havuz baliginin daimi
besinlerinin: Amphora, Botryococcus, Bosmina,
Cladophora, Cocconeis, Copepoda, Cosmar-
ium, Cymbella, Daphnia, Gomphonema, Gy-
rosigma, Keratella, Melosira, Navicula,
Nitzschia, Oedogonium, Oscillatoria, Pinnu-
laria, Rhoicosphenia, Rotifera, Scenedesmus,
Staurastrum, Surirella, Synedra oldugu saptan-
mistir.

Diger organizmalarin ise yilin belli mevsim-
lerinde tiiketilmis oldugu goze carpmaktadir.

2,5 -

Ju—
(V)]
|
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Mevsimler

Sekil 4. Carassius gibellio’un mevsimlere gore sindirim sistemi doluluk hacmi
Figure 4. The digestive system occupancy rate of Carassius gibellio
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Tablo 1. Carassius gibellio’un mevsimlik ve yillik GII degerleri

Table 1. The seasonal and annual GII valueas of Carassius gibellio

Besinler ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhk
Anabaena 0 0 4,27 0 1,9
Amphora 39,63 46,28 30,61 11,21 34,73
Ankistrodesmus 32,87 38,70 3,79 0 23,44
Asterionella 6,36 10,91 0 0 5,38
Botryococcus 2,72 14,24 41,93 4,09 12,69
Cladophora 25,64 9,35 6,72 9,64 15,69
Closterium 6,43 0 0 0 2,5
Cocconeis 36,88 39,63 9,69 14,91 27,69
Cosmarium 5,50 13,95 37,16 4,12 13,25
Cyclotella 25,63 32,90 31,31 0 24,19
Cymatopleura 8,53 5,14 0 0 4,9
Cymbella 36,37 45,46 31,64 14,64 33,88
Diatoma 9,68 14 3,95 0 7,84
Euastrum 22,78 8,11 23,06 0 15,90
Euglena 2,77 5,24 3,77 0 3,10
Fragillaria 2,72 22,58 0 0 9,94
Geminella 0 0 6,71 18,55 5,38
Gomphonema 11,06 14,28 9,59 4,06 10,29
Gonium 0 0 4,20 0 1,89
Gyrosigma 33,51 8 6,67 11,92 18,80
Licmophora 11,37 8,19 3,87 0 7,36
Melosira 7,22 5,08 6,86 11,02 7,27
Merismopedia 4,10 10,99 21,43 0 8,9
Microcystis 4,10 23,97 8,40 0 8,59
Navicula 59,86 47,52 47,56 45,61 51,80
Nitzschia 36,75 8,32 15,49 18,50 23,40
Oedogonium 34,02 26,05 28,93 22,66 29,06
Oscillatoria 12,97 8,77 22,05 7,85 13,08
Pediastrum 8,27 8,007 0 0 5,38
Phacus 0 16,76 6,71 0 5,40
Pinnularia 37,30 35,80 15,72 14,61 28,91
Rhoicosphenia 9,77 17,36 3,79 7,65 9,82
Scenedesmus 25,32 35,76 40,37 26,46 30,63
Staurastrum 5,49 5,08 22,51 4,12 8,47
Stephanodiscus 5,48 0 3,81 18,06 6,54
Surirella 31,00 5,08 6,69 7,55 16,68
Synedra 34,35 17,29 15,62 26,57 25,58
Zygnema 4,16 5,1 0 0 3,04
Bosmina 39,66 16,78 44,10 4531 36,85
Copepoda 54,33 37,51 61,14 70,17 51,15
Cyclops 0 5,08 0 4,23 2,47
Daphnia 23,62 7,98 31,12 34,78 23,32
Gammarus 5,50 0 0 0 3,01
Keratella 5,53 5,1 3,83 4,17 4.8
Pul 2,71 0 3,77 0 2,47
Rotifera 5,69 25,16 10,14 4,34 11,45
Vorticella 0 0 4,30 0 1,9
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Havuz Baligi (Carassius gibellio) besin
cesidi  bakimindan 41 besin ¢esidiyle
ilkbaharda beslenmis, bunu 39 besin ¢esidiyle
yaz ve sonbahar takip etmis, 27 cesit ile kis
mevsimi en az beslendigi donem olarak
gdzlenmistir.

[Ikbaharda baligmn 41 cesit besin tiiket-
mesi; lireme faaliyeti icin gerekli olan besini
ve enerjiyi karsilama istegidir. Ciinkii, Havuz
Baligi; Mayis-Temmuz aylar1 arasinda {ire-
mektedir. Bu nedenle harcayacagi enerjiyi
karsilamak amaciyla daha fazla besin alacak
ve neslin devami i¢in gerekli olan iiremeyi
gerceklestirecektir. Incelemeler sonucunda bu
durum acik bir sekilde goze g¢arpmaktadir.
Yaz mevsiminde; esas {ireme peryodunu
iceren donemde; besin cesidinde bir azalma
gozlenmis ancak baligin sindirim sistemi
iceriginde bol miktarda sindirilmis ve teshis
edilemeyen besin parcalart tespit edilmistir.
Bu da baligin iireme doneminde ihtiyag
duydugu fazla enerjiyi karsilamak i¢in yazin
daha fazla beslendiginin bir gostergesi olarak
diisiiniilebilir. Ureme déneminden sonra,
sonbaharda; hem su sicakliginin yavas yavas
diismesi, hem de enerji ihtiyacinin azalmasi
nedeniyle besin g¢esitlerinde bir azalma
gozlenmistir. Kisin ise, su sicakliginin iyice
azalmast ve  metabolizmanin  oldukca
yavaglamasi nedeniyle beslenmede de paralel
bir azalma tespit edilmistir.

Baligin sindirim sisteminin en dolu oldugu
donem 3,78 cm’ ile yaz dénemidir. Bu donem
baligin iireme donemidir ve oldukga fazla be-
sin ve enerjiye ihtiyact vardir. Bu nedenle
balilk bu donemde daha fazla beslenme
gdstermistir. Yaz dénemini ilkbahar 2,31 cm®
ile takip etmektedir. Bu donem, iiremeye
hazirlik donemidir ve ihtiya¢ duyulan enerji
kargilanmaya g¢aligilmigtir. Kigin ise sindirim
sisteminin en az dolu oldugu dénemdir. Bu
dénemde hem su sicakliginin azalmasi ve
hem de baligin daha az hareketli olmasi, besin
ihtiyacinin da azalmasina neden olmustur.
Bunlarin yaninda, g6l suyunun da hem
fiziksel, hem de kimyasal o6zelliklerinin
mevsimlere gore degistigi ve buna bagh
olarak da goldeki besinlerin sayisal olarak
artma veya azalma gosterdigi de goz oniinde
bulundurulmalidir.

Sindirim sistemi icerigi analizi sonuglarina
gore havuz baliginin daimi besinlerinin:
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Amphora, Botryococcus, Bosmina,
Cladophora, Cocconeis,  Copepoda,
Cosmarium, Cymbella, Daphnia,
Gomphonema, Gyrosigma, Keratella,

Melosira, Navicula, Nitzschia, Oedogonium,
Oscillatoria, Pinnularia, Rhoicosphenia,
Rotifera, Scenedesmus, Staurastrum,
Surirella, Synedra oldugu saptanmistir. Diger
organizmalarin da yilin belli mevsimlerinde
tiiketilmis oldugu géze carpmaktadir.

Ilkbaharda en fazla tiiketilen besin cesidi
Navicula’dir. Bunu Copepoda ornekleri takip
etmektedir. En az tiiketilen besin ¢esitleri ise
Botryococcus, Fragillaria ve Balik pulu
olarak gbze carpmaktadir (Tablo 1).

Yaz mevsiminde en fazla tiiketilen besin
cesitleri bitkisel organizmalardan
olusmaktadir. Bunlar sirasiyla Navicula,
Amphora, Cymbella olusturmaktadir. Ancak,
mide igeriklerinde bol miktarda yan
sindirilmis ve teshis edilemeyen hayvansal
organizmalar gézlenmistir. Bu mevsimde en
fazla tiiketilen hayvansal organizma ¢esidi
Copepoda orneklerine aittir. En az tiiketilen
besin ¢esitleri ise Cyclops, Melosira,
Staurastrum ve Surirella’dir (Tablo 1).

Sonbaharda en fazla tiiketilen besin ¢esidi
Copepoda orneklerinden olusmaktadir. Bunu
Navicula takip etmektedir. En az tiiketilen
besin ¢esitleri ise Euglena ve Balik pullaridir
(Tablo 1).

Kis mevsiminde yine en fazla tiiketilen
besin ¢esidi Copepoda’dir. Bunu Navicula, ve
Bosmina izlemektedir. En az tiiketilenler ise
Botryococcus, Gomphonema’dir (Tablo 1).

Yillik olarak incelenirse Navicula en fazla
tercih edilen besin ¢esidi durumundadir. Bunu
Copepoda ornekleri takip etmektedir. En az
tiketilenler ise Anabaena, Vorticella ve
Gonium ornekleridir (Sekil 4).
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Sekil 5. Carassius gibellio’nun yillik GII degerleri
Figure 5. The annual GII values of Carassius gibellio
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Sonu¢

Havuz balig1 baz1 arastiricilarin (Ali ve ark.,
2001; Zhou ve ark., 2003) sonuglarina paralel
olarak  omnivor bir beslenme  &zelligi
gostermektedir. Bu nedenle de ortamda buldugu
besinlerin biiyiik bir kismindan faydalanmaktadir.
Havuz baliginin yetistiriciliginin yapilacagi yer-
lerde, yukarida bahsedilen besin ¢esitlerinden
yeteri kadar bulunmasi, baligin daha hizh
biliyiimesine ve gelismesine imkan saglayacaktir.

Kaynaklar

Ali, M., Cui, Y., Zhu, X., Wootton, R.J., (2001).
Dynamics of appetite in three fish species
(Gasterosteus aculeatus, Phoxinus phoxinus
and Carassius auratus gibelio) after feed
deprivation, Aquaculture Research, 32, 443-
450.

Alpbaz, A. ve Hossucu, H., (1996). I¢c Su Balik-
lar1  Yetistiriciligi, Ege Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi Yaymlar1 No: 12, Ders
Kitaplar1 Dizin No: 3, 222 sayfa, izmir.

Assis, C., (1996). A Generalised Index for
Stomach Contents Analysis in Fish, Scienta
Marina, 60 (2-3):385-389.

Avsar, D., (1994). Tirkiye’'nin Karadeniz
Kiyilarindaki Caca Balig1 (Sprattus sprattus
phalericus RISSO)’nin Mide Icerigi, Tr. J. of
Zoology, 18, 69-76.

Ekingen, G., (1978). Munzur Cay1 Alabalig1
(Salma trutta labrax Pall.)’)nin Dogal
Beslenme Olanaklar1 (Dogentlik Tezi).

Ekingen, G., (1983). Munzur Cay1 Alabaligi’nin
Dogal Beslenme Olanaklari, E.U. Faculty of
Science Journal Series B, C.1, 120-129.

Geldiay, R., ve Balik, S., (1996). Tiirkiye Tatlisu
Baliklar1. Ege Univ. Fen Fak. Kitaplar Se-
risi, N0:97, 532 s., Izmir.

Goéniilol, A. ve Comak, O., (1992). Bafra Balik
Golleri  (Balik  Goli, Uzun  Gol)
Fitoplanktonu Uzerinde Floristik Arastirma-
lar [-Cyanophyta. Doga Tr. J. of Botany, 16,
223-245.

Lagler, K. F., (1956). Freshwater Fishery Biology
WM. C. Brown Compony Publishers Du-
buque, 421 p., lowa.

Ozdemir. N., (1983). Keban Baraj Golii’nde
Yasayan Barbus rajanarum  mystoceus
(Heckel,1843)’un Bazi Viicut Organlari

56

Arasindaki Iliskiler ve Bt Verimi, Et ve Balik
Endiistrisi Dergisi, Ozel Sayi, Cilt: 6.

Ozdemir, N., (1985). Keban Baraj Golii'nde
Yasayan Su Uriinlerinin Bugiinkii Durumu,
Gelecegi ve Goliin Kirlenmesini Etkileyen
Kaynaklar. Tiirkiye Tabiatim1 = Koruma
Dernegi, Istanbul Subesi Yayinlari, 7, 1-6.

Pala, G., Tellioglu, A., Sen, D., (2003). Keban
Baraj Goli’'nde Yasayan Cyprinus carpio
(L., 1758)’nun Sindirim Sistemi Igerigi, F.U.,
Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, 15(2),
281-288.

Polat, N. ve Kir, 1., (1996). Suat Ugurlu Baraj
Goli'nde Yasayan Tatlisu Levregi (Perca
fluviatilis)’'nin Besin Organizmalar1 Uzerine
Bir Arastirma, Siileyman Demirel Universi-
tesi, Egridir Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi,
Say1:5, 67-81, Isparta.

Polat, N. ve Yilmaz, M., (1996). Suat Ugurlu
Baraj Golii'nde Yasayan Noktali Inci Baligi
(Alburnoides  bipunctatus Bloch, 1782)
Populasyonunun Beslendigi Organizmalar
Uzerine Bir Arastirma. XIII. Ulusal Biyoloji
Kongresi, 17-20 Eyliil 1996, Sayfa: 201-212,
[stanbul.

Polat, N. ve Yilmaz, M., (1999). Suat Ugurlu
Baraj Goli’'nde Yasayan Chondrostoma
regium Heckel, 1843, (Pisces:Cyprinidae)
Populasyonunun Beslendigi Organizmalar
Uzerine Bir Arastirma. Tr. J. of Zoology, 23
(Ek Say1) 2, 679-693.

Spataru, P. ve Gophen, M., (1986). Food Compo-
sition of Tristramella simonis simonis (Giin-
ther, 1864) (Cichlidae) in Lake Kinneret (Is-
rael), J. Aqua. Trop. 1, 111-117.

Sen, D., (1982). Elaz1g Hazar Géliindeki Capoeta
capoeta umbla (Heckel, 1843)’nin (Pisces:
Cyprinidae) Sindirim Aygiti Muhteviyati,
F.U. Fen Bilimleri Enst., Yiiksek Lisans
Tezi, 50 sayfa, Elaz1g.

Sen, D. ve Ozdemir, N., (1986). Elaz1g Hazar
Goliindeki Capoeta capoeta umbla (Heckel,
1843)’nin (Pisces: Cyprinidae) Sindirim Ay-
gitt Muhteviyati, VIII. Ulusal Biyoloji kon-
gresi, Mikrobiyoloji, Hidrobiyoloji ve
Zooloji Tebligleri, 2, 644-655.

Sen, D., Polat, N., Ayvaz, Y., (1987). Keban
Baraj Golii’'nde Yasayan Capoeta trutta’nin
Sindirim Sistemi Muhteviyati, Elazig Yoresi
Veteriner Hekimler Dergisi, 2 (2-3): 53-58.



Yilmaz ve ark., 1 (2):48-57 (2007)

Sen, D., Pala, (Toprak), G., Tellioglu, A., Pala,
M., (2001). Keban Baraj Géliinde Yasayan
Barbus esocinus (Heckel, 1843)’un Sindi-
rim Sistemi, Muhteviyati, XI. Ulusal Su
Uriinleri Semp., (Ozet Kitapgik), 4-6 Eyliil
2001, Hatay.

Tanyolag, J. ve Karabatak, M., (1974). Mogan
Goli'nin  Biyolojik ve Hidrobiyolojik
Ozelliklerinin Tespiti. TUBITAK Proje
No:VHAG-91, 136 s., Ankara.

TKB, (1997). Tirkiye  Kiyilarindaki
Lagiinlerin ~ Yonetim ve  Gelistirme
Stratejileri ve Islahi. Tarim ve Koyisleri

Bakanligi Tarimsal Uretim ve Gelistirme
Genel Midiirliigi yayimni, 1087s.

Yilmaz, F., (1993). Dicle Nehri’nde Yasayan
Capoeta trutta (Heckel,1843)’nin Besin
Tipleri ve Beslenmesinde Aylara ve
Yaslara Gore Degismeler, Gazi Univ. Fen
Bilimleri Enstitiisii, Yiksek Lisans Tezi,
Ankara.

Zhou, Z., Cui, S., Zhu, X., Lei, W., Xue, M.,
Yang, Y., (2003). Effect of feding fre-
quency on growth, feed utilization, and
size variation of juvenile gibel carp
(Carassius auratus gibelio), J. Appl.
Ichthyol., 19, 244-249.

57



