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KARADENIZ'DEN YAKALANAN VE TANKLARDA
MEZGIT ILE BESLENEN GENC MERSIN
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PERFORMANSI
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Ozet: Son yillarda nesli tehlikede olan balik tiirlerinin dogal stoklarmin yapilandirilmasi igin kont-
rollii sartlarinda tiretilmeleri 6nem kazanmaktadir. Mersin morinalar1 da nesli tehlikede olan
baliklardandir. Bu c¢alismada anag stoku olusturmak i¢in Karadeniz’in Tiirkiye sahil sularinda
yakalanan gen¢ mersin morinalar1 tank ortamina adapte edilmistir. Bireysel “T-bar” ile marka-
lanan ve mezgit baligiyla beslenen mersin morinalarinin biiylime, yem degerlendirme ve ya-
sama oranlar1 incelenmistir. Agirliklar1 0.5-2.2 kg arasinda degisen mersin morinalarinin ¢iftlik
sartlarinda Spesifik Biiyiime Orani (SBO) 0.36+0.09, Giinlik Agirlik Artisi (GAA) 4.7+1.25
g/giin ve Yem Cevirme Oranit (YCO) ise 5.07 olarak belirlenmistir. Sonug olarak, mezgit bali-
ginin dogal stoklarin yapilandirilmasi ve canli muhafaza gibi gesitli maksatlar ile dogal ortam-
dan yakalanan mersin morinalarinin kiiltiir sartlaria adaptasyonlarinda ve rutin beslenmesinde
kullanilabilecegi gortilmiistiir.
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Growth performance of juvenile beluga (Huso huso),
captured from Black Sea, fed with whiting in tanks

In recent years, the fish species in danger of extinction for the configuration of the natural
stocks produced in controlled conditions is important. Also beluga is one of the fish in danger
of extinction. In this study, juvenile beluga captured Turkish Black Sea coastal water to create
broadstock adapted to tank environment. The growth, feed conversion and survival rates were
investigated in juvenile beluga with tagged with T-tag Individually and fed by whiting.
Weights ranging between 0.5-2.2 kg of Juvenile beluga’s Specific Growth Rate (SGR), Daily
Weight Gain (DWG) and Feed Conversion Ratio (FCR) were determined as the 0.360.09,
4.7+1.25 g/day and 5.07 in farm conditions. As a result, whiting can be used routinely nutrition
and adaptation to cultural conditions of juvenile beluga captured from the natural environment

such as configure natural stocks and maintain various purposes with live.

Keywords: Black Sea, beluga (Huso huso), feeding, whiting, growth performance, FCR

Giris

Mersin baliklarinin (Acipenseridae spp.) Tdr-
kiye nehirleri ve sahil sularindaki dogal stoklari,
diinya ¢apindaki gerilemeye paralel olarak azal-
mistir. Bu tiirlerin asir1 aveiligini, amaciyla mer-
sin baligi avciligin1 diizenleyen yasal kararlar
1971 yilinda alinmistir. Bu diizenlemeler ile mer-
sin baliklarinin aveihigi Kizilirmak, Yesilirmak
ve Sakarya nehirlerinde tamamen yasaklanmis ve
diger mrmaklarda ise boy yasagi getirilmistir.
1979 yilinda 140 cm’den biiyiik mersin morina-
siin (Huso huso) disinda avciligr yasaklanmigtir
1997 yilinda ise biitiin mersin baliklarinin avci-
lig1 yasal olarak durdurulmustur (Celikkale ve
ark., 2004a; Ustaoglu ve Okumus, 2004).

Tiirkiye’de mersin baliklarinin yapay iiretim
caligmalar1, Rusya Fedarasyonunda Ovsyannikov
(1870) tarafindan baslatilmasindan (Dettlaff and
Goncharov, 2002) 130 yi1l sonra 1997 yilinda Si-
birya mersin baliginin (Acipenser baeri) yavrula-
rinin ve 2001 yilinda ise Rus mersini (Acipenser
gueldenstaedtii) yumurtalarinin  getirilmesiyle
baglatilmistir (Koksal ve ark. 2000; Celikkale ve
ark., 2004b). Son yillarda iilkemizde mersin ba-
liklarinin yetistiriciligi hakkinda énemli deneyim
ve bilgi birikimi saglanmistir (Memis ve ark.,
2004, 2007 ve 2009).

Tiirkiye’den Karadeniz’e akan Kizilirmak,
Yesilirmak, Sakarya, Coruh nehirleri ve Turkiye
sahil sularinda Acipenseridac familyasina ait 6
mersin balig1 tiirii bulunmaktadir (Edwards ve
Doroshov, 1989; Geldiay ve Balik, 1996;
Ustaoglu ve Okumus, 2004) ve Tirkiye
akuakiiltiir sektoriinde tiir ¢esitliliginin artirilmasi
icin mersin baliklar1 potansiyel tiirler olarak g6-
rilmektedir.

Kiltiir sartlarinda mersin baliklar1 tatli su ba-
liklart iginde 1.0-2.2 kg/yil agirlik artist ile en
hizli biiyliyen baliklardandir (Mims ve ark.,
2002). Yumurtalarindan diinyaca meshur siyah
havyar Uretilmesi nedeniyle Tirkiye’de son yil-
larda biylk ilgi gérmektedir. Ancak, mersin ba-
liklarinin cinsi olgunluk yaslarmin hali hazirda
yetistiriciligi yapilan Gokkusagi alabaligi, levrek
ve ¢ipura baliklarina nazaran yiiksek olmasi ne-
deniyle yatirimcilar biraz temkinli yaklagmakta-
dirlar.

Diinyada, mersin baliklar1 havyar1 ve eti igin
yetistirilmektedir. Havyar iiretimi daha uzun za-
man almasina karsilik et olarak pazarlanmasi da-
ha kisa siirede gerceklesmektedir. Mersin ba-
liklarinin eti igin yapilan yetistiricilikte pazar-
lama boyunun 1.5-2.0 kg oldugu bildirilmistir
(Chebanov ve Billard, 2001).

Mersin baliklarmin yetistiriciligi i¢in Once-
likle ana¢ stogunun olusturulmasi ve bu stogun
da her yil belirli oranda yenilenmesi gerekmekte-
dir. Dogal kaynaklarin yapilandirilmasi i¢in anag
stogu olusturma veya gen kaynaklarinin korun-
mas1 gibi ¢esitli maksatlarla mersin baliklarinin
canlt muhafazasinda dogadan toplanan baliklarin
beslenmesi son derece énemli bir konudur.

Mersin morinalariin ¢evre isteklerini incele-
yen galigmalarda, mersin morinalarinin dogal or-
tamda su sicakliginin kis aylarinda 0.5°C’ye dii-
slinceye ve yazin ise 30°C’ye yiikselinceye kadar
beslendiklerini bildirmislerdir (Mikhail ve ark.
1989).

Karadeniz’de mersin morinasinin beslenmesi
Uzerine detayli ¢alismalar1 Sovyet arastirmacila-
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rin yaptig1 goriilmektedir (Mikhail ve ark., 1989).
Karadeniz’de mersin morinalarinin besinlerinin
yil i¢inde farklilik gdsterdigi ve kis aylarinda
mersin morinalarinin derin sulara go¢ ederek
barbun (Mullus barbatus ponticus), mezgit
(Merlangius merlangius euxinus) pisi
(Platichthys flessus lescus) ve hamsi (Engraulis
encrasicolus) ile beslendikleri bildirilmistir
(Mikhail ve ark., 1989). Ayn1 ¢aligmada mersin
morinalarinin soguk sezonda canli agirliklarinin
%1-3 oraninda beslendikleri belirtilmistir.

Bu ¢alismada dogal stoklarin yapilandirilma-
sina hizmet edecek ana¢ stokunu olusturmak igin
Karadeniz’den yakalanan ve tank ortaminda
mezgit baligiyla beslenen gen¢ mersin morinala-
rinin bilyiime performansi incelenmistir.

Materyal ve Metot

Bu biiyiitme ve besleme denemesi Su Uriinleri
Merkez Arastirma Enstitiisii  (SUMAE)’niin
(Tiirkiye) deniz baliklar biiyiitme iinitesinde ger-
¢eklestirilmistir. Denemede Trabzon civarinda
avcilik yapan balik¢ilarin aglarina farkli zaman-
larda kazara takilan ve tank ortamina adapte edi-
len tek grup halinde sekiz adet mersin morinasi
kullanilmigtir. Baliklar tank ortamina adapte
edildiginde bireysel olarak markalanmstir.

Bireysel olarak T-bar marka ile markalanan
baliklar 2x2x1 m ebatlarindaki fiberglas tanka
yerlestirilmistir. Tanktaki su hacmi, havalan-
dirma ve akitilan deniz suyunun miktar1 deneme
suresince sabit tutulmustur. Deneme siiresince
tanktaki su sicakligi ve oksijen seviyesi giinliik
olarak dl¢iilmiistiir (Oxguard, Danimarka).

Baliklara deneme basindaki canli agirliklari-
nin yaklasik %3’# oraninda giinde bir kez sabah
08:00-09:00 saatleri arasinda dondurulmus mez-
git balig1 verilmistir. Yemlemeden 2 saat sonra
tank kontrol edilerek yenmeyen yemler toplan-
mistir.

Deneme baglangicinda ve sonunda baliklar,
benzokain (0.05 g/l) ile bayiltilip, tartilarak agir-
liklar1 (g) alinmis ve boylart (cm) Slgiilmiistar.
YCO, Kondisyon Faktorii (KF), SBO, Agirlik
Kazanci (AK) ve GAA asagidaki esitlikler ile he-
saplanmstir.

KF = A(g)/TB®* 100

SBO (%A) = ((In Az - In Ay) / 5)*100
YCO=Y/(Az-A1), AK=(A;- A)
GAA= AK /s
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Burada, s deneme siresi (giin), A; ilk tartim
agirhigi (g), A, son tartim agirligi (g), TB, toplam
boy (cm), Y, verilen yem (g) miktaridir. Orta-
lama, standart hata ve regresyon P<0.05 ¢nem
derecesinde hesaplanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Biiyiime performans1 ve yem degerlen-
dirme

Balik yetistiriciliginde biiylime performansi
ve yem degerlendirmeyi belirlemek i¢in sayisiz
matematik formiilleri kullanilmaktadir. Bu calis-
mada biiylimeyi degerlendirmede yaygin olarak
kullanilan SBO, AK, KF, GAA ve YCO esitlik-
leri kullanilmistir. Denemeden mersin morinala-
rinin mezgit baligi ile beslenmelerinin sonucunda
elde edilen biiylime ve yem degerlendirmenin be-
lirlenmesinde kullanilan degerlendirme olcdtleri
tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Deneme baglangict ve deneme sonunda
blyiume parametreleri (£S.H.).

Table 2. The growth parameters at the beginning and
the end of the experiment (£S.E.).

Olgiilen Parmetreler Deneme Deneme sonu
balangici

Toplam boy (cm) 60.1+2.45 61.5+2.53

Agirlik (g) 1206.1+186.71 1313.75+197.84

KF 0.52+0.03 0.5340.02

Stok yogunlgu 241 2.63

(kg/m?) g 8

N

Degerlendirme Kri-

terleri

SBO 0.36+0.09

AK (g) 107.63+28.80

GAA (g/gin) 4.7£1.25

Kondisyon degisimi 0.01

Yasama orant (%) 100

YCO 5.07
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Dogadan yakalanan mersin baliklarinin kiiltiir
ortamina adaptasyonlarinda, bir¢ok baliklarda ol-
dugu gibi cesitli sorunlar yaganmaktadir. Bun-
lardan en Onemlisi baliklarin verilen yemi red
etmeleridir. Benzer sekilde bazi bireyler verilen
suni veya dogal yeme hemen alisirken, bazi ba-
liklarin ise uzun siire yem almadiklar1 ve agirlik
kaybmin oldugu bilinmektedir. Normal sartlar
altinda saglikli baliklarda GAA ve SBO ile balik
agirligr arasinda dogrusal bir iligski beklenir. Bazi
durumlarda baliklar verilen yemi yemelerine
ragmen, Sekil 2’de goriildiigli gibi dogadan ya-
kalanip tank ortaminda beslenen mersin morina-
larinin bireysel bitylimelerinde farkliliklar olma-
sina ragmen, biitiin bireylerin verilen mezgit ba-
liklarin tiikettigi ve biiyiime gosterdikleri anla-
silmistir.

12 0,9

10

520 766 959 1048 1087 1430 1675 2164
Agirlik (g)

Sekil 1. Dogadan yakalanan mersin morinalari-
nin bilylime performansi.

Figure 1. The growth performance of juvenile beluga
captured from the Back Sea.

Kondisyon faktoru

Kondisyon faktorii kullanilarak boy ve agirlik
arasindaki iliski tanimlanmistir. Kondisyon fakto-
rii deneme baglangicinda 0.52 ve deneme sonun-
da 0.53 olarak hesaplanmistir (Tablo 1). Biiyiime
esitligi, boy ve agirlik arasindaki iligkiler regres-
yon analizi ile ifade edilmistir. Viicut agirhigi ile
boy arasindaki iligki pozitif bulunmustur
(y=0002x*%"* R?=0.96) (Sekil 2).

Su Kalitesi

Deneme siirecinde tanktaki ¢oziinmiis oksijen
seviyesi ortalama 7.59+0.04 ppm, minimum 7.2
ppm ve maksimum 7.8 ppm olarak Ol¢iilmistiir
(Tablo 2). Tuzluluk degerleri SUMAE’de yapilan
bir bagka siirekli izleme ¢aligmasindan alinmustir.
Caligma siiresince baliklar1 tedavi etmeyi gerekti-
recek saglik sorunu yasanmamustir.

2500

y = 0,0002x %8074
2000 R? = 0,96

Agirlik (g)
&
o
o

=
o
(=]
o

a1
o
o

45 55 65
Toplam boy (cm)

75

Sekil 2.Karadeniz’in Tiirkiye sahil sularinda ya-
kalanan mersin morinalarinin boy agirlik
iligkisi.

Figure 2. Length-weight relationship of Beluga

captured from Turkish Black Sea coastal
water.

Su Kalitesi

Deneme siirecinde tanktaki ¢oziinmiis oksijen
seviyesi ortalama 7.59+0.04 ppm, minimum 7.2
ppm ve maksimum 7.8 ppm olarak Ol¢iilmistiir
(Tablo 2). Tuzluluk degerleri SUMAE’de yapilan
bir bagka sirekli izleme ¢alismasindan alinmustir.
Caligsma siiresince baliklar1 tedavi etmeyi gerekti-
recek saglik sorunu yaganmamustir.

Tablo 2. Biiyiitme tanklarina akitilan deniz su-
yun 6zellikleri.

Table 2. Water quality parameters of seawater
flowed to rearing tanks.

Parametre Olcuimler (£S.H.).
Sicaklik (°C) 13.15%0.10
Coziinmiis oksijen (ppm) 7.59+0.04
Tuzluluk (%o) 18

Mersin baliklar1 i¢inde en hizli biiyiiyen ve
yetistiricilige uygun olan tiirlerin beyaz mersin
(Acipenser transmontanus) ve Sibirya mersini
oldugunu bircok yazar bildirmistir (Koksal ve
ark., 2000; Chebanov ve Billard, 2001; Williot ve
ark., 2001). Ancak her iki mersin turi Glkemiz
sularinin dogal tiirleri degildirler. Bu denemede
kullanilan mersin morinalari iilkemizin dogal su-
larinda bulunmasi ve yumurtalarindan diinyaca
meshur siyah havyar iiretilmesi nedeniyle yetisti-
riciliginde, dogal sularimizin baliklandirilmasi ve
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stoklarin  yapilandirilmasinda avantajh
mektedir.

goriil-

Ulkemizde ticari alabalik yemiyle beslenen
Acipenseridea familyasindan Sibirya mersin ba-
l1g1 ve Rus mersinleri igin SBO ve YCO degerle-
rini sirastyla 0.47 ve 2.45 (Rad ve ark., 2003) ve
2.69 ve 5.7 (Celikkale ve ark., 2004b) olarak bil-
dirmiglerdir.  Mohseni ve ark. (2006),
23%1.5°C’de tanklarda ticari bir pelet yemle bes-
lenen ortalama 900+9.2 g agirliklarindaki mersin
morinalarmin giinliik yem ihtiyacinin canli agir-
liklarinin %2’si oldugunu ve yem degerlendirme
oranmin 1.5-3.5 arasinda degistigini belirtmigler-
dir. Aynmi ¢alismada SBO’nin 0.7-0.8 oldugunu
bildirmislerdir (Mohseni ve ark., 2006).

Ebrahimi ve Zare (2006), yumurtadan yeni ¢1-
kan mersin morinasit yavrularinda SBO’nin canli
yem ile beslenen grupta 4.97 ve granil yemle
beslenen grupta ise 4.82 oldugunu bildirmislerdir.

Bu ¢alismada mezgit baligi ile beslenen mer-
sin morinalarinin SBO 0.36+£0,09 ve YCO ise
5.07 olarak belirlenmistir. Elde edilen SBO bul-
gulart diger arastirmacilarin bildirdikleri deger-
lerden disik ¢ikmigtir. YCO oranlari ise
Celikkale ve ark. (2004b) bildirdigi degerler ile
uyumlu, Mohseni ve ark. (2006) ve Ebrahimi ve
Zare (2006)’nin bildirdigi degere yakin ¢ikmustir.
Fakat Rad ve ark. (2003)’nin bildirdigi degerler-
den yiiksek cikmistir. Su sicakliginin biiylime
iizerine etkileri ve kullanilan yemin farkliligi goz
oniine alindiginda, bu ¢alismada SBO’nin diisiik
gbzlenmesi, diger ¢alismalarin gergeklestirildigi
su sicakligt ve kullanilan yem farkliligindan kay-
naklanabilir. Bunu yaninda balik ve tiirii ve bii-
yiikliigli biiyiime ve yem degerlendirmeyi etkile-
yen 6nemli faktorlerdir.

Mims ve ark., (2002) mersin baliklarinin bii-
yimeleri i¢in uygun su sicakligin 20-26°C oldu-
gunu bildirmislerdir. Deneme siirecinde su sicak-
l1g1 ortalama 13.15+0.10°C, min. 12.7°C ve mak.
14.0°C olmustur (Tablo 2).

Bu ¢alismada baliklar deneme &ncesinde bi-
reysel ile markalanarak tank ortamina alistirildi-
gindan markalamanin baliklarin beslenmesi ve
biiylimelerine olan etkileri incelenmemistir. An-
cak, Georgiadisa ve ark., (2000) white sturgeon
tiirlinde ¢iftlik sartlarinda bireysel markalamanin
bliylime ilizerine etkilerini inceledikleri ¢alismada
markalamanin baliklarin biiylimesini etkilemedi-
gini (P=0.71) bildirmislerdir.
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Sonug

Sonug olarak, bu ¢aligma dogal stoklarin ya-
pilandirilmasi ve canli muhafaza gibi ¢esitli mak-
satlar ile dogal ortamdan yakalana mersin mori-
nalarmin kiiltiir sartlarina adaptasyonlarinda ve
diizenli beslenmesinde mezgit baliginin kullani-
labilecegini géstermistir. Bunu yaninda cevresel
faktorler ve yemleme teknikleri yoniinden daha
detayli aragtirmalarin yapilmasi gerekmektedir.
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