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SERBAN BARAJ GOLU (AFYONKARAHISAR)'NDEKI
TATLI SU KEFALI (Squalius cephalus, L.
1758)'NIN Argulus foliaceus (CRUSTACEA,
BRANCHIURA) ENFESTASYONUNUN
ARASTIRILMASI

Melike Acikel, M. Oguz Oztiirk*
Afyon Kocatepe Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Bolimii, Afyonkarahisar, Tirkiye

Ozet: Bu caligmada, Serban Baraj Golii (Afyonkarahisar)’nden yakalanan 114 Tath su kefali (Squa-
lius cephalus, L)’un Argulus foliaceus (Crustacea, Branchiura) enfestasyonu lizerinde incele-
meler, Subat 2009 ile Agustos 2010 tarihleri arasinda yapilmigtir. Konak balik bireylerinin de-
ri, solungag ve yilzgeclerinde %17.5 enfeksiyon yaygmliginda ve 6.1+5.1 yogunlugunda tespit
edilmistir. A. foliaceus, biiyiik boylu balik bireylerinden ziyade kiigiik konak bireylerinde ¢a-
lisma periyodu boyunca yaz mevsiminde kaydedilmistir. Ayrica, parazitin prevalansi erkek
esey grubunda disilere gore daha yiiksek bulunmustur. Bununla birlikte ortalama parazit yo-
gunlugu disi balik bireylerinde erkeklerden daha yiiksektir.

Anahtar Kelimeler: Argulus foliaceus, Ektoparazit, Squalius cephalus

Abstract: Investigations on Argulus foliaceus (Crustacea,
Branchiura) Infestation Fauna of Chub (Squalius
cephalus, L. 1758) From Lake Dam Serban,
Afyonkarahisar

In this study, examinations were conducted on Argulus foliaceus (Crustacea, Branchiura) infes-
tation in 114 individuals of Leuciscus cephalus supplied from Serban Dam Lake between the
dates of February 2009 and August 2010. Argulus foliaceus (%17.5, 6.1+5.1) was found on
gills, fins and skin of the host fish specimens. A. foliaceus was recorded on smaller host fish
size specimens than bigger ones in summer time, during the study period. In addition, the prev-
alence of the parasite was recorded higher on male sex group than female. However, mean in-
tensity of parasite was found higher on female than male fish specimens.
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Giris

Arastirma konusunu olusturan Squalius cepha-
lus’un koyu tonlu olan viicudunun sirt kismu mavi-
yesil renkte metalik yansimalar gosterir. Dorsal,
kaudal ve pektoral yiizgecler renksiz; ventral ve
anal ylizgegler ise portakal sarisi rengindedir. Kuy-
ruk yiizgeci hafif girintili ve loblarinin ucu kismen
yuvarlaktir. Boy en fazla 80 cm agirligi ise 4 kg
olabilir. Genellikle sularin yiizeyine yakin zonla-
rinda biiyiik gruplar halinde yasayan bir akarsu
baligidir. Temiz ve nispeten hizli akan c¢aylari
tercih ederlerse de bazen gollere ve hatta ac1 sula-
ra da girebilirler. Omnivor karakterli olan bu ba-
liklar genellikle her cesit sucul bocekleri, kurtlari,
mollusklari, balik yumurtalarini, ¢esitli su bitkile-
rini ve tohumlarmi yiyerek geg¢inir. Tamamen
predator 0zellik kazanan yash fertler ise, cesitli
baliklarin geng¢ yavrulartyla beslenir. Yumurtla-
ma mevsimi Nisan, Mayis, Haziran aylarindadir.
Yumurtalar genellikle tas ve odun pargalari lize-
rine yapistirilir. Eti taze iken lezzetli olmasina
karsilik fazla kil¢ikli oldugu igin pek fazla tercih
edilmez (Geldiay ve Balik 1999).

Arthropoda subesi, Crustacea sinifi, Argulidae
ailesinde yer alan Argulus (balik biti) soyu, balik-
larin yaygin bir ekto parazitidir. Bu parazit, 5-10
mm biiylikliiglinde olup, bas, thorax ve abdo-
menden olusmaktadir. Eriskin disiler su igindeki
cesitli nesneler ve bitki Ortiisii lizerine birkag yiiz
yumurta birakirlar Yumurtalar oval seklinde ve
jelatinimsi bir kapsiil ile kaplidir (Bychovskaya-
Pavlovskaya 1962).

Argulus foliaceus, vucudun bas, toraks ve ab-
domenden meydana gelmesi, kitin yapili kiitikiil-
den meydana gelen eksternal iskeletle kapli ol-
mastyla Arthropoda subesinin Crustacea siifinda
yer almaktadir. S6z konusu parazit, govdesinin
dorsalden konveks, venralden konkav sekilli ve
dorso-ventral yonden basik olmasinin yanisira iki
cift goz beneginin bulunmas1 ve cephalotoraksin
karapaks ile kapli olmasiyla Branchiura takimin-
daki Argulidae familyasi icinde yer almaktadir.
A. foliaceus, {irosom denilen kuyrugun yuvarlak
loplu olup, kenarlarinin dikenlerle kapli olmasiy-
la da diger tiirlerden farklilik gostermektedir
(Bychovskaya-Pavlovskaya 1962).

Parazit, baliklarin solungaglar1 veya derisi
iizerinde beslenerek irritasyon ve doku hasarlari-
na neden olmaktadir (Bykhovskaya-Pavlovskaya
ve ark., 1962). Konak &zgiilliigii zayif bir parazit
tird olarak bilinen Argulus foliaceus, Anado-
Iu’nun farkli habitatlarinda yasayan degisik balik

tiirlerinde yaygin olarak bulunmaktadir (Burgu ve
ark., 1988; Yildiz ve Kumantas, 2002; Oztiirk ve
ark., 2003; Oktener, 2003; Oztiirk, 2010; Karatoy
ve Soylu, 2006).

Bu ¢aligmanin amaci; Serban Baraj Goli (Af-
yonkarahisar)’ndeki Squalius cephalus’un (ze-
rinde yasayan Argulus foliaceus faunasi belirle-
nerek bu alandaki boslugun doldurulmasinin ya-
nisira, ilgili parazitin Anadolu’daki yayilis alan-
larinin belirlenmesi ¢aligmalarina katkida bulun-
maktir. Ayrica mevsimler ile konak balik yas ve
esey gruplar1 gibi abiyotik ve biyotik faktorlerin
s0z konusu parazitin populasyon biiytikliigii iize-
rine olan ekolojik etkilerinin belirlenmesi hedef-
lenmistir.

Materyal ve Metot

Afyonkarahisar ili Sinanpasa ilgesi sinirlar
icerisinde yer alan Serban (Savran) Baraj Gol(,
38°38'43" Kuzey Paraleli ile 30°22'37" Dogu Me-
ridyeni koordinatlarindadir. Serban Cayi {izerine
tagkin koruma ve sulama amagli kurulan Baraj
Goli, Afyonkarahisar-Antalya Karayoluna 3 km.
mesafede olup, Kocatepe Tarihi Milli Parki igeri-
sindedir (Anonim, 2004). 1995 yilinda yapimi
tamamlanan Baraj Golid, 30 m. yiiksekliginde
toprak dolgu govdeye sahiptir. Normal su kotu
1285 m, depolama hacmi 3.35 hm?, aktif hacmi
ise 3.14 hm? tir (Anonim, 2004).

Calisma konusu kapsaminda incelenen S. cep-
halus ornekleri, Serban Baraj Golii’niin yaklagik
1-3 m derinliginden fanyal aglarla yakalanmistir.
Baliklar i¢inde ortam suyu bulunan plastik bidon-
lara aktarilip, Arastirma Laboratuari’na canli ola-
rak taginmistir. 24 ila 48 saat i¢inde incelenen ba-
liklar bu siire zarfinda havalandirmali akvaryum
tanklarinda muhafaza edilmistir. Baliklar pul or-
neklerine bakilarak alt1 yas grubuna ayrilmigtir.

Parazit varlig1 arastirilacak balik 6rneklerinin
Medulla spinalis’i disseksiyon ignesi ile tahrip
edildikten sonra total ve ¢atal boylar1 not edilmis-
tir. Deri Uzerinde x10 buyutme glctndeki biyi-
te¢ yardimiyla arama yapilmigtir. Daha sonra ba-
liklarin yiizgecleri ve solungaglar kesilerek fiz-
yolojik su igeren petri kaplarina alinarak, 1s1k
kaynagi ile desteklenmis stereo mikroskop yar-
dimu ile incelenmistir. Baliklarin deri, yilizgeg ve
solungaclarinda bulunan parazitlerin bir kismi
%70’lik etil alkolde saklanirken, diger bir kismi
daimi preparat haline getirilmistir (Langeron,
1949). Parazitlerin tir tespitinde Bykhovskaya-
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Pavlovskaya ve ark. (1962)’ dan yararlanilmustir.
Her bir parazit tiiriiniin konak balikta bulunma
ylizdesi, ortalama  yogunlugu, minimum-
maksimum sayilari Bush ve ark. (1997)’na gore
hesaplanarak, tablolar lizerinde ayrintili olarak
gosterilmistir. Elde edilen parazitolojik verilerde-
ki degiskenlikler SPSS 11.5 programi yardimiyla;
mevsimlere, balik boy gruplarina ve konak balik
esey farklihigina gore Ki-Kare ve Anova testleri
kullanilarak degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Subat 2009 ile Agustos 2010 tarihleri arasinda
gergeklestirilen ¢alisma siiresince, boylart 12.5-
28.3 cm arasinda degisen 114 adet S. cephalus
parazitolojik yénden incelenmistir. Buna gore ba-
lik bireylerinin solungag, deri ve yiizgeclerinde
A.foliaceus %17.5 enfeksiyon yayginliginda ve
6.1 £5.1 yogunlugunda kaydedilmistir.

Caligma ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis olmak
lizere 4 mevsim lizerinden gergeklestirilmistir.
Parazite ait enfestasyon degerlerinin mevsimlere
gore dagilimi Tablo 1’de verilmistir. Buna gore,
A. foliaceus’a sadece yaz doneminde rastlanmis-
tir. Parazitolojik bulgular, konak baliklarin yas
gruplarima gore ele alindiginda, A. foliaceus’ta
sadece 2 ve 3 yas grubundaki baliklarda goriilen
bir ektoparazit olup, s6z konusu enfestasyon de-
gerleri 3 yas grubunda daha yiiksek bulunmustur
(Tablo 2). S6z konusu parazit tlirlere ait enfestas-
yon degerleri ile konak baliklarin cinsiyet grupla-
r1 arasindaki etkilesim Tablo 3’te ayrintili olarak
verilmistir. Incelenen 75 disi bireyden 12
(%16.0)’sinde, 39 erkek bireyden ise 8
(%20.5)’inde A. foliaceus’a rastlanmistir. Buna
gore A. foliaceus’un enfestasyon yayginligi erkek
bireylerde daha fazla iken, enfestasyon yogunlu-
gu disi baliklarda daha yiiksektir. Fakat bu farkli-
lik istatistiki bakimdan anlamli bulunmamistir
(P>0.05).

Tablo 1. Parazit tiirlere ait enfeksiyon degerlerinin mevsimlere gore dagilimi

Table 1. Infection value of parasite species distribution according to season

Enfeksiyon Verileri

Mevsimler
incelenen
Balik Sayis1
A. foliaceus

N
oo

Parazitli Balik Sayis1 ve (%)

Ortalama Parazit Sayisi
ve Standart Sapma

flkbahar

Min-Max. Parazit Sayisi

Parazitli Balik Sayisi ve (%) 20 (62,5)

32 Ortalama Parazit Sayisi 6,145,1

ve Standart Sapma

Yaz

Min-Max. Parazit Sayisi 1-20

Parazitli Balik Sayis1 ve (%) -

26 Ortalama Parazit Sayisi -
ve Standart Sapma

Sonbahar

Min-Max. Parazit Sayisi -

Parazitli Balik Sayis1 ve (%) -

28 Ortalama Parazit Sayisi -
ve Standart Sapma

Kis

Min-Max. Parazit Sayisi -
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Tablo 2. S. cephalus’un yas gruplarina gore enfeksiyon degerlerinin dagilimi

Table 2.

Infection value of distribution according to age groups of L. cephalus

RS
[=% — %)
5 £, 2
5 g (/5; Enfeksiyon Verileri f_g
~ 3 :
Parazitli Balik Sayis1 ve (%) -
- q Ortalama Parazit Sayisi -
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi -
Parazitli Balik Sayisi ve (%) 8 (16,6)
~ g Ortalama Parazit Sayisi 5,615,5
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi 1-16
Parazitli Balik Sayisi ve (%) 12 (20,6)
™ Ortalama Parazit Sayisi 6,445,1
58
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi 1-20
Parazitli Balik Sayis1 ve (%) -
< 3 Ortalama Parazit Sayisi -
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi -
Parazitli Balik Sayis1 ve (%) -
w5 Ortalama Parazit Sayisi -
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi -
Parazitli Balik Sayis1 ve (%) -
© 5 Ortalama Parazit Sayisi -

ve Standart Sapma

Min-Max. Parazit Sayisi

Tablo 3. S. cephalus’un esey gruplarina gore enfeksiyon degerlerinin dagilimi

Table 3. Infection value of distribution according to sex groups of S. cephalus

4
'C_‘U [72]
® 2 2
w = Q . A =1
s g - Enfeksiyon Verileri 8
~ o —= 94 °
sE 232 =
MO Ewn <
Parazitli Balik Sayis1 ve (%) 12 (16,0)
§Z) 75 Ortalama Parazit Sayisi 6,5+5,4
A ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi 1-20
o Parazitli Balik Sayis1 ve (%) 8 (20,5)
g Ortalama Parazit Sayisi 5,3+4,8
w 39 ve Standart Sapma
1-16

Min-Max. Parazit Sayisi
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A. foliaceus, baliklarin kan ve mukusu ile bes-
lenen ektoparazit bir tirdur. Parazitin enfeksiyon
yogunluguna bagli olarak konak canlida oliime
kadar varabilen ¢esitli patolojik olgulara rastla-
nabilmektedir. Mevcut calisma alaninda s6z ko-
nusu parazite diisik yogunlukta rastlanilmasin-
dan dolay1 baliklarda herhangi bir patolojik belir-
tiye rastlanilmamistir.

Tatlisu balik tiirlerinde genis dagilim goésteren
A. foliaceus, konak tercihi yapmayan genel bir
parazit tiirli olarak tanimlanmaktadir (Dzika ve
ark., 2007). A. foliaceus Tiirkiye’nin farkli habi-
tatlarinda yasayan degisik balik tiirlerinde yaygin
olarak bulunmaktadir (Burgu ve ark., 1988; Yil-
diz ve Kumantas, 2002; Oztiirk ve ark., 2003;
Oktener, 2003; Karatoy ve Soylu, 2006; Oztiirk,
2010). Bununla birlikte, ayn1 ortamda yasayan
farkli balik tiirleri arasinda belirgin konak tercihi
yapmaktadir (Mikheev ve ark., 1998). A. folia-
ceus’un konak 0zgilligii bakimindan sirasiyla
Cyprinus carpio (sazan), Abramis brama (¢apak
balig1), Tinca tinca (kadife baligi), Carassius au-
ratus (japon baligl) ve Scardinius eryth-
rophtalmus (kizilkanat baligi)’u tercih ettigini
vurgulanmaktadir (Walker ve ark., 2008). Mev-
cut caligma siirecinde s6z konusu parazitin S.
cephalus’ta kaydedilmis olmasi, bu parazitin 6z-
giil konak balik tiirleri arasinda S. cephalus’un da
yer aldig1 goriistinii desteklemektedir. Diger yan-
dan A. foliaceus, degisik c¢alismalarda konak ba-
liklarin  solungaclarinda (Molnar ve Székely,
1995), deri ve ylizgeclerinde tespit edilmistir
(Oztirk, 2010; Székely ve Molnar, 1997; Ozer ve
Erdem, 1999). Yukaridaki bulgulara paralel ola-
rak, bu arastirma siiresince de s6z konusu parazi-
tin mikrohabitat olarak solungag, deri ve ylizgec-
leri tercih ettigi belirlenmistir.

Konagin beslenme 6zelligi, yas1 ve bulundugu
cografik lokalitenin fiziksel ve kimyasal tabanl
ekolojik ozellikleri, parazit kommunitelerdeki ce-
sitliligin olusumunda etken ogelerdir (Rohde ve
ark., 1995). Ekolojik bir fiziksel etmen olan su
sicakliginin  parazit kommuniteler {izerindeki
onemi bilinmektedir (Poulin, 2007). Bauer
(1965)’e gore, termofilik bir tir olan A. foliaceus,
yiiksek sicaklik ve diisiik oksijen yogunluguna
kars1 oldukea direnglidir. Oztiirk (2005) sazan ve
turna baliklarindaki Argulus foliaceus’u ilkbahar
ve yaz donemlerinde kaydetmistir. Diger bir arag-
tirmada da A. foliaceus’a yaz ve sonbahar done-
minde rastlanmustir (Oztiirk, 2010). Benzer so-
nuglar bu arastirma silirecinde de tespit edilmis
olup, konak baliklardaki A. foliaceus olgusuna
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sadece yaz aylarinda rastlanmistir. Bu sonuglar
s0z konusu parazitin termofilik bir tiir olduguna
dair goriislerle paralellik gostermektedir (Yildiz
ve Kumantas, 2002; Oztirk ve ark., 2003;
Molnar ve Székely, 1995; Ozer ve Erdem, 1999).

Baliklarin yas1 ve buna bagh olarak degisen
fizyolojik ozellikleri, parazit fauna kombinasyo-
nu Uzerinde etkili olabilmektedir (Rohde, 1995;
Tieri ve ark., 2006). Poulin (Poulin, 1999)’e gore,
baliklarin kopepod tipi ektoparazitlerinin hem
yayginligt hem de yogunlugu, konak baliklarin
boy uzunlugu ile pozitif korelasyon gostermekte-
dir. Walker ve ark. (2008), 5 cyprinid tiiriinde en-
festasyon yayginligi ve yogunlugu bakimindan en
fazla A. foliaceus olgusunu, 2 ve 3 yas grubunda-
ki baliklarda kaydetmis ancak, parmak balik ev-
resindeki bireylerde ise parazitlenmeye rastla-
mamistir. Benzer bulgulara Tiirkiye’deki galis-
malarda da rastlanmustir (Oztiirk, 2005; 2010).
Yapilan bu ¢alisma kapsamindaki S. cephalus’un
3 yas grubundaki geng bireylerinde gorilen A.
foliaceus enfestasyon yayginligi ve yogunlugu
diger yas gruplarina goére daha baskin olup, yuka-
ridaki aragtiricilarin verilerini  desteklemektedir.
Diger yandan A. foliaceus’a ait enfestasyon olgu-
sunun konak balik eseyi gruplar1 arasindaki dagi-
liminda ise, belirgin bir fark bulunmamustir.

Baliklarin kan ve mukusu ile beslenen Argu-
lus foliaceus, serbest yuzicil bir ektoparazittir
(Bauer, 1965). Argulus bireylerinin tatli su balik-
larinin 6zellikle solungag ve derileri {izerinde et-
kili oldugu, bu kisimlardan kan emme siirecinde
meydana getirdigi aneminin yani sira salgi bezi
stvilarinin etkisiyle de toksik etkiye neden olduk-
larina isaret edilmektedir (Walker ve ark., 2008).
Bu kapsamda bir A. foliaceus bireyinin 2-3 gr
agirhgindaki bir sazan parmak baliginin 6liimiine
neden olabilmekte, hatta yetistirme havuzlarinda-
ki baliklarin bu enfeksiyon nedeniyle tamaminin
olime siiriiklendigine dikkat c¢ekilmektedir (Ba-
uer, 1965). Mevcut aragtirma alaninin dogal or-
tam olmasi ve konak baliklarda diisiik yogunlukta
rastlanilmasindan dolay1 yukarida belirtilen pato-
lojik belirtilere rastlanilmamistir. Ancak s6z ko-
nusu ¢alisma alanmin ileride kiiltliir balig1 yetis-
tirme alanm olarak tercih edilmesi durumunda, A.
foliaceus’un yetistiriciligi yapilacak baliklar tize-
rinde potansiyel bir tehdit olusturacag1 géz oniin-
de tutulmalidir.

Sonug

Sonug olarak, bugiine kadar tzerinde herhangi
bir parazitolojik arastirma yapilmayan Serban



Journal of FisheriesSciences.com

Acikel ve Oztiirk, 7(4): 344-350 (2013)

Journal abbreviation: J FisheriesSciences.com

Baraj Goli’ndeki Squalius cephalus turiinde Ar-
gulus foliaceus’un tespit edilmesiyle, s6z konusu
parazit tiirli Serban Baraj Golii i¢in yeni kayit
0zeligi kazanmistir. Bu kapsamda yukarida sozii
edilen parazit tiiriin cografik yayilisma yeni bir
lokalite ilave edilmistir. Ayrica konak balik yas
ve esey gruplari ile mevsimsel etkilerin, parazitin
popiilasyon biiyiikliigii {izerine olan ekolojik etki-
leri belirlenmistir. Bu baglamda s6z konusu para-
zit tiiriin, 2 ve 3 yas grubundaki Squalius cepha-
lus bireyleri Uzerinde, yaz doneminde parazitoza
neden oldugu belirlenmistir Ayrica disi baliklarin
erkeklere gore daha yliksek oranda enfestasyona
yakalandiklar1 goriilmiistiir.
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