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KETOGNATLARDA TUR TAYINI ICIN KULLANILAN
MORFOLOJIK KARAKTERLER

Tuba Terbiyik”, Ercan Sarihan

Cukurova Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Deniz Biyolojisi Ana bilim Dali, Balcali, Adana

Ozet: Ketognatlar uzun, ince, silindirik yapida olan bilateral simetrili denizel cogunlukla
zooplanktonik olan canlilardir. Boylar1 2 ila 100 mm arasinda degisir. Viicutlari, bas, gévde
ve kuyruk olarak adlandirilan 3 boéliimden olusur. Bas boliimiinde her iki tarafta yakalama gen-
gelleri ve disler; basin dorsal kisminda bir ¢ift géz ve govde segmentine uzayan silli lop
(corona cilliata) bulunmaktadir. Gévde boliimiinde, bagirsak divertikiilii, yaka, ventral gangli-
yon, yumurtaliklar, 6n yiizgegler ve arka ylizgeclerin bir kismi, kuyruk béliimiinde ise arka
yiizgeclerin bir kismu ile bir ¢ift seminal kese bulunur. Bu yapilar tiirlere gore farklilik goster-
mekle birlikte, ketognatlarin tiir tayininde kullanilan morfolojik yapilardir. Ulkemiz sularinda
ketognatlarla ilgili calismalar yok denecek kadar azdir ve kaynaklarda smirlt sayidadir. Bu ¢a-
lismanin ketognatlarla ilgili yapilacak sistematik arastirmalar i¢in bagvurulacak bir kaynak ol-
masi amaglanmugtir.

Anahtar Kelimeler: Ketognat, Tiir tayini, Morfolojik karakterler

Abstract: Morphological characters for using species identification
of Chaetognaths

Chaetognaths are elongated, slender, silindirical shaped and bileterally simetrical mostly
zooplanktonic organisms. Their length change between 2 and 100 mm. Their bodies are
consisted of three segments: head, trunk and tail. They have gasping spines and tooth on each
sides of the head, there is a pair of eyes in the dorsal part of the head and corona cilliata
streching onto the trunk part. There are gut diverticule, collerette, ventral ganglion, ovarium,
anterior fins and part of posterior fins in trunk. In the caudal area there is another part of
posterior fins and a pair of seminal vesicles. These characters show difference among
chaetognath species and they are also used to characterize the species. A few studies were done
about chaetognaths of Turkey coast in the literature so this study is aimed to be a written
source for the systematic investigation of chaetognaths.
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Giris

Ketognatlar  kiigiikk,  bileteral  simetrili,
enterosOlomlu denizel hayvanlardir (Hyman,
1957). Yiizeyden engin derinliklere degin tiim
okyanuslarda bulunurlar (Kehayias, 2003).
Filogenetik iligkileri halen belirsiz olmakla bir-
likte (Szaniawski, 2002), taksonomik olarak ol-
dukca izole olmus hayvan gruplarindan bir tanesi
olarak  disiiniilmektedir (Casanova, 1999).
Embriyonik gelisimlerinden dolayi, ikincil agiz-
lilar (deuterostoma) iginde yer alirlar (Zhong,
1988). Son smiflandirmalara gore 28 cinse ait
yaklasik 150 tiir bildirilmistir (Bieri, 1991).

Chaetognatha, Latince chaeto (= kil, diken) ve
gnathos (= c¢ene) kelimelerinin birlesiminden
tiremis olup, killi ¢eneliler anlamina gelmekte-
dir. Viicutlar1 ince, uzun bir oka benzedikleri i¢in
‘mizrak solucanlari’ olarak da bilinmektedir.
Boyutlar kiigiik olmasia ragmen, kopepodlarla
daha biiylik boyutlu pradatorler arasinda trofik
baglant1 kurarak besin zincirinde 6énemli rol oy-
narlar (Casanova, 1999). Ketognat biyokiitkesi
diinya  okyanuslarindaki  toplam  kopepod
biyokiitlesiyle kiyaslandiginda % 30 u kadar bir
miktara sahiptirler (Reeve, 1970).

Ulkemiz kiyilarinda, simdiye kadar yapilan
calismalarda (Ismen, 2000; Hazar, 2007; Terbiyik
ve ark., 2007, Ustiin, 2005, Yilmaz, 2002) 10
ketognat tiiri bildirilmistir. Akdeniz’in diger
alanlarinda  oldugu gibi  iilkemizde de
ketognatlarla ilgili yeterli calisma yapilmamis
olup, kaynaklarda sinirli sayidadir. Bu galigma
cesitli kaynaklardan ve kisisel gozlemlerden ya-
rarlanilarak hazirlanmig olup, ketognatlarla ilgili
yapilacak sistematik arastirmalar i¢in bagvurula-
cak bir kaynak olmasi1 amaglanmaistir.

Genel Morfoloji

Ketognatlar uzun, ince, silindirik yapida olan
canlilardir. Viicutlar1 saydam ya da ¢esitli dere-
celerde mat, yumusak ya da sert yapidadir. Mor-
folojik olarak bakildiginda, bas, govde ve kuyruk
olarak adlandirilan 3 béliimden olusur.

Basin her iki tarafinda yakalama cengelleri,
On ve arka disler bulunur. Basin ventral kisminda
agiz acgikligi, dorsal kisminda bir ¢ift géz ve
govde segmentine uzayan silli bir lop (corona
cilliata) bulunmaktadir (Sekil 1. B). Govde kismi,
dar bir boyun ile bas kismindan ayrilmis olup,
bagirsak, bagirsak divertikiilii, yaka, ventral
gangliyon, yumurtaliklar, anus acikligi, 6n yliz-

gecler ve arka yiizgeglerin bir kismimi tasir.
Govde segmenti ile kuyruk segmenti arasinda
kuyruk bélmesi bulunur. Kuyruk segmentinde ise
bir ¢ift seminal kese ve bir adet kuyruk yiizgeci
bulunur. Ayrica arka yiizgeg¢lerin bir kism1 yine
kuyruk kisminda yer alir (Sekil.1 A) Yumurta-
liklar ve seminal kese olgunlasmaya baglamamis
bireylerde ayirt edilemez.

Ketognatlarin morfolojik yapilarindan ¢ogu,
tirlere bagli olarak farkli sekillerde ve sayilarda
bulunmaktadir. Bu farkliliklar yapilarin tiir tani-
sinda kullanilmasini saglar. Tiir tanis1 i¢in kulla-
nilan baglica tanimlayici 6zellikler asagida mad-
deler halinde verilmistir.

e Viicut yapist ve matlik derecesi ,
e On ve arka yiizgeclerin sekli ve konumu,

e Yiizgeclerde 1sinsiz bolgenin varligi ve
dagilimu,

o (G0z pigmentlerinin sekli,

e Yakanin varligi ve gelisme diizeyi,

e Bagirsak divertikiiliiniin varligs,

e (engellerin, 6n ve arka dislerin sayisi,

e (engellerin u¢ kisimlarinin  girintili
cikintili olup olmamasi,

e Toplam viicut uzunlugunun kuyruk uzun-
luguna olan yiizde orani,

Euvruk vilzged % 100 %

Bovuzunlugu

e Seminal kesenin sekli ve konumu,

e Yumurta boyu, yumurtaliklarin genisligi
ve uzunlugu (Terbiyik, 2007).

Tiir tanisina baslarken oncelikle goriilebilir ve
meristik olmayan yapilardan baslamak gerek-
mektedir. Meristik karakterler olgunluk asama-
sina, mevsimlere ve cografik bolgelere gore fark-
lilik gosterebilmektedir. Bu yilizden kullanimi
giivenilir degildir. Genel olarak ketognatlarin
viicut yapilarmin tiirlere baglh degisimleri asagida
ornekler verilerek incelenmistir.
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Sekil 1.

A. Ketognatlarin genel dis yapist (from Mc Lelland, 1989) B. Corona cilliata’nin gorii-

niimii (from Pierrot-Bult ve Chidgey, 1988).

Figure 1.
(from Pierrot-Bult ve Chidgey, 1988).

Viicudun gorinimii

Ketognatlarda seffaflik derecesi, tamamen
seffaf goriiniimden, cesitli derecelerde mat gorii-
niime kadar degisiklik gostermektedir. Genellikle
seffaf tiirlerin kaslar1 zayif olup, oldukca esnek
viicuda sahiptirler. Buna karsin, mat goriinimli
tirlerde viicut kat1 olup, giiclii kaslara sahiptirler
(Kehayias ve ark., 1999). Yumusak viicutlu can-
lilar incelenirken ortadan pens ile alindiginda
canlinin viicudu biikiiliir, sert yapida olanlar ise
biikiilmeyip, diiz sekilde durur. {1k bakista kabaca
bu sekilde ayirmak tiir tanisi i¢in azda olsa ko-
laylik saglayacaktir. Ornegin, Sagitta bipunctata
(Sekil 2. A), Serratosagitta serratodentata (Sekil
2. B) ve Ferosagitta galerita (Sekil 2. C)’ da vii-
cut mat ve sert, Pseudosagitta lyra (Sekil 2. D)
ve Flaccisagitta enflata (Sekil 2. E)’ da ise viicut
yumusak ve seffaftir. Canlilarin boylar1 hakkinda
da bilgilenmek tiir tanisina baslarken yardimeci
olacaktir. Bazi tiirler, olduk¢a biiyilk viicuda
sahip olmalarma karsin, bazi tiirler kiigiik olup
belli boy uzunlugunu gegmezler.
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A. General morphology of Chaetognaths (from Mc Lelland, 1989) B. View of Corona Cilliata

Sekil 2. Baz1 ketognat tiirlerinin viicudunun
distan gortiniimii. A. S. bipunctata (Mc
Lelland, 1989), B. S. serratodentata
(Mc Lelland, 1989), C. F. galerita,
(Dallot, 1971) D. S. lyra (Mc Lelland,
1989), E. F. enflata (Mc Lelland,
1989).

Figure 2. Morphological view of body of some
chaetognath species. A. S. bipunctata (Mc
Lelland, 1989), B. S. serratodentata (Mc
Lelland, 1989), C. F. galerita, (Dallot,
1971) D. S. lyra (Mc Lelland, 1989), E. F.
enflata (Mc Lelland, 1989).
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Yiizgecler

Yiizgegler, distan bakildiginda rahatlikla go-
riilebilen yapilar olup, ketognatlarin, geng evrele-
rinde dahi goriilebilmektedir. Bunlarin sayisi
herhangi bir nedenle degismediginden tiir tanisi
icin kullanabilecek, giivenilir morfolojik yapilar-
dan biri olarak bilinmektedir (Kehayias ve ark.,
1999). Yiizgeglerin sayisi, 6n ve arka yiizgeg¢lerin
sekli ve konumu, yiizgeclerde 1sinsiz bdlgenin
varlig1 ve dagilimi tiir tanisinin ilk agamalarinda
onemli bir yere sahiptir. Cogu tani1 anahtarinda
ilk gruplama ylizge¢ sayisi ile baglamaktadir.
Krohnittidae, Krohnittellidae, Spadellidae,
Eukrohniidae familyalarinda bir c¢ift yiizgec,
Sagittidae familyasindaki bireylerde ise iki ¢ift
ylizge¢ bulunmaktadir. Baz tiirlerde 6n yiizgeg-
ler, F. enflata (Sekil 3. A) ve Parasagitta setosa’
da oldugu gibi ventral gangliyonun gerisinden,
Sagitta bipunctata (Sekil 3. B)’ da oldugu gibi
ventral gangliyonun arka wucundan veya
Ferosagitta tokiokai (Sekil 3. C)’ de oldugu gibi
ventral gangliyonun 6n tarafindan baglamaktadir.

mPpERLEE

fias s ensapannss

Sekil 3. Baz ketognat tiirlerinde 6n yiizgeglerin
baslangi¢ noktalarinin gériiniimii. A. F.
enflata (Mc Lelland, 1989), B. S.
bipunctata (Mc Lelland, 1989), C. F.
tokiokai (Alvarino, 1967).

Figure 3. View of start point of anterior fins of some
chaetognath species A. F. enflata (Mc
Lelland, 1989), B. S. bipunctata (Mc
Lelland, 1989), C. F. tokiokai (Alvarino,
1967).

Bazi tiirlerde yiizgecler tamamen 1ginli degil-
dir. Yiizgec 1smlarinin dagilimi da, tiir tanisinda
oldukca yardimci olmaktadir, fakat gozlemlen-
mesi biraz zordur. Genellikle dogru bir sekilde
gozlemlemek icin, ¢oziilebilir anilin mavisi veya
diger koyulastirict kimyasallar kullanilarak go-
rilebilir hale getirilebilir (Bieri, 1991). Yiizgeg
isinlar1, S. serratodentata’nin 6n yiizgeclerinde
oldugu gibi kiiciik 151ns1z bolge seklinde (Sekil 2.
B), ya da P. lyra’ da oldugu gibi biiyiik 151nsiz
bolge seklinde (Sekil 2. D) olabilmektedir. Isin-
siz bolge, tiirlere bagli olarak yiizgeclerin 6n
ucunda ya da i¢ kisminda ortada olabilir. Yine,
yuzgeclerin seklide bazi tiirlerde farkli olabil-
mektedir. Mesela, S. serratodentata’ da arka yiiz-
gecler gitar seklindedir (Sekil 2. B) Krohnitta
subtilis’ te ise viicudun arkasinda yuvarlak sekil-
dedir (Sekil 4). Bazilarinda da arka yiizgeclerin
arka uglar1 koseli ya da yuvarlak olabilmektedir.

Bazi tiirler, S. lyra’ da oldugu gibi 6n ve arka
ylzgegleri bir birine baglayan ylizge¢ kopriisii
tagir (Sekil 2. D). Bu o6zellikte tani igin kullanila-
bilmektedir.

Sekil 4. K. subtilis’in genel goriinimii (Mc

Lelland, 1989).

Figure. 4. General view of K. subtilis (Mc Lelland,
1989).

Goz pigmenti

Ketognatlarda gz pigmenti farkli sekillerde
olabilir. F. galerita’ da oldugu gibi T seklinde
(Sekil 5. A), F. enflata’ da oldugu gibi yildiz sek-
linde (Sekil 5. B), P. lyra’ da oldugu gibi Y sek-
linde (Sekil 5. C) ya da daha farkli sekillerde
olabilir (H seklinde, {iggen ya da koseli vs.). Goz
pigmentini dogrudan gérmek oldukca zordur ve
100 X biiytitmede bakmak gerekmektedir.
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Sekil 5. Bazi ketognat tiirlerinde goz pigmentinin gériniimii A. F. galerita (Dallot, 1971) B. F.
enflata (Mc Lelland, 1989), C. P. lyra (Mc Lelland, 1989).

Figure 5. View of eyes pigments of some chaetognath species. A. F. galerita (Dallot, 1971) B. F. enflata (Mc

Lelland, 1989), C. P. lyra (Mc Lelland, 1989).

Yaka

Yakanin bulunurlugu ve gelisme derecesi
tirlere gore degisiklik gosterdigi icin tan1 6zelligi
olarak kullanilabilmektedir. F. enflata (Sekil 6.
A), Flaccisagitta hexaptera (Sekil 6. B), P.
setosa ve M. minima (Sekil 6. C)’ da oldugu gibi
baz tiirlerde yaka bulunmaz. Yakanin bulundugu
tiirlerin bazilarinda gelisme dereceleri farklidir.
Ornegin, S. bipunctata’ da yaka boyundan
kuyruk yiizgecine dogru incelerek uzanir (Sekil
2. A). Parasagitta frideric’i de ise yaka kisa olup,

sadece boyun bolgesinde bulunur (Sekil 6. D).
Yine F. galerita’ da boyun bélgesinde bulunan
yaka iyi gelismistir (Sekil 6. E).

Baz1 geng bireylerde ise tiim viicut yiizeyinin
tamamini kaplayabilir. Yaka kolaylikla zedelene-
bilen viicut pargasi olmakla birlikte, bazen geng
bireylerde rahatlikla goriilemeyebilir (Kehayias
ve ark., 1999).

Sekil 6. Boyunda yakanin goriinimii A. F. enflata (Mc Lelland, 1989) B. F. hexaptera (Mc Lelland,

1989) C. M. minima (Mc Lelland, 1989) D. P. friderici (Mc Lelland, 1989) E. F. galerita
(Dallot, 1971).

Figure 6. View of collerette in neck part A. F. enflata (Mc Lelland, 1989) B. F. hexaptera (Mc Lelland, 1989)
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Bagirsak Divertikiilii

Bagirsak divertikiilii de kolay gozlemlenebi-
len karakterlerden biridir. Fakat bagirsak
divertikiiliiniin bulundugu yerde besin varsa
gozlemlemek zor olabilmektedir. Yapist az ¢ok
degiskendir. Ornegin, F. galerita’ da oldukca
belirgin ‘Y’ seklinde (Sekil 7. A), D. Decipiens’
te ise u¢ kismi kalp seklinde olabilmektedir
(Sekil 7. B). S. serratodentata’ da oldugu gibi
bazi tiirlerde ise bulunmaz (Sekil 7 C).
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Sekil 7. Bagirsak divertikiilniin gériiniimii. A.
F. galerita (Dallot, 1971) B. D.
decipiens (Alvarino, 1967) C. S.
serratodentata (Mc Lelland, 1989)

Figure 7. View of gut diverticule. A. F. galerita
(Dallot, 1971) B. D. decipiens (Alvarino,
1967) C. S. serratodentata (Mc Lelland,

1989)
Silli Lop

Silli lop, basin arka tarafinda degisken sekilli
bir yapidir ve bazen gdvdenin 6n kismindan,
geriye dogru uzar. Fakat gézlemlemek oldukga
zordur. Duyarl1 bir yapiya sahip olan silli loplar
cabuk bozulur ve hatta bazen hi¢ goriilemeyebi-
lir. Pozisyonu ve sekline dayanarak, silli lop 3
tipte siniflandirilmaktadir (Zhong, 1988).

Tip A: Basim dorsal yiizeyinde hapsolmus ve
govdeye uzamamis, oval sekilli.

Tip B: Basin dorsalinden geriye dogru gévde-
nin 6n kismina uzamis, dar ve her iki tarafta dal-
gali.

Tip C: Gozlerin arkasinda, gévdeye uzamis.

Baz1 ketognat tiirlerinde silli lobun goriinimii
Sekil 8 de verilmistir.

Sekil 8. Silli lobun gériiniimii. A. S. bipunctata;
B. Krohnitta subtilis; C. S. lyra; D.
S.hexaptera ( Zhong, 1988).

Figure 8. View of corona cilliata. A. S. bipunctata; B.
Krohnitta subtilis; C. S. lyra; D.
S.hexaptera ( Zhong, 1988).

Cengeller

Cengel sayisi tiir tanisinda son asamalarda
kullanilmasi onerilen bir karakterdir. Sayis1 ba-
zen ayni tiirlin bireylerinde de farklilik gostere-
bilmektedir. S. serratodenta’ da oldugu gibi baz1
tiirlerin ¢engellerinin i¢ yan taraflar1 testere gibi
girintili ¢ikintili yapiya sahiptir (Sekil 9). Bu
0zellige sahip canli grubunu diger canlilar ara-
sindan ayirmak icin kullanildiginda tani siirecini
oldukca kolaylastirmaktadir.

. .__‘.—._Fﬁ___ﬂﬂq___-\q_.-’uﬂ‘—uﬁ._-'lt_\_\-\-ql

Sekil 9. S. serratodentata da ¢engellerin i¢ yan

tarafinin  girintili ¢ikintili - gériintimii
(Mc Lelland, 1989).

Figure 9. Serrated view of inner lateral part of hooks
of S. serratodentata (Mc Lelland, 1989).

Disler

Dislerin sekil ve sayisi taksonomik &zellik
olarak c¢ok onemlidir Basin 6n kisminda her iki
tarafta disler 2 sirali dizilmistir. Arka sira da, 6n
siraya oranla daha fazla dis bulunmakla birlikte
(bazen 30 dan fazla), 6n sira da genellikle 3 ila 10
dis bulunmaktadir (Zhong, 1988). Buna karsin,
disleri gozlemlemek ve saymak olduk¢a zordur.
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Buna ek olarak, sayisi degisken olup sadece geng
evrelerdeki bireylerle olgun birey arasinda degil,
ayni tiirlin ayn1 olgunluk asamasindaki bireylerin
de dahi sayisal farkliliklar olabilmektedir
(Kehayias ve ark., 1999). Bu yiizden dislerin sa-
yismin tani siirecinin son asamalarida kullanil-
mas1 daha uygun olmaktadir. Krohnitta subtilis
gibi bazi tiirlerde digler tek sirali ve biiyiik ola-
bilmektedir (Sekil 10.).

I
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Sekil 10. K. subtilis te tek sirali diglerin gorii-

niimii (Mc Lelland, 1989).

View of one row tooth of K. subtilis
(Mc Lelland, 1989).

Figure 10.

Yumurtahklar ve Yumurta

Yumurtaliklarda kolaylikla goriilebilen yapi-
lardan biri olmakla birlikte, sadece olgunlasmis
bireylerde tiir tamisinda kullanilabilmektedir.
Yumurtaliklarin uzunlugu, yumurtanin boyutu ve
siras1 tlirlere gore farklilik gostermektedir. F.
galerita’ da oldugu gibi baz tiirlerde yumurtalik-
lar boyun bolgesine (Sekil 11. D), S.
serratodentata’ da oldugu gibi 6n yiizgeclere
(Sekil 11. C) ya da Parasagitta megalophalma’
da oldugu gibi sadece arka yiizgeglerin 6n ucuna
(Sekil 11. B) kadar ulasabilmektedir. Yumurta,
bazi tiirlerde tek sirali, bazi tiirlerde ise 2 ya da
daha fazla sirali olabilir. Ornegin P. friderici’ de
yumurta birkag sirali (Sekil 11. A) F. galerita’ da
tek siralidir (Sekil 11. B). Yine yumurta boyu da
tiirlere bagl olarak degisken olabilmektedir.

Viicut kKisimlarinin oranlari

Kuyruk segmentinin, tiim viicut uzunluguna,
On yiizgeclerin arka yiizgeclere; arka yiizgeclerin
govde boliimiinde kalan pargasinin uzunlugunun,
kuyruk boliimiindeki pargasina orani; bagin bii-
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yukliigiinlin viicut uzunluguna orani gibi 6l¢tim-
lerde bazi ketognat tiirleri igin farklilik gosterir.

;iv 2

Lt

&
Ei
4

A

A
1
1

iy
a3

BT

e
e

P T L

; ) &

fe 2 |
b G

e gl

A= 0 1) §

—‘*g‘-
o
3

Sekil 11. A. Baz ketognat tiirlerinde yumurta-
liklarin ve yumurtanin goériinimii A.
P. friderici (Mc Lelland, 1989), B. P.
megalophalma (Mc Lelland, 1989),
C. S. serratodentata (Mc Lelland,

1989), D. F. galerita (Dallot, 1971).

Figure 11. View of ovarium and ova of some
chaetognath species. A. P. friderici (Mc
Lelland, 1989), B. Parasagitta
megalophalma (Mc Lelland, 1989), C. S.
serratodentata (Mc Lelland, 1989), D. F.
galerita (Dallot, 1971).

Seminal Kese

Seminal kese, birey ancak olgunlasmaya bas-
ladiginda goriilebilmekte ve olgunlagsmig birey-
lerde tiir tanisinda kullanilabilmektedir. Cogu
ketognat tiirlinde farkli sekillenmis olan seminal
kese tiir tanisinda nispeten daha belirleyici bir
ozelliktir.

Seminal keselerinin sekline gore, ketognatlar
asagidaki gibi gruplandirilabilmektedir (Zhong,
1988).

Tip A: Seminal kese kiiresel ya da elips sekilli
(F. enflata ve F. hexaptera da oldugu gibi)

Tip B: Seminal keseler 2 par¢a halinde, 6n
pargasi genislemis, arka pargasi ise uzamis se-
kilde (P. setosa, A. crassa ve F. robusta’ da ol-
dugu gibi)

Tip C: Seminal keseler, uzun eliptik yapili (S.
bedoti’ de oldugu gibi).

Tip D: Seminal keselerin 6n yaris1 zayif
vakuollu, bazi tiirlerde ince 6n lateral olarak ay-
rilmig ¢ikintili yapida (S. serratodentata’ da ol-
dugu gibi).
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Yukaridaki smiflandirma tipik tiirlere uygula-
nabilir. Fakat bazi ketognat tiirleri kendine 6zgii
sekillere sahiptir (A. Neglecta’ da oldugu gibi).

P. setosa’da oldugu gibi kuyruk yiizgecine biti-
sik, S. serratodentata oldugu gibi sadece arka
yiizgeclere bitisik ya da P. friderici’ de oldugu

gibi kuyruk yiizgeci ve arka ylizgeglerin ikisine
bitisik olarak bulunabilmektedir. Bazi tiirlerde
ise, D. Decipens’ te oldugu gibi kuyruk ve arka
ylizgeclerden ayri, olarak bulunabilir.

Baz1 ketognat tiirlerinin seminal keselerinin
goriiniimii Sekil 12 de verilmistir.

Seminal kesenin konumu baz tiir gruplari igin

Sekil. 12. Seminal kesenin sekli A. S. serratodentata; B. F. enflata; C. Aidanosagitta neglecta; D.
Zonosagitta. nagae; E. Aidanosagitta crassa; F. Ferosagitta robusta (Zhong, 1988’den
alimustir).

Figure 12. Shape of seminal vesicle A. S. serratodentata; B. F. enflata; C. Aidanosagitta neglecta; D.
Zonosagitta. nagae; E. Aidanosagitta crassa; F. Ferosagitta robusta (taken from Zhong, 1988).

Sekil 13. Bazi ketognat tiirlerinde seminal kesenin konumu, A. F. enflata B. P. friderici C. S.
serratodentata D. D. decipens. E. P. setosa

Figure 13. Situation of seminal vesicles of some chaetognath species. A. F. enflata B. P. friderici C. S.
serratodentata D. D. decipens E. P. setosa
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