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MUNZUR NEHRI'NDEKI KIRMIZI BENEKLI
ALABALIGIN (Salmo trutta macrostigma
(Dummeril, 1858)) OTOLIT BOYUTLARI-BALIK
BOYU ARASINDAKI ILISKI

Asiye Basusta®, Ebru Ifakat Ozer, Hiilya Girgin

Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler, Elazig

Ozet: Bu c¢aligmada, Munzur Nehri’nden Ekim 2010-Eylil 2011 tarihleri arasinda yakalanan 153
alabaligin otolit boyutlari-balik boyu iliskileri incelenmistir. Populasyonda 479 ve 1063 birey
bulunmaktadir. Her bir 6rnekten ¢ikarilan otolitlerin boyu (OB), genisligi (OG) ve agirlig:
(OA) olgiilmiistiir. Orneklerin total boylar1 18.2-38.2 c¢m, agirliklar1 77.4-656 g, arasinda
dagilim gostermistir. Her bir 6rnekten ¢ikarilan otolitlerin boyu, genisligi ve agirligi dlgiilmiis
ve sirastyla 2,12-3.76 mm, 1.17-2.12 mm ve 0.0001-0.0013 g olarak belirlenmistir. Total boy
ile otolit genisligi ve otolit boyu arasindaki iliski denklemleri sirastyla y=20.42x — 5.604 (R2 =
0.888); y=0.058x + 1.265 (R? = 0.735) olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Munzur Nehri, Salmo trutta macrostigma, Otolit, Otolit boyutlari-Balik
boyu iliskisi

Abstract: Otolith Dimensions-Fish Length Relations Between Of
Red-Spotted Trout (Salmo trutta macrostigma
(Dummeril, 1858)) in Munzur River

In this research, otolith dimensions- fish length relations of 153 caught from Munzur River
between October 2010-September 2011 have been examined. There were 479 and 1068
specimens in population. Otolith length (OL), breadth (OB) and weight (OW) were measured
from each specimens. Total length and weight of specimens have been ranged 18.2-38.2 cm;
77.4-656 g respectively. The length, breadth and weight of otoliths were measured from each
specimens and were determined as 2.12-3.76 mm 1.17-2.12 mm 0.0001-0.0013 g respectively.
There lations among total length with otolith breadth and otolit length were determined as
y=20.42x — 5.604 (R? = 0.888); y=0.058x + 1.265 (R? = 0.735) respectively.

Keywords: Munzur River, Salmo trutta macrostigma, Otolith, Otolith dimensions-Fish length
relationship
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Giris

Tiirkiye’nin hemen her bdlgesinde alabalik
bulunmasina ragmen bunlarin alt tiirleri, dagi-
limlar1 ve ekolojik durumlarina ait bilgiler ¢ok
azdir. Kirmiz1 benekli alabalik olarak bilinen
ve dag alas1 olarak da anilan, Salmo trutta mac-
rostigma (D., 1858) bir alt tir olup, vicudu me-
kik seklinde ve yanlardan hafif basiktir. Bu bali-
gin yan tarafinda ve sirt bolgesinde kirmizi be-
nekler bulunur. Yoremizde bu baligin yalmizca
Tunceli' de bulunan sularda yasayan endemik bir
alttlir olduguna dair yanlis bir kan1 mevcuttur.
Oysaki bu balik Ulkemizde genel olarak; Dogu,
Guney, Kuzey-Bat1 Anadolu ve Trakya da yayilis
gostermektedir. Bu alttiir Kaz daglarinda, Dic-
le'ye akan Catak cayinda, Coruh nehrinde, Ist-
ranca daglarindaki sularda, Karadeniz'e akan
Koprii ¢ayinda, Toroslardaki bes konak, Zindan
deresi, Aykiri ¢ay1, Alara cay1, Esen ¢ay1, Seyhan
nehrinin yukar1 havzalari, Uludag, Sapanca golii,
Tortum selalesi, Munzur nehrinde bilinmektedir
(Geldiay ve Balik, 1988).

Bu alttiirle ilgili ¢alismalar onceki yillarda az
olmakla birlikte son yillarda artig gostermistir.
Ekingen (1976), Munzur baliginin dogal bes-
lenme olanaklarini, Alp vd. (2003), Ceyhan ve
Goksu nehir sistemlerinde yasayan Salmo trutta
macrostigma‘nin lireme, yas, biliyime ve bazi
morfometrik 6zelliklerini incelemislerdir. Duman
vd.,(2011), et verimi ve kimyasal komposizyo-
nunu, Becer vd., (2011), Coruh Nehir sistemi
lizerindeki derelerde yasayan alabaliklarin bes-
lenme ekolojisini, Kocabas vd., (2011), Munzur
alabaliginda mide igerigi ve beslenme aligkanligi
ile ilgili ¢aligmalar yapmislardir.

Baliklarin kemiksi yapilari ile balik boyu bii-
ylimesi birbiriyle iliskilidir. Kemiksi yapiya gore
degismekle beraber en, boy, agirlik gibi cesitli
yap1 boyut Sl¢limlerinin alinarak bunlarin balik
boyu ile iliskilendirilmesi ve bu iliskiye gore bii-
ylime oraninin belirlenmesi son zamanlarda yay-
gin olarak siirdiiriilen ¢aligmalar arasindadir.
Otolit uzunlugu ile balik uzunlugu arasindaki
iligki arkeolojik alanlarda ve mide igerigi analiz-
lerinde predatér midelerinde bulunmus otolitlerin
uzunlugundan balik biiytikliigiiniin tahmini, ay-
rica otolit ile yas tayini yapildiginda beklenenin
disinda bir deger ¢iktiginda, balik uzunlugundan
bunun dogrulamasinin yapilabilmektedir. Ayrica
otolit agirlig ile balik yasinin belirlenecegini bil-
dirmistir (Samsun ve Samsun, 2006).

Cesitli baliklarin otolit yapisi, otolit boyu-ba-
lik boyu arasinda iliski ile ilgili bir¢ok g¢alisma
mevcuttur, Pleuronectes flesus luscus’ta Sahin ve
Giines (1998), Capoeta capoeta umbla’da Sen
vd.,(2001), Carassius gibelio’da Bostanci (2005),
Neogobius melanostomus’ta Kurt (2005), Psetta
maxima’da Zengin vd. (2006), Solea lascaris’te
Bostanci ve Polat (2007), Lepidorhombus bos-
cii’de Bostanci ve Polat (2008) Sander lucio-
perca’da Bostanci vd., (2009) tarafindan yapilan
calismalarda balik boyu ile kemiksi yap1 arasin-
daki iligkiler belirlenmistir. Fakat Salmo trutta
macrostigma alttiiriiniin otolit boyutlar1 ve balik
boyu iliskisi ile ilgili herhangi bir ¢alisma mevcut
degildir. Bu ¢aligma ile kirmizi benekli alabaligin
otolit boyutlari-balik boyu iligkilerinin belirlen-
mesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Bu calisma, Ekim 2010-Eylil 2011 tarihleri
arasinda Munzur Nehri’nde gerceklestirilmistir
(Sekil 1). Elde edilen 153 alabaligin otoliti balik
boyu-otolit boyutlar: iliskilerinin belirlenmesi
icin kullanildi. Her bir 6rnekten ¢ikarilan otolitle-
rin boyu (OB), genisligi (OG) ve agirligi (OA)
olciildii. Orneklerin total boylar1 +1 mm hassasi-
yetli 6l¢ii tahtasi ile agirliklar: ise +1 g hassasi-
yetle ol¢iildi, esey tayini gonadlarin makrosko-
bik incelenmesiyle yapildi. Her bir 6rnekten ali-
nan sagittal otolitler saf sudan gegcirilerek 3% lik
NaOH ¢ozeltisinde 30 dakika bekletilerek temiz-
lendi (Chugunova, 1963). Otolitlerin genislik ve
boyu Nikon marka stereo mikroskopta 10 mikron
hassasiyetli mikrometrik okiiler yardimiyla ol-
¢iilmiis, otolit agirliklari ise (OA) £0.0001 g has-
sasiyetli terazi ile tartildi. Otolit boyutlarina ait
Olgiimler iki eksen iizerinde yapildi. Birincisi,
otolit cap1 ya da otolit genisligi olarak adlandiri-
lan ve dorso-ventral dogrultudaki eksenin uzun-
lugudur. Ikinci élgiim ise otolit uzunlugu ya da
otolit boyu olarak adlandirilan, otolitin anterior
ucundan posteriér ucuna kadar olan uzunluktur.
Bu o6l¢iimler, kirik parcasi olmayan otolitlerde
distal ylizeyde ve aymi eksen iizerinde yapildi.
Ayrica eseyler arasi ortalama otolit boy degerle-
rinin 6nem kontroll Student-t testine goére ya-
pild.
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Sekil 1. Tunceli ili ve Munzur Nehri haritas1 (URL, 1)
Figure 1. Map of the province of Tunceli and Munzur River (URL, 1)

Bulgular ve Tartisma

Calismada Munzur Nehri’nden 47 disi ve 106
erkek olmak {iizere toplam 153 alabalik Ornegi
incelendi. Disilerde toplam boy ve agirliklart si-
rasiyla 18.2-35.2 cm, 77.4-632 g; erkeklerde ise
18.5-38.2 cm, 81-656 g arasinda dagilim gos-
terdi. Incelenen 153 alabaliga ait otolitlerin agir-
liklar1 0.0001-0.0013 mg; boylar1 2.12-3.76 mm;
genisligi 1.17-2.12 mm arasinda dagilim gosterdi.
Bu ol¢iimler otolitlerde distal yiizeyde ve aym
eksen tlizerinde yapilmistir. Yapilan c¢aligmalar
sonucunda balik boyu-otolit boyuna ait degerler
Tablo 1’de verilmistir. Elde edilen verilerle balik
boyu-balik agirligi, otolit boyu-otolit genisligi,
balik boyu-otolit genisligi, balik boyu-otolit
boyu, balik agirligi-otolit agirligina ait grafikler
olusturulmustur (Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4, Sekil 5,
Sekil 6).
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Tablo 1. Salmo trutta macrostigma (Dumme-

ril., 1858) balik boyu-otolit boyu

degerleri
Table 1.  Values of fish length-otolith length of

Salmo trutta macrostigma (Dumme-ril.,

1858)

Otolit Boyu (mm) Toplam Boy (cm)

Esey

Sayt | Min Max Ort Min Max Ort
> 153 | 212 3.76 2.68£0,02* | 18.2 38.2 23.8+0.3
Disi 47 2.17 3,66 2.78+0.04 | 18.2 36,5 24.6+0.7
Erkek | 106 | 212 3.76 2.64+0.02 | 185 382 23504
*+S.H
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Sekil 2. Munzur Nehri’ndeki alabaligin balik boyu- balik agirlig iligkisi

Figure 2. Fish lenght-fish weight relationship of trout in Munzur river
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Sekil 3. Munzur Nehri’ndeki alabaligin otolit genisligi- otolit boyu iliskisi

Figure 3. Otolith width-otolith lenght relationship of trout in Munzur river
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Sekil 4. Munzur Nehri’ndeki alabaligin otolit genisligi- balik boyu iliskisi
Figure 4. Otolith width-fish lenght relationship of trout in Munzur river
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Sekil 5. Munzur Nehri’ndeki alabaligin otolit boyu- balik boyu iligkisi
Figure 5. Otolith lenght -fish lenght relationship of trout in Munzur river
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Sekil 6. Munzur Nehri’ndeki alabaligin otolit agirligi-balik agirlig iligkisi

Figure 6. Otolith weight -fish weight relationship of trout in Munzur river

Bu caligsma ile balik boyu-otolit boyu arasinda
yiiksek  korelasyonlu  bir iligki  bulundu
(R?=0,7352). Harkdnen (1986), balik boyu-otolit
boyu arasinda yiiksek bir korelasyon oldugunu
belirtmis ve iki parametre arasinda genelde dog-
rusal bir iliski oldugunu ifade etmistir. Ayrica
Otolit boyu ile balik boyu arasindaki iligkinin bi-
linmesi oldukca Onemlidir. Cunkid, arkeolojik
alanlarda ve predatér midelerinde bulunmus oto-
litlerin uzunlugundan balik biiyiikliigliniin tahmin
edilebilmesinde ve otolitten yas tayini yapildi-
ginda, beklenenin disinda bir deger c¢iktiginda,
balik uzunlugundan bunun dogrulamasi yapila-
bilmektedir (Echeverria, 1987).Yine bu baliga ait
Otolit boyu-otolit genisligi, balik boyu-otolit ge-
nisligi, balik agirligi-otolit agirligr arasinda dog-
rusal bir iligki gézlenmis olup, giiclii bir korelas-
yon goriilmektedir. Baliklardaki otolit yapilarmin
farkl1 olmasindan dolay1, otolitle baligin diger
yapilart arasindaki iligkiler de tiirden tiire degi-
siklik gosterildigi  bildirilmistir (Can, 2000).
Brander (1974) ise, otolit agirliginin baligin yast
ile dogrudan iligkili oldugunu belirtmis ve bu hi-
potez yavag biiyliiyen populasyonlardan alinan
baliklarin ayn1 boydaki baliklara gore daha biiytik
otolit icermesi ile desteklenmistir (Spratt, 1972).
Otolit agirhigmin tespiti, otolit uzunlugu ve ge-
nigliginin OSl¢lilmesine islemine gore ¢ok daha

kolay bir teknik olmakla birlikte son yillarda bu
iligkilerin belirlenmesinde yaygin olarak da kul-
lanilmaktadir (Cardinale vd., 2000; Labropoulou
ve Papaconstantinou, 2000; Newman vd., 2000;
Araya vd., 2001; Pilling vd., 2003; Pino vd.,
2004). Otolitler baliklarin sistematik c¢aligmala-
rinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Predatorler
tarafindan yenilen baliklar otolitlerinden, hatta
sindirilmis kemik ve diger parcalarindan tanimla-
nabilmektedir (Akyol vd., 1997).

Student-t testine goére; Salmo trutta macros-
tigma baliginda erkek ve disi bireylerin agirlik-
lari, total boyu, otolit agirligt ve otolit caplari
arasinda istatistiksel agidan onemli bir farkin ol-
madig (P>0.05), buna karsilik otolit uzunluklart
arasindaki farkin ise 6nemli oldugu (P<0.05)
bulunmustur.

Sonug

Toplam 153 alabalik 6rneginin total boylar
ile otolit agirligi, boyu ve genisligi arasindaki
iligkiler belirlenmis ve iliski katsayilar1 sekillerde
verilmistir. Baligin total boyu ile otolit boyutlar
arasindaki iligki denklemleri TB=0.0580B +
1.265 (R? = 0.735); TB=20.420G - 5.604 (R? =
0.888 ) olarak tespit edilmistir. Balik boyu ile
otolit boyu arasinda korelasyonu yuksek (R?
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=0.735 ) dogrusal bir iliski bulunmustur. Sekiller
incelendiginde balik boyu ve otolit boyu arasinda
paralellik oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu neden-
den dolay1 bir¢ok arastirici balik boyu ile otolit
boyu arasindaki siki iligkiye dikkat cekerek bu
iliskinin yas tayininde kullanilma potansiyeli lize-
rinde durmuslardir.

Munzur nehrindeki alabaligin otolit boyutlari
ile balik boyu iligkisi belirlenmis fakat alabaligin
bagka bir populasyondaki otolit biiylimesinin be-
lirlendigi arastirma olmadigi igin karsilastirma
yapilamamistir. Bu c¢aligma, ileride yapilacak
olan caligmalara 1s1k tutmasi bakimindan 6nem
tasimaktadir.
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