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Ozet: Bu ¢alisma ile 2002-2003 tarihleri arasinda elde edilen drnekler incelenerek Miirekkep balig
Sepia officinalis (L.)’nin morfometrik 6zellikleri ve ireme biyolojisi (gonadosomatik indeks)
Ozellikleri belirlenmistir. Karatas kiyilarinda (Kuzeydogu Akdeniz), ticari balik¢i teknesiyle
toplam 22 trol gekimleri yapilmistir. Orneklemeler 20-120 m derinlikler arasinda gerceklesti-
rilmigtir. Toplam 217 disi, 399 erkek ve 289 cinsiyeti tanimlanamayan olmak iizere toplam 905
birey incelenmistir. Erkek, disi ve belirlenemeyen bireylerde, sirasiyla ortalama manto boyu
98.36 +0.84 mm, 105.88 +1.19 mm ve 61.89 +1.02 mm 6l¢iilmistiir. Manto boyu ile total boy
ve kabuk boyu arasinda dogrusal iligki bulunurken, agirlik ile tissel bir iliski saptanmistir.
Populasyonda disi/erkek orani (D:E) 0,54:1 seklinde bulunmustur. Disilerde olgun (IV, V) ev-
redeki bireyler ocak ayindan nisan ayina kadar goriiliirken, ilk gelisme evresindeki bireylere
haziran ayindan itibaren rastlanmistir. Eseylere ait Gonadosomatik Indeks (GSI) degerlerinin
yil igindeki aylik degisimleri incelendiginde yumurtlamanin Karatas kiyilarinda nisan aymda
basladigi ve eyliil ayma kadar devam ettigi goriilmektedir.
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Some biological aspects of cuttlebone (Sepia officinalis
L., 1758) of the coastal area of Karatas (Northeastern

This study was investigated morphometric aspects, reproductive biology (gonadosomatik in-
dex), of cuttlefish Sepia officinalis (L.) from September 2002 to September 2003. Samples
collected in 22 trawl surveys from commercial vessels on Karatas coasts. The trawl surveys
carried out at depths from 20 to 120 m. It investigated that total 217 females, 399 males, and
289 indeterminate individuals. The mean mantle lengths of males, females, and indeterminate
individuals were 98.36 +0.84 mm, 105.88 +1.19 mm, and 61.89 +1.02 mm respectively. The
relationships between mantle length and the total length are linear. The MB: W relationships
are isometric. The population of mature males were dominant to females (sex ratio=0,54:1).
Female individuals with ripe gonads (1V,V) were dominant from January until April, and fe-
males with pre-mature gonads (I) showed in June. It showed that spawned occurred between

Keywords: Cuttlefish, Sepia officinalis , Coastal Area of Karatas, Morphometric Aspects,

Abstract:
Mediterranean-Turkey)
April and September in off coastal area of Karatas.
Reproductive Biology
Giris

Cephalopod’lar, yiiksek besin degerine sahip
olmalar1 ve yiiksek ticari degerleri nedeniyle yogun
olarak tiim diinya denizlerinde avlanmaktadirlar. Su
iriinleri {iretiminde Onemli bir yer tutmaktadirlar.
Diinya denizlerinden 2006 yilinda yaklasik 4253035
ton cephalopod tiretimi gergeklesmistir (Fao,2006).
Son yillarda da iilkemizde ekonomik deniz balikla-
riyla aynmi fiyat degerine ulastiklarindan su {iriinleri
ihracatinda 6nemli bir yer tutmaktadirlar. Bolge-
mizde yogun avciligi yapilan ekonomik tiirlerin ba-
sinda Sepia officinalis gelmektedir. 2007 yilinda
Akdeniz’den toplam 920 ton Mirekkep balig1 tire-
timi gergeklesmis ve 4.508.000 TL gelir elde edil-
mistir. Tiim denizlerimizden 2007 yilinda elde edi-
len 1,288 ton subyenin biylk bir bolumi Akde-
niz’den iiretilmis ve bunu sirasiyla Ege ve Marmara
denizi izlemistir
(http://tuikrapor.tuik.gov.tr/reports).

Miirekkep balig1 ortalama 2 yil yasar. Ureme fa-
aliyetinin gergeklestigi ilkbahardan sonra erginlerin
biliylik cogunlugunun o6ldiigii gorilir (Boletzky,
1983). Ayrica yasam dongiisiinde bir¢ok degisimler
gorlilmektedir. Yagam dongiisiindeki en temel evre
yazin kiy1 sulan ile kisin derin sular arasinda ger-
ceklestirdikleri mevsimsel goglerdir. Yasam don-
gileri cevre faktorlerinden de oldukca fazla etki-
lenmektedir. Sicak sularda Akdeniz ve Tunus kiyi-
larinda Miirekkep baliginin biiyiik bir kismi birinci
yilin sonunda ve uzun donemde yumurta birak-
maktadirlar (Gaurit ve ark., 1997).

Ulkemiz denizlerinde yapilan ¢alismalarin biiyiik
bir kisminin Ege deniz’inde gercgeklestirildigi go-

rilmektedir (Salman ve ark.,1998; Akyol ve Metin,
2001; Salman ve ark. 2002; Onsoy ve Salman,
2005). Ancak bolgemizde yogun avciligr gergekles-
tirilen bu tiir ile ilgili yok denecek kadar az calis-
maya rastlanilmistir ( Duysak ve ark., 2004; Duy-
sak, 2007; Duysak ve ark., 2008) . Ayrica Yogun
ticari balik¢i tekneleriyle avciligi gergeklesen mii-
rekkep baligini iiretim miktarlart ve stoklarin du-
rumu bilinmemektedir. Stoklara zarar vermeden en
yiiksek oranda yararlanmay1 saglayacak temel ca-
ligmalarda heniiz istenilen boyutta ger¢eklesmemis-
tir. Bu calismada amacimiz, Karatas aciklar
populasyonunun morfometrik 0Ozellikleri, oransal
biiyiime ve iireme zamani gibi bazi biyolojik 6zel-
liklerini belirlemektir. Boylece Karatas bolgesi ba-
lik¢iliginin 6nemli bir kismini olusturan bu tiiriin
stoklarindan yararlanma diizeylerinin belirlenmesi
ve balikgilik diizenlemeleri ile ilgili gelecekte plan-
lanacak calismalara katki saglayacagi diisiiniilmek-
tedir.

Materyal ve Metot

Bu calisma Eyliil 2002-Eylul 2003 tarihleri ara-
sinda bir yillik siireyi kapsamustir. Orneklemeler her
ay Karatag Limanina bagl ticari balik¢i dip trolii
tekneleriyle gerceklestirilmistir (sekil 1). Operas-
yonlar sirasinda konum GARMIN marka GPS-12
yardimiyla enlem ve boylam cinsinden yazilmigtir.
Av yasagl doneminde ise kiralanan trol teknesi ve
yoredeki uzatma aglarindan 6rnekler elde edilmistir.
Trol gekimleri 20-120 m derinlikler arasinda yapil-
digindan Karatag bdlgesinde bulunan diger miirek-
kep balig: tiirti S. elegans elde edilememistir.
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Laboratuara getirilen orneklerden Yas agirlik
(TW), Yas Gonad Agirhigr (GW), Genital Sistem
Agirhigr (GSW), Manto Boyu (MB), Toplam boy
(TB) gibi biyometrik dl¢iimler alinmistir. Kafadan-
bacakli bireylerinde cinsiyet tayini manto boylar1
20-60 mm arasinda olduk¢a zordur (Onsoy ve Sal-
man, 2005). Cinsiyet aymriminda disi bireylerde
nidamental bez, erkek bireylerde ise needham bezi-
nin varligina bakilmistir. Bu yapilara rastlanilmayan
20-60 mm boyundaki bireyler ile orneklerin
labaratuvara getirilmesi ve dondurulmas: sirasinda
i¢ organlarin deformasyonu gerceklesmis bireyler
Cinsiyeti tanmimlanamayan olarak belirlenmistir.
Daha sonra disilerde yardimci nidamental bez
makroskobik incelenerek renkleri kaydedilmistir.

Erkek bireylerde spermatoforlar spermatoforik ke-
seden cikarilarak agirliklart tartilmistir. Olgunluk
gostergesi olarak disilerde ovaryumlarda olgun yu-
murtalarim (> 6 mm), erkeklerde ise spermatofor
kesesinde spermatoforlarin goriilmesi kabul edil-
mistir (Gauvrit ve ark., 1997; Dunn, 1999). Her iki
cins i¢inde gonad gelisim agamalari Dunn (1999)’da
belirtilen derecelenmeye gore yapilmistir. Populas-
yonun cinsiyet orani belirlenmistir.

Ureme zaman1 Gonadosomatik indeks ile belir-

lenmistir. Hesaplamalarda asagida verilen esitlikten
yararlanilmistir (Dunn, 1999).

GSl= 100 x GW/(TW-GW)

34° 36°
O
AKDENIZ
ADANA
Mersin
Karatag
36°
AKDENIZ
B CGalisma
Alam
Sekil 1. Ornekleme alani

Figure 1. Sampling area
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Bulgular ve Tartisma

Orneklemeler bir yil siireyle 20 ila 120 m de-
rinlikler arasinda gergeklestirilmisgtir.  Toplam
905 adet birey incelenmistir. Manto boyu 399
erkek bireyde 47.00-152.00 mm, 217 diside
62.00-155.00 mm, belirlenemeyen 289 bireyde
ise 22.00-125.00 mm olarak o6l¢iilmistiir. Orta-
lama manto boyu erkelerde 98,36+ 0,84 mm, di-
silerde 105.88 £1.19 mm ve belirlenemeyenlerde
61.89 £1,02 mm bulunmustur (Tablo 1). Aylara
gdre manto boyu dagilimina bakildiginda disi bi-
reylerin mart, mayis ve temmuz aylarinda, erkek
bireylerin ise mart ve yine temmuz aylarinda en
yiiksek degerleri ulastigi goriilmektedir. Cinsi-
yetleri belirlenemeyenler ise mayis ayinda itiba-
ren artan manto boyu degerleriyle aralik ayina
kadar araziden 6rneklenmislerdir (Sekil 2).

Pinczon du Sel ve Daguzan (1997) Morbihan
Korfez’inde ortalama manto boyunu disilerde
yiiksek ol¢iilmiislerdir. En kiiciik Manto boyu 7
cm olarak bildirmiglerdir. Yine bir diger aragtir-
mact Dunn (1999) Ingiliz kanalinda yaptig1 ca-
lismada, Disilerin 108 mm den daha biyiik bi-
reylerde icerisinde erkeklere gore baskin oldu-
gunu belirlemistir. Gonzalez ve Sanchez (2002)
Iber yarimadasinin Akdeniz kiyilarinda, ortalama
manto boyunu disiler i¢in 121 mm ve erkekler
i¢in 116 mm bulmuslardir. Mart ayinda en biiyiik
manto boyuna sahip birey elde etmislerdir. Ca-
lismamizda da diger arastiricilarin bildirdikleri
gibi disi bireylerin ortalama manto boylar1 er-
keklere gore yiliksek Ol¢iilmiistiir (Tablo 1). An-
cak galigmamizda erkek bireylerin baskin olduk-
lart bulunmustur (tablo 3). Pinczon du Sel ve
Daguzan (1997) Morbihan Korfez’inde ag ile or-
neklemede erkek-disi oraninin dengede oldu-
gunu, tuzak avlama yonteminde erkeklerin, trolde
ise disilerin baskin oldugunu belirtmektedirler.
Calismamizda trol ve uzatma aglar1 avlama yon-
temi birlikte kullanilarak 6rnekleme yapilmustir.
Yukarida belirtilen calismada ornekleme araci
olarak trol kullanmilmasinin disi bireylerin baskin
olmasinda etkili oldugu diistiniilmektedir.

Manto boyu ile viicut boyutlart arasinda ki
iliski grafiklerine bakildiginda, total boy ve ka-
buk boyu arasinda dogrusal, agirlik ile lissel iligki
bulunmustur (Tablo 2, Sekil 3, 4, 5).

Aylara gore cinsiyet dagilimlarina bakildi-
ginda 2003 y1l1 ocak ve nisan aylar1 diginda erkek
bireylerin baskin  olduklar1  goriilmektedir.
Populasyonun disi erkek oram1 (D:E) 0,54:1
(P<0,05) olarak bulunmustur (tablo 3). Cinsiyeti
belirlenemeyen bireyler, mayis aymin tim Or-
neklerini olugturmuslar ve haziran ayinda en yiik-
sek miktarda elde edilmislerdir. (Tablo 3). Kafa-
danbacakli bireylerinde cinsiyet tayini olan
manto boylar1 20-60 mm arasinda olduk¢a zor-
dur. Tirkiye sularinda miirekkep baliginin cinsi-
yet tayinlerinde disi bireylerinin ilk asama 68
mm, erkeklerin ise 65 mm manto boyunda zor-
lukla yapildigi bildirilmektedir (Onsoy ve Sal-
man, 2005). Sekil 2'de goriildiigii gibi mayis ve
haziran aylarinda orneklenen bireylerin manto
boylar1 cinsiyet tayinin zor yapildig1 aralikta bu-
lunmaktadir.

Erkek, disi ve belirlenemeyen bireylerde
Manto boyu/total boy-kabuk boyu ve agirlik ilis-
kilerinde Ege denizi populasyonunda (Akyol ve
Metin, 2001) oldugu gibi yiiksek korelasyon bu-
lunmustur (Tablo 2). Arastirmacilarin belirttigi
sekilde bu tiirlin bolgemiz populasyonunda da
herhangi bir anomaliye sahip olmadigi soylene-
bilir.

Disilerde olgunluk evrelerine baktigimizda
(IV, V) evredeki bireyler ocak ayindan nisan
ayma kadar goriliirken, ilk gelisme evresindeki
bireylere ilk kez haziran ayinda rastlanilmigtir.

Ik evredeki erkekler haziran ayinda goriilmiis-
lerdir (Tablo 4).

Eseylere ait Gonadosomatik indeks (GSI) de-
gerlerinin y1l i¢indeki aylik degisimlerine bakil-
diginda, her iki eseyde de GSI degerlerinin
ocak’tan nisan aymna kadar yiikselerek nisan
ayinda maksimum degere ulastig1 goriilmektedir.
Disilerin GSI degerleri nisandan Eylil’ e kadar
hizli diisiise gegtigi, ancak Eylul’den itibaren ise
tekrar artig sergiledigi goriilmektedir. Erkeklerin
GSI degerleri de Ocak-Nisan arasinda diisiik dii-
zeyli bir dalgalanmanin ardindan nisanda en yiik-
sek degerine ulagmaktadir. Disilerde oldugu gibi
GSI degerleri nisandan Eyliil’e kadar diisiis gos-
termektedir (Sekil 6). Sonugta, S. officinalis’ in
uzun bir yumurtlama dénemine sahip oldugu go-
riilmektedir. Yumurtlamanin ilkbaharda basla-
dig1, Nisan ayinda pik yaptig1 ve sonbahara (Ey-
10l) kadar stirdiigii belirtilebilir (Sekil 6).
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Tablo 1. Siibye bireylerinde alinan metrik 6lgiimlerle ilgili ortalama degerler (Ortalama +SH (Min-
Max) )
Table 1. Metric measurements of the average value of cuttle fish ( mean + SE (min-Max.))
Cinsiyet (n) Yas Agirlik (W) g | Total Boy (TB) mm | Manto Boyu (MB) mm | Kabuk Boyu (KB) mm
Erkek( 399) 120.90 £2.86 359.90 +£3.48 98.36 +0.84 93.32+0.9
(15.50-416.08) (22.00-520.00) (47.00-152.00) (54.10-147.97)
Disi (217) 159.64 +4.58 389.01 £3.95 105.88 £1.19 103.61 £1.13
(22.10-421.44) (234.00-525.00) (62.00-155.00) (52.82-142.50)
Belli Degil (289) |29.49 +1.62 223.61 +4.23 61.89 £1.02 52.28 £1.27
(2.57-189.16) (71.00-436.00) (22.00-125.00) (20.31-113.12)
Toplam (905) 101.04 £2.4 326.75 £3.39 88.51+0.83 84.92 £1.01
(2.57-421.44) (22.00-525.00) (22.00-155.00) (20.31-147.97)
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Sekil 2. Aylara gore manto boyu dagilimi

Figure 2. Distribution of mantle lengths size by months
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Tablo 2. Manto boyu (mm) ile viicut boyutlar: arasinda iligki denklemleri ve basit korelasyon
katsayilar1 (R?)
Table 2.  Mantle length (mm) and body size relationships between the equations and simple correlation
coefficients (R?)
Y degiskeni Cinsiyet Denklem R’
TB Erkek 72.40+2.88. X 0.815**
Disi 116.94+2.53. X 0.783**
Belirsiz 22.12+3.24. X 0.906**
Total 25.95+3.32. X 0.928**
KB Erkek 06.00+0.86. X 0.934**
Disi 6.75+0.88. X 0.944%**
Belirsiz 1.92+0.83. X 0.953**
Total -3.21+0.95. X 0.975**
w Erkek 8.65. X** 0.878**
Disi 8.97. X°% 0.913**
Belirsiz 1.73. X%% 0.769**
Total 2.51. X°% 0.910**
** P<0.01

S. officinalis bati Akdeniz’de uzun bir yu-
murtlama periyodu ile karakteristiktir. Juveniller
erken baharda dogmakta ve iireme ilerleyen yil
icinde 15 aylik yasta ger¢eklesmektedir. Ayrica
yazin baslangicinda olusan yavrular takip eden
yil icinde olgunlagmamakta ve iireme erken ilk-
bahar yani 18-20 aylik iken gerc¢eklesmektedir
(Mangold, 1966; Boletzky, 1988). Gauvrit ve
ark. (1997) Biscay Korfez’ inin bati1 kisimlarinda
stibyelerin ¢ogunlugunun yasamlarinin ikinci yi-
linda eseysel olgunluga ulastigini, ¢ok azinin ilk
yillarinda irediklerin bildirmektedirler. Erkekle-
rin disilere gore daha erken olgunlastiklarini ve
iireme mevsiminin mart ortasindan haziran so-
nuna kadar (3,5) ay oldugunu bulmuslardir.
Denis ve Robin (2001) 1989-1996 yillar1 arasinda
Fransa ‘da siibye’nin balik¢ilik istatistik verilerini
degerlendirmislerdir. Yaz mevsiminde av mikta-
rinin diistiigiinii bununda ileri ilkbaharda gergek-
lesen iiremeden kaynaklandigini belirtmislerdir.
Dunn (1999) Ingiliz kanalinda yaptigi calismada,
olgun gonadl (V) erkek bireylerin sonbahardan
ilkbahara kadar, disilerin (V) kisa kadar baskin
oldugunu bildirmektedir. 146 mm manto boyun-
daki erkek bireylerin ve 164 mm olan disi birey-
lerin % 50’sinin olgun olduklarimi ve her iki ese-

yin ikinci kistan sonra mart ve temmuz arasinda
iirediklerinin bulmustur. Ingiliz kanalinda yapilan
diger bir ¢alismada {ireme mevsiminin erken ilk-
bahardan sonbahar ortalarina kadar siirdiigii be-
lirtilmektedir (Wang ve ark., 2003).

Onsoy ve Salman (2005) Homa dalyaninda
yaptiklar1 ¢aligmalarinda 1. Olgunluk evresinde
disi bireylere rastlamamiglardir. Manto boyu 68-
140 mm olan 152 adet birey II. evre, 120, 130 ve
150 mm 3 adet Ill. evre, 80-200 mm 122 adet IV
evre, 90-241 mm olan 73 disi birey V. olgunluk
evresinde bulmuslardir. flk seksiiel olgunluga di-
siler 90 mm manto boyunda girdigini ve 130 mm
manto boyundaki disilerin %50 ‘sinin sekstiel
olgunluga ulagtiklarin1 bildirmislerdir. Erkek bi-
reylerin ise . evrede 65-75 mm, Il. evrede 70-
140 ve Ill. evrede 70-214 mm manto boyuna sa-
hip olduklarini bulmuslardir. 90 mm manto bo-
yundaki erkeklerin %50’sinin seksiiel olgunluga
ulagtiklar1 hesaplanmugtir.  Ayni arastirmacilar
hesapladiklar1 GSI degerlerine gore yil i¢indeki
Ureme periyodunda disilerin Mart (%9.8) ve Ha-
ziran (%12.7) olmak iizere iki pik yaptiklarin
belirlemislerdir.
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Sekil 3. Manto boyu ile total boy arasindaki iliski grafikleri (a) erkek (b) disi (c) belirsiz

Figure 3. The relationship between mantle length and total length graphs (a) male (b) female (c) undefined
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Sekil 4. Manto boyu ile kabuk boyu arasindaki iliski grafikleri (a) erkek (b) disi (c) belirsiz

Figure 4. The relationship between mantle length and cuttlebone length graphs (a) male (b) female (c) undefined
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Sekil 5. Manto boyu ile agirlik arasindaki iliski grafikleri (a) erkek (b) disi (c) belirsiz

Figure 5. The relationship between mantle length and weight graphs (a) male (b) female (c) undefined
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Tablo 3. Aylik Incelenen Birey Sayis1 (n) ve Cinsiyet Orani

Table 3. Monthly number of individuals observed (n) and Sex Ratio of cuttlefish

Aylar Disi Erkek | Belirsiz Toplam Cinsiyet Orani (D:E)
Eylil/2002 5 32 20 131 0.15:1*
Ekim 28 39 3 70 0.71:1*
Kasim 27 43 1 71 0.62:1*
Aralik 28 45 1 74 0.62:1*
Ocak/2003 23 15 - 38 1.53:1
Subat 26 34 - 60 0.76:1
Mart 10 41 - 51 0.24:1*
Nisan 29 27 - 56 1.07:1
Mayis 1 - 64 65 1:.0*
Haziran 2 6 178 186 0.33:1*
Temmuz 9 37 - 46 0.24:1*
Agustos 29 80 22 109 0.36:1*
Toplam 217 399 289 905 0.54:1*
* P<0,05

Tablo 4. Erkek ve disi bireylerde makroskobik tanimlamaya gore gonadlarin aylik gelisim déngus

Table 4. Monthly Gonad maturity of male and female cuttlefish

Aylar Gelisim evreleri yiizde orani

Erkek Disi Belirsiz
Ocak IV (54) V(46) IV(45.5) V(54.5)
Subat 11(5) 111(25) 1V(30) V(35) VI(5) IV (40) V(60)
Mart 111(10,5) 1V(50) V(29) VI(10,5) IV(50) V(50)
Nisan 11(4.1) 111(33.4) IV(37.5) V(25) IV(63.7) V(36.3)
Mayis 0 (100)
Haziran | 1 (50) 11(50) 1(100) 0 (95.6)
Temmuz | 11(38.9) 111(61.1) [11(20) 1V(60) V(20)
Agustos V1(100) 0 (95.6)
Eylul 1(33.5) 11(50) 11(3.3) 1V(6.6) | 1(16.7) 11(16.7) 111(50) V(16.6)

V(6.6)
Ekim 1(12.8) 11(12.8) 111(38.4) 1V(18) | I(7.3) 11(21.4) I111(21.4) 1V(28.5)

V(18) V(21.4)
Kasim 11(7.8) 111(23.6) IV(37) V(31.5) 11(17.6) 111(29.4) 1V(23.6) V(29.4)
Aralik 11(30.8) 111(23.1) 1V(30.8) V(15.3) | 11(12) 111(28) 1V(24) V(36)
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Sekil 6. Erkek ve disi bireylerde ortalama aylik gonadosomatik indeks degerleri

Figure 6. Monthly gonadosomatic indices of both male and female individuals

Sonug

Karatas aciklarinda gergeklestirilen bu calis-
mada, disilerde olgun (IV, V) evredeki bireyler
ocak ayindan nisan ayma kadar goriiliirken, ilk
gelisme evresindeki bireylere haziran ayindan
itibaren rastlanmistir (Tablo 4). Hesaplanan or-
talama GSI degerlerine gére, yumurtlamanin ilk-
baharda bagladigi, Nisan ayinda pik yaptigi ve
sonbahara (Eylul) kadar sitirdiigii belirtilebilir
(Sekil 6). Diger ¢aligmalar ile uyumlu olarak S.
officinalis’ in uzun bir yumurtlama dénemine sa-
hip oldugu goriilmektedir. Ancak bu caligmada
ilk eseysel olgunluk boyu belirlenememistir. En
azindan bolgemiz balik¢iliginin 6nemli bir kis-
min1 olusturan bu tiiriin stoklarindan yararlanma
diizeylerinin belirlenmesi ve balik¢ik diizenle-
meleri ile ilgili gelecekte planlanacak caligsmalara
temel olusturacagi diigiiniilmektedir.
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