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Abstract:

Egirdir Goli’niin ti¢ farkli bolgesinde (koprii, barla ve hoyran) Mart 2001-Subat 2002 tarihleri ara-
sinda yiiriitiilen bu ¢aligmada, g6ldeki ekonomik balik populasyonlarinin gol sahasindaki dagilimlari
incelenmistir. Bu amagcla; goz agikliklar1 36 ile 64 mm arasinda degisen 5 galsama agi1 ve tor kisimla-
rinin goz agikliklar: 56 ile 140 mm arasinda degisen 5 fanyali ag kullanilarak bir yil boyunca aylik
orneklemeler yapilmigtir. Avcilik ¢aligmalarinda giimiisi havuz balig: (Carassius gibelio (Bloch,
1782)), sudak (Sander lucioperca (Linnaeus, 1758)), egrez (Vimba vimba Linnaeus, 1758) ve sazan
(Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) tiirlerine ait bireyler yakalanmigtir. Goliin koprii ve barla bolgele-
rinde sudak, hoyran bolgesinde ise giimiisi havuz baligi popuasyonunun baskin oldugu saptanmistir.
Balik tiirlerinin dagilimlart bakimindan koprii ve barla drnekleme sahalar arasindaki benzerlik ol-
dukea yiiksek iken, hoyran ve diger drnekleme sahalari arasindaki benzerlik oranlar1 diisiik bulun-
mustur. Ayrica, goliin giineyinden kuzeyine dogru gidildik¢e yakalanan giimiisi havuz baliklarmnin
ortalama agirlik ve boylar tedrici olarak azalirken, sudak ve egrez baliklarinin ortalama agirlik ve
boylar1 artmistir.

Anahtar Kelimeler: Egirdir Golii, balik populasyonlari, dagilim
Spatial distributions of economic fish populations in Lake Egirdir

This study was conducted in three different locations (kopru, barla and hoyran) of Lake Egirdir from
March 2001 to February 2002, to investigate spatial distributions of economic fish populations in the
lake. Whit this aim, fish populations were sampled monthly using by 5 gillnets of mesh sizes varying
between 36 and 40 mm, and 5 trammel nets of mesh sizes varying between 56 and 140 mm. In
fishing operations, individuals belonging to silver crucian carp (Carassius gibelio (Bloch, 1782)),
pikeperch (Sander lucioperca (Linnaeus, 1758)), vimba (Vimba vimba Linnaeus, 1758) and carp
(Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) were caught. It was determined that pikeperch for kopru and
barla regions and silver crucian carp for hoyran region of the lake were dominant. In terms of spatial
distributions of fish species, similarity was rather high between kopru and barla sampling sites, while
it was low between hoyran and the other sampling sites. In addition, the mean weight and length of
samples were decreased gradually from South to North for silver crucian carp, while increased for
pikeperch and vimba.
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Bu aragtirmanin verileri, Egirdir Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii tarafindan yiiriitiilen “Carassius
gibelio (Bloch, 1782)’nun agilanmasindan sonra Egirdir Golii balik¢ihiginda gozlenen degisimlerin ve
bu balik tiiriiniin g6l balik¢ilig1 {izerindeki etkilerinin arastirilmasi” baslikli projenin saha galismalar
esnasinda elde edilmistir.
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Giris

Gilinlimiize kadar, Egirdir Golii’ndeki balik
populasyonlar1 {izerine bir ¢ok arastirma
yapilmistir. Bilimsel anlamda ilk arastirmanin
Devedjian (1926) tarafindan yapildigi bilin-
mektedir. Kosswig ve Geldiay (1952), Nu-
mann (1958), Aksiray (1961), Sarthan (1970),
Ekmekg¢i ve Erk’akan (1997), Balik ve diger-
leri (2004a,b) tarafindan yapilan caligmalar
daha sonraki donemlerde yapilan arastirmalar-
dan bazilaridir. Bu aragtirmalarin bir ¢ogunda
da ifade edildigi gibi, 1955 yilinda sudak
(Sander lucioperca) (Aksiray, 1961) baliginin
agilanmasi sonras1 Egirdir Golii ekosisteminde
onemli degisiklikler goriilmiistiir. Bu balik
tiirliniin Egirdir Golii’'nde hizla ¢cogalmast yag
baligi (Pseudophoxinus egridiri), kavine
(Phoxinellus  handlirschi), egrez (Vimba
vimba) gibi tiirlerin hizla azalmasina neden
olmustur. Artan sudak populasyonunda kani-
balizm baglamis goldeki balik iiretimi de
giderek diigmistiir.

Ticari Oneminin yani sira gerek sudak
baliklarina yem olusturmasi gerekse goldeki
asir1 otlanmay1 dnlemesi diistincesiyle 1990’11
yillarin  baslarinda glimiisi havuz balig1
(Carassius gibelio) (Balik ve Cubuk, 1998-
1999)’ nin da Egirdir Go6li’ne asilandigr bilin-
mektedir. Daha 6nce asilanan sudak balig1 gibi
bu balik tiri de Egirdir GOli’ nde hizla
cogalmistir. Bu da, gol ekolojisinde onemli
degisikliklere neden olmustur. Bu degisiklik-
lerin arastirilarak &zellikle gol balik¢iligiyla
ilgili diizenlemelerin yeni olusan kosullara
uygun hale getirilmesi gerekmektedir. Aksi
taktirde, balik stoklarinda siirdiiriilebilirligin
saglanmas1 ve balik¢iligin gelistirilmesi miim-
kiin degildir. Bu sorunlarin yasandigi Egirdir
Goli’nde yapilan bu ¢alisma ile goldeki eko-
nomik balik populasyonlarinin gol sahasindaki
dagilimlarin belirlenmesi amaglanmugtir.

Materyal ve Method

Bu aragtirmanin yapildigi Egirdir Golii’ niin
yiizey alami yaklasik 468 km’ ortalama de-
rinligi 8-9 m, deniz seviyesinden yiiksekligi de
918 m’dir. Egirdir Golii, yaklagik 1.5 km
genisligindeki bir bogazla iki ana pargaya ay-
rilir. Bu parcalardan, bogazin giineyinde kalan
ve goOliin biiylik parcasint olusturan kismu
egirdir, kuzeyinde kalan ve kiiglik pargasini
olusturan kismi ise hoyran olarak adlandiril-
maktadir. Toplam 425 balik¢1 teknesinin
avcilik yaptigr Egirdir Go6li’nde, sudak baligi

avciliginda galsama, sazan ve giimiisi havuz
balig1 avciliginda fanyal aglar kullanilmakta-
dir. Balik aveiligr disinda, pinter ile tatlisu is-
takozu avciligi da yapilmaktadir.

Bu arastirma, Egirdir Goli'niin {i¢ farkli
bolgesinde (koprii, sogula ve hoyran) yiiriitiil-
miistir (Sekil 1). Ekonomik balik tiirlerinin bu
ii¢ farkli bolgedeki dagilimlarini tespit etmek
amaciyla, Mart 2001-Subat 2002 tarihleri ara-
sinda avcilik ¢alismalart yapilmistir. Segilen
ii¢ ornekleme sahasinda aylik ve eszamanli
olarak yiiriitiilen avcilik c¢aligmalarinda goz
acikliklan (gergin haldeki ag goziinde karsi-
liklr iki diigiim arasi) 36 ile 64 mm arasinda
degisen (36, 40, 44, 50 ve 64 mm) 5 posta
galsama, tor kisimlarinin géz agikliklar1 56 ile
140 mm arasinda degisen (56, 80, 100, 120 ve
140 mm) 5 posta fanyali ag kullanilmigtir. D6-
nek yonteminin uygulandigi avcilik ¢aligmala-
rinda kullanilan bu aglardan her birinin uzun-
lugu 100 m, donam faktorleri 0.50, renkleri ise
acik yesildir. Galsama aglarinda yiikseklik 100
gozdiir. Yiizde 70 fanya/tor orani ile donatilan
fanyali aglar ise (56 mm goz acikligindaki fan-
yal1 agin yiiksekligi 100 goz tordur) 50 goz tor
yiiksekligindedir.

Yakalanan her bireyin ¢atal boyu (L, cm)
ol¢iilmiis, agirhigr (W, g) tartilmistir. Ug farkl
ornekleme sahasindan yakalanan balik tiirleri-
nin av miktarlart (birey sayisi) karsilastiril-
mustir. Balik tiirlerinin dagilimlar1 bakimindan
ornekleme sahalar1 arasindaki benzerlik Bray-
Curtis kiimelenme analiziyle yorumlanmustir.

Ornekleme sahalarina gére yakalanan balik
tiirlerinin ortalama agirlik ve boylart tespit
edilmis, boy-frekans dagilimlarn g¢ikartilmistir.
Agirlik ve boy degerleri, varyanslarin homo-
jenligi ve normal dagilima uygunluklar1 baki-
mindan test edilmisglerdir. Daha sonra, balik
tiirlerinin ortalama agirlik ve boylar1 bakimin-
dan avlanma bolgeleri arasindaki farklarin
onemi Kruskal Wallis varyans analizi ile arag-
tirllmis, avlanma bolgeleri arasindaki ikili kar-
silagtirmalarda da Mann-Whitney testi kulla-
nilmstir.
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Sekil 1. Ornekleme sahalarini gosteren Egirdir Golii haritasi.

Figure 1. Map of Lake Egirdir showing sampling sites.

Bulgular ve Tartisma

Arastirma siiresince, ii¢ farkli bolgede yii-
ritiilen avcilik caligmalarinda toplam 4158
ornek yakalanmigtir. Bu orneklerin %55.3’i
giimiisi havuz baligi, %41.3’1 sudak, %3.2’si
egrez ve %0.2’si sazan’dir (Tablo 1). Yakala-
nan baliklarin avlanma sahalarina gore dagi-
limlarn incelendiginde ise %44.9’unun hoyran,
%28.4inlin barla, %26.6’sinin da koprii bol-
gesinden yakalandigi anlagilmaktadir. Bagka
bir ifadeyle, Egirdir Golii’niin hoyran bdolgesi
balik bollugu bakimindan barla bdlgesinden
1.58 kat, koprii bolgesinden de 1.69 kat daha
zengindir.

Balik tiirlerinin ornekleme sahalarina gore
dagilimlar1 incelendiginde, glimiisi havuz ba-
liklarinin %61.9’unun hoyrandan yakalandig1

90

gorlilmektedir. Koprii  (%20.9) ve barla
(%17.2) avlak sahalarindan yakalanan giimiisi
havuz baliklariin oranlar1 ise hoyrana gore
oldukga diigtiktiir. Sudak baligi ise en fazla
barla bolgesinden (%43.6) yakalanmistir. Bu
bolgeyi %35.6’lik oranla koprii, %20.7’lik
oranla da hoyran bdlgeleri izlemistir. Egirdir
Goli'niin dogal balik tiirlerinden olan egrez
populasyonundan ise toplam 135 ornek elde
edilmistir. Bu Orneklerin  %60’1 hoyran,
%28.1°1 barla ve %11.9’u koprii bolgesinden
yakalanmustir. Arastirmada elde edilen toplam
7 sazanin ise tamami hoyran bolgesinden av-
lanmustir. Bray-Curtis benzerlik analizine gore,
balik populasyonlarinin dagilimlar1 bakimin-
dan koprii ve barla bolgeleri arasinda yaklasik
%90’lik benzerlik oldugu halde, hoyran bol-
gesi ile diger bolgeler arasindaki benzerligin
%0355 civarinda oldugu belirlenmistir (Sekil 2).
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Tablo 1. Tiirlerine ve 6rnekleme sahalarina gore yakalanan 6rneklerin dagilimi.
Table 1. Distributions of samples by sampling sites and species.

Koprii Barla Hoyran
Balik tiirii N %N N %N N %N
Gumiisi havuz baligi 481 20.9 395 17.2 1424 61.9
Sudak 611 35.6 749 43.6 356 20.7
Egrez 16 11.9 38 28.1 81 60.0
Sazan 0 0.0 0 0.0 7 100.0
Toplam 1108 26.6 1182 28.4 1868 44.9
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Sekil 2. Balik populasyonlarinin dagilimlar1 bakimindan avlanma bdlgeleri arasindaki Bray-
Curtis benzerlik dendogramiu.
Figure 2. Bray-Curtis similarity dendro among sampling sites for distributions of fish species.
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Yakalanan O6rneklerin tiirlerine ve yakalan-
diklar1 avlanma bolgelerine gore ortalama
agirlik ve boylar1 Tablo 2’de verilmistir.

Koprii bolgesinden yakalanan giimiisi ha-
vuz baliklariin ortalama agirlik ve boyu diger
bolgelere gore daha yiiksek bulunmustur.
Koprii bolgesini, barla bolgesi izlerken, hoyran
bolgesinden yakalanan giimiisi havuz balikla-
rinin ortalama agirlik ve boyunun diger bolge-
lere gore oldukga diisiik oldugu saptanmustir.
Gilimiisi havuz baliklarinin ortalama agirlik ve
boylar1 bakimindan avlanma bolgeleri arasin-
daki farklar istatistiki olarak da énemli bulun-
mustur (P<0.05). Bu durum Sekil 3’de goste-
rilen boy-frekans dagiliminda da acik bir se-

kilde goriilmektedir. Sudak ve egrez baliklari
i¢in ise bunun tam tersi bir durum s6z konusu-
dur. Gerek Tablo 2 gerekse Sekil 4 ve 5’den de
anlasilacag tizere, hoyran bolgesinden yakala-
nan bu iki balik tiirline ait rneklerin ortalama
agirhk ve boylar1 diger bolgelere gore daha
yiiksektir. Hoyran bolgesini sirasiyla barla ve
koprii bolgeleri izlemistir. Ancak, ti¢ farkli
bolgeden yakalanan sudak baliklarinin orta-
lama agirlik ve boylar1 arasindaki farklar ista-
tistiksel olarak da Onemli bulunurken
(P<0.001), egrez baliklarinin ortalama agirlik
ve boylar1 arasindaki farklarin 6nemli olma-
diklar tespit edilmistir (P>0.05).

Tablo 2. Yakalanan 6rneklerin tiirlerine ve drnekleme sahalarina gore ortalama agirlik ve boylari.
Table 2. Mean weights and lengths of samples by species and sampling sites.

Koprii Barla Hoyran
Balik tiirii W4+SS L+SS W4+SS L+£SS W4+SS L+£SS
G. havuz baligi 333.6+£160.5 22.7+4.1 294.7+183.6 21.4+4.9 131.3£105.1 16.6+4.5
Sudak 68.4+48.1 18.6£3.2 81.0+48.36 19.6£3.0 100.4£83.3 20.8£3.8
Egrez 50.84£24.1 15.1£2.1 52.7+18.6 15.2+1.5 58.1+21.0 16.0+1.6
Sazan - - - - 1380.6£688.0 41.0+10.1
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Sekil 3. Glimiisi havuz baliklarinin avlandiklar1 bolgelere gore boy-frekans dagilimlari.
Figure 3. Length-frequency distributions of silver crucian carp by sampling sites.
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Sekil 4. Sudak baliklarinin avlandiklar1 bolgelere gore boy-frekans dagilimlari.
Figure 4. Length-frequency distributions of pikeperch by sampling sites.
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Sekil 5. Egrez baliklarinin avlandiklar1 bolgelere gore boy-frekans dagilimlari.
Figure 5. Length-frequency distributions of vimba by sampling sites.
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Baliklar kendileri i¢in gevresel kosullarin
optimum oldugu, beslenme sikintis1 ¢ekmeye-
cekleri ve diismanlarindan korunabilecekleri
ortamlarda yasamay1 tercih ederler. Bu da
baliklarin  sucul ortamlardaki dagilimlarini
Oonemli ol¢ilide etkilemektedir.

Bu arastirmada elde edilen bulgulardan,
balik bollugu bakimindan gdliin hoyran bol-
gesinin koprli ve barla bolgelerine gore daha
zengin oldugu anlasilmigtir. Balik tiirlerinin
dagilimlartyla ilgili bulgular ise; goliin koprii
ve barla bolgelerinde sudak, hoyran bolgesinde
ise glimiisi havuz baliginin baskin tiir oldugunu
gostermistir. Hoyran bolgesindeki giimiisi ha-
vuz balig1 yogunlugunun koprii bolgesinden 3
kat, barla bolgesinden de yaklasik 3.6 kat daha
fazla oldugu saptanmistir. Bu balik tiirliniin
aksine, goliin koprii ve barla bolgelerinden
yakalanan sudak miktarlar1 nispeten birbirine
yakin iken, hoyrandan yakalanan sudak miktari
koprii bolgesinden 1.7 kat, barladan da 2.1 kat
daha azdir.

Egirdir Goli'niin dogal balik tiirlerinden
olmasina ragmen sudak baliginin agilanmasin-
dan sonra hizla azalan egrez populasyonunun
da son yillarda artmaya basladig1 anlagilmak-
tadir. Bu balik tiiriiniin de Egirdir Golii’'nde
homojen dagilim gostermedigi saptanmistir.
Goliin hoyran bolgesinden yakalanan egrez
miktar1 barla bolgesinden 2.1 kat, koprii bol-
gesinden de 5.1 kat daha fazladir. Bu tiiriin,
goliin kuzeyinden gilineyine dogru gidildikge
azaldig1 anlagilmaktadir. Egirdir Goli’ndeki
ekonomik balik tiirlerinin en Onemlisi olan
sazan baligimin ise goliin sadece hoyran
bolgesinde ve ¢ok az sayida Orneklenebilmis
olmasi bu balik tiiriinlin durumunu acikca
ortaya koymaktadir.

Goliin diger bolgelerine gore hoyran bol-
gesinin giimiisi havuz balig1 populasyonu ta-
rafindan daha fazla tercih edildigi anlasilmak-
tadir. Kesici ve digerleri (2006) de, giimiisi
havuz baligimin Egirdir Go6li’niin hoyran bol-
gesi ile gdliin bu bolgesine yakin kesimlerin-
den daha ¢ok avlandigini bildirmislerdir. Ayni
caligmada, g6liin bu bolgesinden su bitkilerinin
en yogun oldugu yerler olarak bahsedilmekte-
dir. Bizim arastirmamizda, su bitkilerinin gol
sahasindaki dagilimlarina yonelik bir ¢aligma
yapilmamistir. Ancak, arastirma siiresince
yapmis oldugumuz gozlemler Kesici ve diger-
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leri (2006)’nin goriisleriyle paralellik arz et-
mektedir. Goliin bu bolgesinde giimiisi havuz
baliklarinin daha fazla bulunmasinda muhte-
melen bu balik tiirliniin biyolojik 6zellikleri
onemli rol oynamaktadir. Ciinkii, hoyran bol-
gesi bu balik tiiriiniin gerek {iremesi ve
beslenmesi gerekse predatorii olan sudak
baliklarindan korunabilmeleri i¢in diger avlak
sahalarma gore daha uygun bir habitat olus-
turmaktadir.

Sudak ise, makrofitlerin daha az bulundugu
ortamlari tercih eden bir balik tiiriidiir. Ancak,
beslenmek amaciylada makrofitlerin yogun
oldugu bolgelere de girebilmektedirler. Balik
ve digerleri (2004b, 2006) tarafindan 2001-
2002 yilarinda yakalanan sudak baliklar
iizerinde yapilan calismalarda, Egirdir
Goli’ndeki sudak populasyonunda kanibaliz-
min hemen hemen sifira indigi ve kondisyonun
arttigl tespit edilmistir. Muhtemelen, goliin
koprii ve barla bolgelerinde de besin sikintist
cekmeyen sudak populasyonu hoyran bolgesini
fazla tercih etmemektedir. Bu tiirlin gol
sahasindaki dagilimi {izerinde, makrofit ve
besin bollugu disinda iireme alanlar1 gibi pek
cok faktoriinde etkili olabilecegi tahmin edil-
mektedir. Gegmiste oldugu gibi, goldeki sudak
populasyonunun tekrar artmasi ve besin
sikintisinin  baglamasit durumunda gerek bu
tiirlin gerekse diger tiirlerin g6l sahasindaki
dagilimlar1 6nemli dlglide degisecektir.

Egrezde, glimiisi havuz baliklar1 gibi genel-
likle  makrofitlerce  zengin  habitatlarda
yasamay1 tercih eden bir balik tiirtidiir. Ciinkii,
bu tiir ortamlar onlarin hem {ireme ve beslen-
meleri i¢in hem de predatdrleri olan sudaklar-
dan korunabilmeleri i¢in olduk¢a uygundur. Bu
nedenle, bu balik tiiriiniin goéliin hoyran bol-
gesinde daha yogun olarak bulundugu tahmin
edilmektedir.

Golin ¢ farkli bolgesinden yakalanan
balik tiirlerine ait orneklerin ortalama agirlik
ve Dboylarmin karsilagtirllmast  sonucunda;
koprii bolgesinden yakalanan giimiisi havuz
baliklarinin ortalama agirlik ve boyu, barla ve
hoyran bolgelerinden yakalananlara gore daha
yiksek bulunmustur. Goliin  gilineyinden
kuzeyine dogru gidildikge avlanan giimiisi
havuz baliklarimin ortalama agirlik ve boyunun
distiigii  tespit edilmistir. Sudak ve egrez
baliklarinin ortalama agirlik ve boyu ise goliin
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en giineyinde bulunan koprii bolgesinde en
diisiiktiir. Giimiisi havuz baliklarinin aksine
goliin giineyinden kuzeyine dogru gidildikge
avlanan sudaklarin ve egrezlerin ortalama
agirhk ve boylar1 artmistir. Ornekleme bol-
geleri arasinda goriilen bu farkliliklar {izerinde;
balik tiirlerinin biiyiikliiklerine gore yasama
ortami tercihlerinin degisebilir olmasi, besin
bollugu, besin rekabeti, av baskisi ve ticari
avcilikta kullanilan aglarin goz agikliklart gibi
pek cok faktoriin etkili oldugu diisiiniilmekte-
dir.

Son yillarda, karnivor bir tiir olan sudagin
Egirdir  Goli'ndeki  populasyonu  iyice
azalmigtir (Balik ve digerleri, 2004b). Bu
azalmanin, sudak populasyonunun  gol
sahasindaki dagilimini da etkiledigi tahmin
edilmektedir. Sudak disindaki diger ekonomik
balik tiirleri (glimiisi havuz baligi, egrez ve
sazan) Cyprinidae familyasina mensupturlar ve
genellikle de omnivordurlar. Bu tiirlerden
giimiisi havuz baligi, istilact bir balik tiiriidiir
(Tsoumani ve digerleri, 2006). Asilandiklar
durgun ve yavas akigli sularda kolaylikla
baskin tiir olabilirler ve biitiin ekosistemdeki
niitrient akisin1 degistirebilirler (Paulovits ve
digerleri, 1998). Nitekim, asilandiktan sonra
Egirdir Golii’ne de kisa bir siirede adapta ol-
mus ve hizla g¢ogalmistir. Giiniimiizde de,
Egirdir Golii’ndeki balike¢ilik igin ticari degeri
fazla yiiksek olmamasina ragmen diger eko-
nomik tirlerin azalmasi sonucu oldukca
onemli bir konuma gelmistir. Egrez populas-
yonundaki artigta gol balik¢iligi icin oldukca
onemli bir gelismedir. Ciinkii, bu balik tiirii
hem sudak populasyonuna besin olusturmasi
hem de ticari degeri nedeniyle dnemlidir. Cok
az sayida 6rnegin yakalandig1 sazan populas-
yonunun ise oldukca azaldigi anlasilmaktadir.
Bu tiir i¢in, vakit gegirilmeksizin donem boyu
av yasagi getirilmeli, sik1 koruma tedbirleri
almmalidir.

Sonuc¢

Yapilan ¢alisma gdstermistir ki goliin gii-
neyinden kuzeyine dogru balik yogunlugunda
tedrici bir artis s6z konusudur. Bunun yani
sira, balik tiirlerinin g6l sahasinda homojen bir
dagilim gdstermedikleri saptanmistir. Goliin
koprii ve barla bolgelerinde sudak populasyonu
daha yogun olarak bulunurken, hoyran boél-
gesinde giimiisi havuz baligi, egrez ve sazan
balig1 populasyonlar1 daha yogundur.
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