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Ozet: Yazili Kanyon mevkiinde bulunan Candir Géksu Kaynag1 Karacadren I. Baraj Golii’ne dokiil-
mektedir. Candir Goksu Kaynagi iizerinde toplam 820 ton porsiyonluk alabalik /yil ve
58 000 000 adet yavru alabalik /y1l iiretim kapasitesine sahip 8 adet isletme bulunmaktadir. Bu
calismada; Candir Goksu Kaynag {izerinde secilen iki istasyonda fizikokimyasal ve mikrobi-
yolojik parametreler aylik ve mevsimsel 6lgiilerek mevcut alabalik isletmelerinin dereye olan
etkileri incelenmistir. Birinci ve ikinci istasyonlarda 6lgiilen dnemli parametrelerin ortalama
degerleri sirast ile sicaklik 13.8-14.2°C; pH 7.8-7.93; ¢dziinmiis oksijen 10.28-9.73 mg/L; tir-
bidite 2.57-5.44 JTU; toplam askida kat1 madde 30-50 mg/L; biyolojik oksijen ihtiyact (20°C)
4.6-7.6 mg/L; kimyasal oksijen ihtiyac1 19.3-25.7 mg/L; organik madde 11.13-15.11 mg/L;
orto-fosfat 0.095-0.167 mg/L; nitrit 0.024-0.043 mg/L; nitrat 1.86-2.36 mg/L; amonyum 0.22-
0.41 mg/L; debi 1011-1279 L/sn; toplam fosfor 0.15-0.27 mg/L; toplam koliform 100-4410;
toplam bakteri; 1.19x10%-5.24x10* olarak bulunmustur. Sonug olarak; Candir Géksu Kaynagi
izerindeki isletmelerin dereyi kabul edilemez derecede kirletmedikleri tespit edilmistir. Ancak
su kaynaklarmin siirdiiriilebilirligi agisindan isletme atiklarinin kesinlikle dereye vermemesi ve
cevreye duyarli liretim yapilmasi gerektigi kanaatine varilmstir.
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The Effects of Trout Aquaculture Facility on the Source

The source of Candir Goksu in the Yazili Canyon flows into the Karacadren |. Dam Lake.
There are 8 facilities which have total production capacity of 820 ton portion size trout/year
and 58 000 000 number trout fry/year on the Source of Candir Goksu. In this study, it was in-
vestigated the effects of the trout aquaculture facilities on the stream by means of monthly and
seasonaly measuring the physicochemical and microbiological parameters in two stations se-
lected on the Source of Candir Goksu. Avarage values of important parameters in the 1st and 2
nd stations were found 13.8-14.2°C as temparatiire; 7.80-7.93 as pH; 10.28-9.73 as dissolved
oxygen; 2.57-5.44 as turbitidy JTU; 30-50 mg/L as total suspended solid matter; 4.6-7.6 mg/L
as biochemical oxygen demand (20°C); 19.3-25.7 mg/L as chemical oxygen demand; 11.13-
15.11 mg/L as organic matter; 0.095-0.167 mg/L as orthophosphate; 0.024-0.043 mg/L as nit-
rite; 1.86-2.36 mg/L as nitrate; 0.22-0.41 mg/L as ammonium; 1011-1279 L/sn as flow rate;
0.15-0.27 mg/L as total phosphorus; 100-4410 as total coliform; 1.19x10*5.24x10* as total
bacteria, respectively. As a result, it was determined that the trout aquaculture facilities on the
Source of Candir Géksu have not polluted in unacceptable levels yet. But, it have been come to
a conclusion that the wastes of facilities must not certainly given in to the stream and that it
must be made environmentally friendly production for he sustainability of water resources.

Abstract:
of Isparta Candir Goksu to the Creek Water
Keywords: Source of Candir G6ksu, Water quality, Trout production facilities
Giris

Niifusun ve buna bagli olarak beslenme so-
runlarinin hizla arttigi diinyamizda, zengin bir
protein kaynagi olan su iriinlerinin dnemi gide-
rek artmaktadir. Bu baglamda, su iiriinleri stokla-
rinin korunarak siirdiiriilebilirliginin saglanmasi,
yetistiricilik yoluyla elde edilen su iriinleri iire-
timinin arttirilmast ve dolayisiyla protein ihtiya-
cimin 6nemli bir kisminin su driinlerinden karsi-
lanmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaya baslamistir
(TUIK, 2008).

Diinya’daki yetistiricilik {iretiminin %61’ ig
sularda, %39’u ise denizlerde yapilmaktadir.
Diinya su friinleri yetistiriciligi tiretiminde ise
sirasiyla; Cin, Endonezya, Hindistan, Vietnam,
Filipinler, Giliney Kore, Tayland, Japonya,
Banglades ve Sili gelmekte olup, Cin tek bagina
dinyada yetistirilen su triinlerinin %61.24’ini
iiretmektedir. Ulkemiz ise 23. sirada olup, diinya
yetistiricilik tiretiminin %0.21 iinil yetigtirmekte-
dir (FAO, 2011).

Tiirkiye 2011 yil1 su firtinleri iiretimi bir 6n-
ceki yila gore %7.73 artarak yaklasik 703 bin ton
olarak gerceklesmistir. Uretimin yaklasik %
61.44°1 deniz baliklarindan, %6.45’i diger deniz
urtnlerinden, % 5.27°i igsu Urunlerinden ve
%26.83’ii yetistiricilikten elde edilmistir (TUIK,
2012).

Ulkemizde ilk olarak 1970’li yillarda yetistiri-
ciligine baglanan gokkusagi alabaligi (On-
corhynchus mykiss) bugiin bazi illerimizde 130
adet Oretim tesisiyle gelisen ve yillik tiretimi
75 000 tonu asan miktarlariyla su iiriinleri yetisti-
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riciliginde lider bir tiir konumuna gelmistir. Ala-
balik, yetistiriciligi diger baliklara nazaran daha
kolay ve pazar durumu iyi ve uygun su kaynakla-
rinin da bulunmasi sebebiyle tesis sayisi ve lire-
tim miktar1 bakimindan ilk sirada yer almaktadir
(TUIK, 2008).

Isparta ili gokkusagi alabaligi yetistiriciligi
bakimindan son yillarda gelisim gostermektedir.
Isparta ilinde 2010 yil1 itibariyle toplam 82 adet
alabalik ciftligi bulunmaktadir. Bunun 54 adeti
karada havuzlarda alabalik tiretimi yaparken 28
adette kafeslerde alabalik iiretimi yapilmaktadir.
Bu alanlarda 1168 ton/yil karada havuzlarda ve
3243 ton/yilda kafeslerde olmak {izere 4411
ton/y1l porsiyonluk tiretim ve 64 000 000 adet/y1l
yavru Uretimi s6z konusudur. Isparta ili Turkiye
su Uriinleri tretiminin %2,90’1m1, Tiirkiye alaba-
lik iiretiminin ise %6,08’ini kargilamaktadir.

Goksu Kaynag: ise Isparta ili Siitciiler ilce-
sinde bagli Candir Koyili'nde bulunan Yazil
Kanyon Bdlgesi’nden ¢ikan ve Karacadren 1. Ba-
raj Goli’ne dokulen bir akarsumuzdur. Goksu
Kaynagi {izerinde toplam 820 ton/y1l porsiyonluk
alabalik ve 58 000 000 adet/y1l yavru alabalik
iretim kapasitesine sahip 8 adet isletme bulun-
maktadir. Bu bolge Isparta ilinde en yogun ala-
balik iiretiminin yapildig1 bolgedir.
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P

Sekil 1. Candir Goksu Kaynag Uzerinde
Kurulu Alabalik Isletmelerinden
Gorunatiler

Figure 1. Pictures from Trout Aquaculture Facility on
the Source of Isparta Candir Goksu

Artan bu tesis sayis1 ve iiretim miktarlan ile
birlikte de son yillarda su firiinleri yetistiriciligi-
nin olumsuz ¢esitli potansiyel etkileri oldugu ve
bu nedenle smirlandirilmasi gerektigi iilkemizde
de tartigilmaya baglanmustir (Doyuk ve Cola-
koglu, 2004.). Su iriinleri yetistiriciliginin eko-
lojiye olan etkisinin tam olarak tespit etmek, gu-
nlimiiz ¢evre bilincinin arttig1 bu zamanda énem
kazanmigtir. Karada kurulu ciftliklerde yapilan
akuakiltiir ile su ortamina cesitli miktarlarda
atiklar birakilmaktadir.

Bu calismada Isparta Siitciiler ilgesi Candir
Koyt Yazili Kanyon Bolgesindeki Goksu Kay-
nag1 tizerinde kurulu alabalik isletmelerinin dere
suyuna olan etkilerinin fiziksel, kimyasal ve mik-
robiyolojik acidan degerlendirilmesi amaglan-
mistir.

Materyal ve Metot

Bu ¢aligmada Goksu Kaynagi {izerinde Yazil
Kanyon (37°28’26.90"’N-30°53’15.11"’E) ve
dere  sonu  (37°26°43.00"’N-30°52’47.24"’E)
olarak iki istasyon secilmistir (Sekil
1). Bu istasyonlarda fizikokimyasal ve
mikrobiyolojik parametreler 2008 yilinda
aylik, 2009 yilinda ise mevsimsel (Mart, Haziran,
Eyliil, Aralik) olarak olctilmistiir. Olctim
metotlar1i asagida verilmistir.

Fiziksel parametreler:

1- Sicakhik: YSI marka arazi seti ile arazide ol-
¢cim

2- pH: YSI marka arazi seti ile arazide 6l¢tim

3-Tiirbidite(Bulamklhk): Hach marka tlrbidite-
metre ile

4-Toplam askida kati madde: Sabit tartim me-
todu ile

5-Su Debisi: Akis 6lger metre ile

Kimyasal parametreler:

6-Coziinmiis O, : YSI marka arazi seti ile ara-
zide Olglim

7-Organik madde: Permanganat metodu ile tit-
rimetrik tayin

8-KOI: WTW Spectral Lab-12 spectrofotometre
ile chromosulfuric acid oxidation, chromate de-
termination fotometrik metod

9-BOi: WTW Oxitap BOI Cihaz ile

10-Orto- fosfat: WTW Spectral Lab-12 spectro-
fotometre ile phosphormolybdenum blue foto-
metrik metod

11-Toplam Fosfor:WTW Spectral Lab-12 spect-
rofotometre ile phosphormolybdenum blue foto-
metrik metod

12-Nitrit: WTW Spectral Lab-12 spectrofoto-
metre ile griess reaction fotometrik metod

13-Nitrat: WTW Spectral Lab-12 spectrofoto-
metre ile 2,6- dimethyl phenol fotometrik metod

14-Amonyum: WTW Spectral Lab-12 spectro-
fotometre ile indophenol bule fotometrikmetod
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Mikrobiyolojik parametreler:

Toplam Koliform: FDA/BAM
Analytical

(FDA’ s Bac-
Manual: 2002
yapilmistir.

teriological
Chapter—4)’ e
Ornekler Brillant Green Broth Agar
(Merck) besiyerinde 37°C de 48
inkubasyona tabi tutulmustur.

Aerobik  Mezofilik  Bakteri:

(FDA’ s Bacteriological
Analytical Manual 2002 Chapter—4)’ e
gbre vapilmistir. PCA (Plate Count
Agar, Merck) besiyeri kullanilmis olup,
37°C de 48 saat inkubasyona tabi tutul-
mustur.

gore

saat

Toplam
FDA/BAM

Verilerin Degerlendirilmesi ve Istatistiksel
Analizler
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Elde edilen bulgular, Avrupa Birligi Komis-
yonunun balik sagliginin korunmasi i¢in gerekli
su kalitesi standartlar1 direktifine (EC Directifi)
ve Su Kirliligi Kontrol Y&netmeligi Kita I¢i Su
Kaynaklar1 Kriterlerine gore degerlendirilmistir.
SPSS 17 istatistik programi kullanilarak gerekli
istatistiki analizler elde edilmis ve istasyonlar
arasindaki farkliliklarin 6nem derecesinin tespiti
icin T testi yapilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Goksu Kaynagi tizerinde tespit edilen istas-
yonlarda 2008 ve 2009 yillarinda dl¢limii yapilan
fizikokimyasal parametrelerin en diisiik, en yik-
sek ve ortalama degerleri Tablo 1’de verilmistir.
Her parametre i¢in 3 y1l boyunca ortalama 20 6l-
¢lim yapilmustir.

Koruma Kontrol Genel Miidiirliigii Su Uriin-
leri Yonetmeligi’nde atik sularda bulunmas: ge-
reken toplam koliform miktar1 70 EMS/100 mL
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olmasi gerekirken 1. Istasyonda Subat, Mart, Ni-
san, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Kasim
aylarinda, 2. Istasyonda da yil boyu normal li-
mitlerin tizerinde oldugu ve Sehircilik ve Cevre
Bakanligr Su Kirliligi Kontrol Yd&netmeligi’ne
gore 1. Istasyon Subat, Mart, Nisan, May1s, Hazi-
ran, Temmuz, Agustos ve Kasim aylarinda, 2.
Istasyonda da yil boyu 2. Sinif su kalitesi 6zelligi
gostermektedir.

Toplam bakteri de 1.istasyon ile 2.istasyon ve-
rileri karsilastirildiginda istasyonlar arasi farkin
onemli oldugu goriilmistir (p<0.05). Bu farkin
alabalik isletmelerindeki iretim faaliyetlerinden
kaynaklandigi kanaatine varilmustir.

Iki istasyon arasinda oksijen, askida kati
madde, bulaniklik, sicaklik, pH ve debi paramet-

releri i¢in onemli bir farkin (p>0.05) olmadig
belirlenmistir. Nitrit, nitrat, orta fosfat, toplam
fosfor, organik madde, amonyum, BOI, KOI de-
gerlerinin ise 2. istasyonda yiiksek oldugu belir-
lenmistir (p<0.05).

Candir Goksu Kaynagi 2008 yil1 Mart, Nisan,
Mayis ve 2009 yil1 Mart ay1 verileri ilkbahar ola-
rak, 2008 yili Haziran, Temmuz, Agustos ve
2009 yili Haziran ay1 verileri yaz olarak, 2008
yili Eyliil, Ekim, Kasim ve 2009 yili Eyliil ay1
verileri sonbahar olarak, 2008 yili Aralik, Ocak,
Subat ve 2009 yili Aralik ay1 verileri kis olarak
degerlendirilmistir. Goksu Kaynagi’nda 2 yil bo-
yunca tespit edilen sicaklik, ¢oziinmiis oksijen,
pH ve amonyum degerleri Sekil 3-4-5 ve 6’ da
verilmistir.

Tablo 1. Géksu Kaynagi’nda 6lgiilen 6nemli parametrelerin en diisiik, en yiiksek ve ortalama degerleri

Table 1. Minimum, maximum and average values of important parameters of Spring Goksu

Ort.+S.H. Min.-Max. Ort.+S.H. Min.-Max.

Parametreler : i
1.Istasyon 2.Istasyon

Sicaklik (°C) 13.8+0.42 11.6-16.0 14.2+0.52 11.5-17.0
C6z.0ksijen (mg/L) 10.28+0.14 9.36-11.09 9.73+0.12 8.15-11.24
pH 7.83+0.07 7.25-8.37 7.93+0.08 7.60-8.45
Debi (L/sn) 1011+94.78 450-1766 1278+101.25 700-2033
Bulanikhik (NTU) 2.58+1.07 0.57-18.00 5.44+2.26 0.92-41.00
Top.A.K.M. (mg/L) 30+4.06 18-76 50+8.54 23-145
BOI (mg/L) 4.57+0.22 3-6 7.56+0.22** 5-9
KOI (mg/L) 19.3+0.75 13.1-23.4 25.7£0.77** 21.6-34.1
Toplam Fosfor (mg/L) 0.15+0.01 0.08-0.28 0.27+0.03** 0.12-0.45
Orto-fosfat (mg/L) 0.09+0.01 0.05-0.15 0.17+0.02** 0.09-0.35
Nitrit (mg/L) 0.024+0.00 0.019-0.032 0.043+0.00** 0.030-0.065
Nitrat (mg/L) 1.86+0.09 1.12-2.45 2.36x0.10** 1.79-3.03
Amonyum (mg/L) 0.22+0.02 0.09-0.39 0.41+0.03** 0.24-0.61
Organik Madde (mg/L) 11.13+0.61 7.65-16.12 15.11+0.78** 10.11-20.32

Ort = S.H: OrtalamaxStandart Hata

Min-Mak:Minimum-Maksimum

** Gruplar arasinda istatistiki fark vardir. (p<0.05)
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Tablo 2. Géksu Kaynagi toplam koliform degerleri

Table 2. Total coliform values of Spring Goksu

TOPLAM KOLIiFORM

1.istasyon 2.istasyon
AYLAR EMS En az En ¢ok EMS En az En ¢ok
Ocak 70 35 140 918 533 1581
Subat 141 76 261 141 76 261
Mart 109 57 209 175 97 316
Nisan 141 76 261 542 308 955
Mayis 109 57 209 918 533 1581
Haziran 172 93 320 >16000 - -
Temmuz 130 68 250 240 129 446
Agustos 109 57 209 >16000 - -
Eylul 17 7 40 918 533 1581
Ekim 8 3 24 >16000 - -
Kasim 109 57 209 918 533 1581
Aralhik 70 35 140 278 158 490

Tablo 3. Goksu Kaynagi toplam bakteri degerleri

Table 3: Total bacteria values of Spring Géksu

TOPLAM BAKTERI
AYLAR 1.istasyon 2.istasyon
Ocak 4.9x10* 1.7 x10*
Subat 3.4x10* 7.6 x10*
Mart 1.5x10* 6 x10*
Nisan 5x10° 3.5 x10*
Mayis 2 x10° 2.9 x10*
Haziran 1x10° 7.12 x10*
Temmuz 1.1 x10° 3.6 x10*
Agustos 2.3x10* 9 x10*
Eylul 8 x10° 8.3 x10*
Ekim 1.4 x10° 6.1 x10*
Kasim 2 x10° 4 x10*
Aralik 1.8 x10° 3.1 x10*
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Sekil 3. Goksu Kaynagi sicaklik degerleri
Figure 3. Temperature parameters of Spring Goksu
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Sekil 4. Goksu Kaynagi ¢oziinmiis oksijen de-
gerleri
Figure 4. Dissolved oxygen parameters of Spring
Goksu

Avrupa Birligi Komisyonunun balik sagligi-
nin korunmasi i¢in gerekli su kalitesi standartlar
direktiflerine (EC Direktifi) gore ¢oziinmiis ok-
sijen degerinin salmonidlerin bulundugu sularda
6 mg/L ve cyprinidlerin bulundugu sularda ise 4
mg/L den diisiik olmamas1 gerektigi bildirilmis-
tir. Goksu Kaynagi’nda ¢6ziinmiis oksijen de-
gerleri her iki istasyonda da EC kriterlerine gore
balik saglig1 acisindan uygundur. Ayrica Su Kir-
liligi Kontrol Yénetmeligi Kita I¢i Su Kaynaklari
Kalite Kriterleri’ne gore ¢6ziinmiis oksijen degeri
acisindan, 1. istasyon ve 2. istasyon I. smif su
kalitesine sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 3).

EC Direktiflerine gére pH degerinin sularda
salmonidler ve cyprinidler i¢in 6-9 arasinda ol-
mast gerektigi bildirilmistir. Goksu Kaynaginda
tespit edilen tiim pH degerleri bu araliktadir ve
EC kriterlerine gore balik sagligi agisindan her-

hangi bir risk olusturmamaktadir. 2. Istasyon ha-
fif alkali karakterde olmasina ragmen her iki is-
tasyonda pH degerleri agisindan I. sinif su kalite-
sine sahiptir (Sekil 2). Ayrica yine 6nemli fizik-
sel su kalite kriterlerinden olan sicaklikta her iki
istasyonda da normal ve balik sagligi agisindan
uygun araliklardadir. Ayrica sicaklik agisindan
her iki istasyonda I. simif su kalitesine sahiptir
(Sekil 4).Sudaki amonyum, genel olarak azot ige-
ren organik maddelerin parcalanmasi sonucu
meydana gelen bir ara Grlndir ve organizmalar
icin 6nemli olgiide toksik degildir (Egemen ve
Sunlu, 1996). EC Direktiflerine gére amonyum
(NH;) degerinin sularda salmonidler ve cypri-
nidler i¢in 1 mg/L. ve asag1 degerlerde olmas1 ge-
rektigi bildirilmistir. Caligmamizda tespit edilen
amonyum degerleri her iki istasyonda da 1 mg/L
‘nin altindadir ve Su Kirliligi Kontrol Y&netme-
ligi’ne gére amonyum igerigi agisindan her iki
istasyonda I. Sinif su kalitesine sahiptir (Anonim,
2004) (Sekil 5).

W Listasyon © 2.istasyon
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Sekil 5. Goksu Kaynag1 pH degerleri
Figure 5. pH parameters of Spring Goksu
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Sekil 6. Goksu Kaynagi amonyum degerleri
(mg/L)

Figure 6. Ammonium parameters of Spring Goksu
(mg/L)
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Sekil 7. Goksu Kaynagi bulaniklik degerleri
(NTU)
Figure 7. Turbidite parameters of Spring Goksu
(NTU)
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Sekil 8. Goksu Kaynag askida kat1 madde de-
gerleri (L/sn)

Figure 8. In abeyance solid matter parameters of
Spring Goksu (L/sn)

Goksu Kaynagi’nda 2 yil boyunca tespit edi-
len bulaniklik, askida kat1 madde, BOI ve KOI
degerleri Sekil 7-8-9 ve 10’da verilmistir.

Bulaniklik (Tiirbidite) ve askida kati madde
degerleri y1l boyunca diisiik olmakla birlikte ha-
vuz temizliginin yapildigi donemlerde smir de-
gerlerin iizerine ¢iktig1 gorilmiistir (Sekil 6 ve
Sekil 7). Askida katt madde degeri her iki istas-
yonda Su Uriinleri Yonetmeligi Sulara Bosaltila-
bilecek Atiklar Tablosu’nda verilen degerden
(200 mg/L) diisiik degerdedir. BOI degeri orga-
nik kirliligin 6nemli bir gostergesidir ve EC di-
rektiflerine gére BOI’'nin salmonidlerin bulun-
dugu sularda 3 mg/L O, ve Cyprinidlerin bulun-
dugu sularda ise 6 mg/L. O, degerinin asilmamasi
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gerektigi bildirilmistir. Goksu Kaynagi’nda her
iki istasyonda alabalik tiretimine bagl olarak ar-
tis gosterdigi goriilmiistiir. BOI degeri Su Kirli-
ligi Kontrol Yonetmeligi’ne gore her iki istas-
yonda Il. Sinif ozellik gostermektedir (Sekil 7).
KOI, kuvvetli kimyasal oksitleyicilerle dogal ve
kirletici organik yiikiin pargalanmasi sirasinda
kullanilan oksijendir (Goksu, 2003). Goksu Kay-
nagi’nda her iki istasyonda alabalik iiretimine
bagl olarak KOI degerleri artti§1 goriilmiistiir.
KOI degeri Su Kirliligi Kontrol Y&netmeligi’ne
gore her iki istasyonda II. Smif ozellik goster-
mektedir (Anonim, 2004).

Goksu Kaynagi’nda 2 yil boyunca tespit edi-
len debi, organik madde, nitrit ve nitrat degerleri
Sekil 11-12-13 ve 14’de verilmistir.
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Sekil 9. Goksu Kaynagi BOI degerleri (mg/L)
Figure 9. BOI parameters of Spring Géksu (mg/L)
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Sekil 10. Goksu Kaynag KOI degerleri (mg/L)
Figure 10. KOI parameters of Spring Géksu (mg/L)
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Sekil 11. Goksu Kaynagi debi degerleri (L/s)
Figure 11. River speeds parameters of Spring Goksu
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Sekil 12. Goksu Kaynagi organik madde
degerleri (mg/L)

Figure 12. Organic matter parameters of Spring
Goksu

Goksu Kaynagi’nda debi degerleri balik iire-
timi agisindan son derece uygun degerlerde olup
yil boyu ortalama 1l.istasyonda 1011 L/s ve
2.istasyonda ise 1279 L/s olarak &lgiilmiistiir (Se-
kil 10). Organik madde, su icerisinde bulunan
bitki ve hayvan akalintilar1 ile bunlarin metabolik
artik ve salgilarimdan kaynaklanmaktadir (Goksu,
2003). Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
Alabaliklar i¢in Su Kalitesi Kriterleri’nde orga-
nik maddenin 31.6 mg/L’den fazla olmamasi ge-
rektigi bilidirlmistir. Her iki istasyonda organik
madde degerleri sinir degerin altinda tespit edil-
mistir (Sekil 11). EC Directiflerine gore nitrit
(NO,) degerinin salmonidlerin bulundugu sularda
0.01 mg/L ve cyprinidlerin bulundugu sularda ise
0.03 mg/L degerlerine esit veya bu degerlerden
disiik olmas1 gerektigi bildirilmistir. Goksu Kay-
naginda her iki istasyonun nitrit degerlerinin sal-
monidler icin onerilen 0.01 mg/L degerinden

yiiksek oldugu, belirlenmistir. Ayrica nitrit de-
gerleri agisindan 1. istasyon II. sinif, 2. istasyon
HI. smif su kalitesine sahiptir. Nitrat degerleri
acisindan ise her iki istasyonda I. sinif, su kalite-
sine sahiptir (Anonim, 2004) (Sekil 12 ve Sekil
13).

Goksu Kaynagi’nda 2 yil boyunca tespit edi-
len toplam fosfor ve orto-fosfat degerleri Sekil
15- ve 16°da verilmistir.
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Sekil 13. Goksu Kaynagi nitrit degerleri (mg/L)
Figure 13. Nitrite parameters of Spring Goksu (mg/L)
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Sekil 14. Goksu Kaynagi nitrat degerleri (mg/L)
Figure 14. Nitrate parameters of Spring Goksu (mg/L)
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Sekil 15. Goksu Kaynagi toplam fosfor degerleri
(mg/L)

Figure 15. Total phosphorus parameters of Spring
Goksu (mg/L)
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Sekil 16. Goksu Kaynagi orto-fosfat degerleri
(mg/L)

Figure 16. Orto-phosphate parameters of Spring
Goksu (mg/L)

Fosfor dogal sularin verimliligi ve 6zelliklede
balik gelisimi i¢in 6nemlidir. Baliklar, fosforun
kiiciik bir kismin1 sudan saglarken diger biiyiik
bolimiini yemden karsilamaktadir (Yildirim ve
Okumus, 2004). Birinci istasyon toplam fosfor ve
orto-fosfat parametreleri agisindan Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligine gore II. sinif, 2. istasyon
ise III. simf su Kkalitesine sahiptir (Anonim,
2004).

Sonug

Sonug olarak; Isparta Candir Goksu Kaynagi
iizerindeki isletmelerin fizikokimyasal ve mikro-
biyolojik incelemeleri sonuncunda alabalik {ire-
timine bagli olarak cesitli etkilerin oldugu goriil-
mektedir. Bu nedenle su kaynaklarimin siirdiirii-
lebilirligi agisindan alabalik isletmelerinin atikla-
rimt kesinlikle dereye vermemeleri ve Kaliteli
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yemleme ile ¢evreye duyarl iiretim yapmalari
gerektigi belirlenmistir.
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