4(3): 216-223 (2010) DOI: 10.3153/jfscom.2010023

Journal of FisheriesSciences.com

E-ISSN 1307-234X

© 2010 www.fisheriessciences.com

REVIEW ARTICLE DERLEME MAKALESI

ASTACIDAE FAMILYASI TATLI SU
ISTAKOZLARININ YETiSTIRICILIGINDE
YAVRULARDA GELISIM VE YASAMA ORANLARINI
ETKILEYEN FAKTORLER
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Siileyman Demirel Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Egirdir-Isparta

Ozet: Astacus astacus (Avrupa), Astacus leptodactylus (Turkiye,Avrupa) ve Pasifastacus leniusculus
(Kuzey Amerika ve Avrupa), Astacidae familyasina ait ticari degeri yiiksek tatli su 1stakozu
tirleridir. Bu tiirlerin yetistiriciliginde yavru iiretimi daha ¢ok II. donem yavru kerevitlerin
dogal toprak havuzlarda ya da yapay havuzlarda stoklanmasi seklinde yari ekstensif sistemlere
dayali olarak yapilmaktadir. Tath su 1stakozu yetistiriciligi ile elde edilen yavrularin dogal
sulara stoklanmasi, dogal tiirlerin aktif olarak korunmasinda 6nemli bir rol oynar. Bu
derlemenin amaci, tathi su 1stakozu yetistiricili§inde, yavrularin hayatta kalma oranlar1 ve
geligimleri iizerinde etkili olan en 6nemli faktorler (kanibalizm, stok yogunlugu, barmak sayisi,
beslenme, su sicakligi, fotoperiyot ) incelenerck, Astacidac familyas: {iyesi tatli su
istakozlarinin yetistiricilik olanaklarinin gelistirilmesidir.

Anahtar Kelimeler: Tathisu istakozu, Astacidae, Yetistiricilik, Yavru, Hayatta kalma,
Gelisim

Abstract: The factors affecting growth and survival rate of
juveniles in culture of Astacidae family freshwater
crayfish

Freshwater crayfish species, Astacus astacus (Europe), Astacus leptodactylus (Turkey, Europe)
and Pasifastacus leniusculus(North America and Europea) are species with high commercial
price that belong to the family Astacidea. Astacid culture is mainly based on semi-extensive
systems in which stage Il juveniles are stocked in natural earth ponds or in artifical ponds.
Stocking into natural waters of produced juveniles in crayfish farming plays a significant role
in the active protection of native species. The purpose of this review is development of the
possibilities for crayfish farming by investigating most important factors affecting on survival
rate and growth of juveniles in crayfish farming (cannibalism, stocking density, the number of
shelters, nutrition, water temperature and photoperiod).
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Giris

Astacidae familyasina ait kerevit tiirlerinin,
kanibalist davramiglar gostermeleri ve yavas
blyiimeleri nedeniyle yetistiricilikleri zordur. Bu
nedenle Avrupa’da Kkerevit 0retimi genellikle
avcilikla smirli kalmaktadir. Astacus cinsine ait
tath su istakozlari,  ekonomik degerlerinin
yiiksek olmas1 ve Avrupa’da genis dagilim
gosteren toleransli bir tiir olmasi nedeniyle,

avlanarak  Avrupa’daki  su  kaynaklarina
stoklanmiglardir.  A.  astacus, F.ransa’dan
Rusya’nin  giiney  dogusuna, Italya’dan

Yunanistan ve Iskandinavya’ya kadar 28 Avrupa
tilkesinde bulunmaktadir. 1860°ta kerevitlerdeki
plak hastaligimin Avrupa’ya bulagmasi ile A.
astacus stoklar1 ¢ok azalmistir. Buna ilave olarak,
ozellikle P. leniusculus, Orconectes limosus ve
hatta A leptodactylus’un stoklara
yerlestirilmesiyle A. astacus stoklar1 olumsuz
etkilenmistir. Bu olumsuzluklarin ardindan, tiiriin
populasyonlarinin ~ korunmast  amaciyla, A.
astacus’lar yeni su kaynaklarina stoklanarak
glniimiize kadar varligim siirdirmistiir (Skurdal
ve Taugbgl, 2002).

Astacus leptodactylus Turkiye, Ukrayna,
Glneybat1 Rusya, [ran, Kazakistan, Belarus,
Slovakya, Bulgaristan, Romanya ve Macaristan’a
kadar genis bir alanda dagilim gdstermektedir.
Bu tiir giiniimiizde 27 iilkede bulunmaktadir.
Ayrica 14 iilkeye (Cek Cumbhuriyeti, Polonya,
Almanya, Finlandiya, Danimarka, Hollanda,
Ingiltere, Litvanya, Letonya, Fransa, Isvigre,
Avusturya, Ispanya ve Italya) asilanmistir. Bu
stoklamalarin nedeni, A. leptodactylus’un A.
astacus’a gOre plak hastaligina kars1 daha
dayanikli olmasidir (Skurdal ve Taugbgl, 2002).

Pacifastacus leniusculus, Kuzey Amerika’nin
dogal sularinda, 6rnegin goller, irmaklar ve
nehirlerinde (Lowery ve Holdich, 1988) ve tuzlu
sularda (Henry ve Weatly, 1988; Holdich vd.,
1997) yasayan dogal bir tiirdiir. P. leniusculus
cevresel tolerans: (sicaklik ve farkli kirleticiler)
yiksek olan bir turddr ve Avrupa’da kerevit plak
hastalii nedeniyle azalan Astacus astacus
populasyonlarinin  yerini alma  konusunda
populerdir (Holdich, 1999). Séz konusu tir
Avrupa ve hatta Japonya’ya da tagmmustir
(Lewis, 2002).

Astacidae  familyasi
istakozlariin  yetistiriciligi,

iyesi tath  su
daha c¢ok ikinci

donem yavru kerevitlerin dogal toprak
havuzlarda ya da yapay havuzlarda stoklanmasi
seklinde yar1 ekstensif sistemlere dayali olarak
yapilmaktadir (Tcherkashina, 1977). Tatli su
1stakozu yetistiriciliginde yavrularda gelisimi ve
hayatta kalma oranlarin etkileyen pek ¢ok faktor
(beslenme, stok yogunlugu, kanibalizm, barmak
tipi ve yogunlugu, su sicakligi, fotoperiyot vb.)
bulunmaktadir.

Ulkemizin  dogal tiiri olan  Astacus
leptodactylus stoklar1 ozellikle asir1 aveilik, su
kirliligi ve plak hastaligi nedeniyle pek c¢ok su
kaynaginda azalmistir ve dogal stoklarin
takviyesi  i¢in  yetistiricilik  ¢aligmalarinin
yapilmasmma  ihtiyag  duyulmaktadir.  Bu
derlemede, tath su istakozlarinin
yetistiriciliginde, yavrularinin hayatta kalma
oranlar1 ve gelisimleri iizerinde etkili olan en
onemli faktorler (kanibalizm, stok yogunlugu,
barinak sayisi, beslenme, su sicakligi, foto
periyot gibi) ele alinarak, yavru iiretimi konusuna
katki saglamak amaglanmustir.

Yavrularda Gelisim ve
Oranlarmm Etkileyen Faktorler

Yasama

Beslenme

Kerevit yetistiriciliginde yavrularin hayatta
kalmalarin1 ve biliylimelerini etkileyen en énemli
faktorlerden biri beslenmedir. Kerevitler ilk yem
almaya basladiklarinda fito ve zooplanktonlar
gibi dogal gidalar ile beslenirler. Geng yavrular
icin en elverisli olan fitoplanktonun diatomlar
oldugu ifade edilmistir. Diatomlar mineral tuzlar
yOniinden zenginlestirilmis havuz suyunda, gilines
is1iginin da etkisi ile ¢ok cabuk ve bol olarak
gelisirler. Bu amagla suya potasyum nitrat,
sodyum hipofosfat, potasyum silikat gibi mineral
tuzlan ilave edilir ve kisa zamanda sarimsi yesil
renkli verimli bir su elde edilir ve fitoplankton
dengesi kurulur. Havuzlarda fitoplankton dengesi
kurulduktan sonra Daphnia, Gammarus ve
Copepod gibi zooplanktonlarin da retilmesi
gerekir. Bu amagla suya bunlarin yumurta ya da
larvalar1 asilanir, bodylece suda bol bulunan
fitoplanktonlar1 tiiketerek ¢ok fazla miktarda
zooplankton dretilir. Geng yavrular bu tiir dogal
besinleri severek tiketirler (Balik, 1993).

Intensif kiiltiirde
asamalarinda hangi

kerevitin gelisim
besinlerin  kullanilacag,
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bunlarin 6zellikleri ve hangi yapay yemlerin ne
zaman Vverilecegi gibi hususlar intensif kiiltiirde
Oonemlidir. Bagarili bir yavru iretimi igin
kerevitlere canli yem, alabalik pelet yemi,
haslanmis patates gibi besinler verilebilir.
Kerevitlerin beslenmesinde kullanilacak yapay
yemlerin besin madde icerikleri; protein %18-44,
lipit %1-5 ve mineral madde miktarinin %7-10
civarinda olmas1 6nerilmektedir (Lee ve Wickins,
1992). Yavrularin ideal bir sekilde biiylimesi igin
baslangigta viicut agirliklarimin %1-4 oraninda,
daha sonraki asamalarda ise %0.3-1 oraninda
yem verilmesi Onerilir. Gen¢ bireylerin ilk
beslemesinde; kiyilmis balik, karaciger, patates,
havug, su piresi, Artemia naupli, Daphnia ve
Chara benzeri su bitkileri kullanilabilir. Geng
bireylere daha sonralar1 g¢esitli tahillar, yesil
bitkiler, taze olarak ezilen yumusakga, balik ve
kurbaga gibi besinler de verilebilir. Bunlardan
bagka, kerevitlerin beslenmesi i¢in farkli
arastiricilar tarafindan besin igerikleri farkli olan
pelet yemler de gelistirilmistir (Balik, 1993;
Mazlum ve Yilmaz, 2006)

Graniil yemlerle kontrollii sartlar altinda larva
yetistiriciligi intensif tatli su istakozu kiiltlirii i¢in
uygulanan vyollardan biridir.  P.leniusculus,
Astacus  astacus  ve  A.leptodactylus’un
yetistiricilik gereksinimleri benzer oldugundan,
ayn1 yetistiricilik teknikleri kullanilmaktadir
(Ackefors ve Lindquvist, 1994). Astacus astacus
ve Pacifactacus leniusculus yetistiriciliginde
graniil yem kullanimu ile ilgili pek ¢ok literatur
olmasima ragmen, Astacus leptodactylus
yetistiriciliginde graniil yem kullamim ile ilgili
bilgiler azdir. Polonya’da A. leptadaclylus
yetistiriciliginde ilk birkac¢ hafta dogal besinler,
daha sonraki yetistiricilik safhalarina ise graniil
yapay yemler kullanilmaktadir. (Ulikowski ve
Krzywosz, 2004a).

Tcherkashina (1977), glibreleme yapilarak
kontrol altina alinmig goéletlerde A.leptodactylus
cubanicus’ yavrularmin 6 ay sonunda, Scm
uzunluga ve 3, 34 gr agurhiga ulastigmi
bildirmistir.

Koksal (1982), baslangicta 39,27mg ortalama
agirhiga sahip ve 130 yavru /m® olacak sekilde
stoklanan 2. donem A. leptodactylus yavrulari
alabalik pelet yemi ve ipliksi yesil algler ile
beslendigi 90 giinliik yetistiricilik periyodu
sonunda 430-476 mg agirliga, 20-26 mm total
uzunluga ulastiklari, yasama oraninin ise %44,23
oldugunu bildirmistir.
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Koksal (1985), degisik  rasyonlarin
A.leptodactylus yavrularinin biiylimesi ve yasama
oranina etkileri arastirmig ve en yliksek
blylmenin, Artemia salina nauplii ile hazirlanan
rasyon ile beslenen yavrularda elde edildigini ve
erkek bireylerin disilere gore daha iyi gelistigini
belirtmistir. En disiik bliylimenin ise, haglanmig
patates ve kizilagag¢ yapragi ile hazirlanan rasyon
ile beslenen yavrularda oldugu saptanmstir.

Koksal vd., (1992), 100 yavru/m? oramnda
stokladiklar1 3. donem yavrularini hazirladiklar: 4
ayri1 yem grubuyla (karides ezmesi, alabalik
yemi, tath su stimiikliisii + su teresi, taze alabalik
eti + su teresi) 4 ay boyunca beslemistir. Ayni
calismay1 bir yil sonra tekrarlamislar ve elde
edilen bulgulart karsilastirnuslardir. ik yil 4
aylik besleme sonunda elde edilen ortalama
maksimum boy ve agirlik 33,80mm, 1220mg,; 2.
y1l 31,32mm, 1013mg olarak taze alabalik eti+su
teresi ile beslenen yavrularda elde edildigi ve en
yiiksek yasama oranlarinmn (ilk yi1l %76,67 ve
ikinci y1l 9%69,82 ) alabalik peleti ile beslenen
yavrularda oldugu goriilmiigtiir. Arastirmacilar
iki yi1l st liste yaptiklar1 bu ¢aligmalarda benzer
sonuglar elde etmislerdir. En diisiik yasama orani
(% 66,31 ve %56,03) ise, gelismenin en yiiksek
oldugu alabalik eti+ su teresi ile beslenen
yavrularda saptanmustir.

Aydin (1998), beton havuzlarda giftlestirilmis
bireylerden elde edilen baslangi¢ total uzunlugu
11.12 mm, karapaks uzunlugu 6.6mm ve
agirliklar1 67mg olan kerevit juvenillerini 436
juvenil /m? oraninda stoklayarak, baslangigta
Artemia sp. ve Daphnia sp., ¢ hafta sonra
alternatif olarak dogranmus taze alabalik eti ve
alabalik peleti ile beslemistir. Denemenin
basglamasin1 takiben, 2, 3, 4 ve 5. aylarda
juvenillerde ortalama agiliklar sirasiyla, 0.482 g,
0.684 g, 0973g ve 1.038g olmustur.
Juvenillerdeki hayatta kalma orani ise 5. ayda %
55.99 olarak saptanmustir.

Zaikov vd. (2000), 1I. donem kerevit
yavrularinin beslenmesinde 30 giin siireyle soya
unu, et unu, pelet yem (protein %30.7) ve
zooplankton (Daphnia magna) kullandiklar
denemelerinde en iyi gelisim orani ve en ylksek
yasama oraninin (%68,13) Daphnia magna ile
besleme yapilan yavrularda oldugunu
bildirmislerdir.

Ulikowski ve Krzywosz (2004a), yemleme
sikligiin kerevitlerin gelisim ve hayatta kalma
oranlarina etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda,
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baslangig¢ viicut agirliklar1 30.2 mg ve total viicut
uzunluklart 9.8 mm olan Il. doénem A.
leptodactylus  yavrularmi 300 birey/m” stok
yogunlugunda, barinak kullanmadan tanklara
stoklanmalarindan sonra 12, 24, 48 ve 96 saatte
bir olmak tizere 4 farkli sekilde 28 giin siireyle
beslemisler ve sonu¢ olarak, yemleme sikliginin
A. leptodactylus juvenillerinin  gelisimlerini
etkiledigini saptamuslardir. Oyle ki, spesifik
gelisme oranlari, ortalama viicut agirligi ve nispi
geligsme oranlari yemleme sikliginin
azalmasindan olumsuz olarak etkilenmistir. 12 ve
24 saatte bir yemlenen bireylerde elde edilen
spesifik gelisme oranlari, ortalama viicut
agirliklar1 ve nispi gelisme oranlarinin, 96 saatte
bir beslenen bireylere gore istatistiksel olarak
6nemli 6l¢lide daha yuksek oldugu belirlenmistir.
Buna karsin, yemleme sikliginin stok hayatta
kalma oranini ya da son biomas etkilemedigi; en
yiikksek yasama oraninin (%40) 48 saatte bir
beslenen grupta, en diisiik yasama oraninin (%22)
ise, 24 ve 96 saatte bir beslenenlerde
gorlildiigiinii ifade etmislerdir. Arastirmacilar
ayrica, Olim oranindaki en yiiksek artisin
yetistiriciligin 2.  haftasinda, yani yavru
kerevitlerin ilk kabuk degistirdikleri donemde
oldugunu belirtmislerdir.

Stok Yogunlugu

P. leniusculus (Krzywosz, 1994; Kozak vd.,
1998) ve A. leptodactylus’larda (Tcherkashina,
1977) yetistiricilik havuzlarinda uygun sartlar
saglandiginda hayatlarinin ilk yilinda yasama
sanslarinin (%45-90) yiiksek oldugu
bildirilmektedir. Bu yiizden ¢ogu arastirmaci,
kiclk havuzlarda kerevit yetistiriciliginde ikinci

donem juvenillerin baslangig stok
yogunluklarmin 100 birey/m? den daha fazla
olmamas1 gerektigini tavsiye etmektedirler

(Cukersiz, 1989; Holdich, 1993, 2002; Ackefors
ve Lindqvist, 1994; Ackefors, 1998).

Yiiksek stok yogunlugunun saldirganligi ve
kannibalizmi artirmasi sonucu olarak, mortalite
ve ekstremite kaybi olan birey sayis1 artmaktadir.
Celada wvd., (1993) P. leniusculus’larda,
laboratuar sartlar1 altinda 80 giinliik yetistiricilik
periyodu boyunca silindirik bélmelerde bireysel
olarak tutulan juvenil P. leniusculus’larda %50-

70 gibi ylksek oranda hayatta kalma
saglanmstir.
Ulikowski ve Krzywosz (2004a),  ilk stok

yogunlugu 300, 600 ve 1200 birey/m’ olan A.
leptodactylus’larda, hayatta kalma oranlari

sirastyla % 70, 58 ve 47.8 olarak bulmuslardir.
Arastirmacilar, bu caligmalarindan elde ettikleri
bulgulardan, yetistiriciligin ilk aylari esnasinda
kerevitlerde hayatta kalma oranlarinin baglangig
stok  yogunlugundan  etkilendigini  teyit
etmislerdir.

Ulikowski vd. (2006), Il. donem Astacus
leptodactylus ve  Pasifastacus leniusculus
juvenillerinin, kontrollii sartlar altinda 24 saat
151k kullanilarak, iki farkli stok yogunlugunda
(600 ve 1200 birey/m?), deneysel bir pelet yem
(%45 protein, %6 yag ve %20 ham selul6z)
kullanarak 92 gun surreyle beslenmesi sonucunda,
en yiiksek yasama oraninin (%47.5), deneme
baslangicinda m*ye 600 birey yerlestirilen P.
leniusculus juvenillerinde; en diisik yasama
oranmin (22.8) ise, m*’ye 1200 adet Il. dénem
juvenil yerlestirilen A. leptodactylus’larda
oldugunu; her iki tiirde de 600 birey/m’ oraninda
stoklamanin hayatta kalma oranin1 %16 civarinda
artirdi@ini ifade etmislerdir. Deneme sonunda en
iyi gelisim (799mg agirlik, 29.2mm toplam boy)
m®ye 600 birey stoklanan A. leptodactylus
yavrularinda, en kot gelisim (534mg agirlik,
265 mm boy) m¥ye 1200 birey olarak
yerlestirilen P. leniusculus’larda goriilmistiir. Bu
calisma, baslangi¢ stok yogunlugu yilksek
oldugunda da kerevit yetistiriciliginin miimkiin
oldugunu ve nisbeten yiiksek hayatta kalma
oranlar1 saglandigim, fakat baslangic stok
yogunlugunun 600 birey/m? olmasinin daha iyi
sonuglar saglayacagini gostermistir.

Mazlum (2007), ortalama 22.4 mg agirliktaki
Il. déonem Astacus leptodactylus yavrulari ile
ortalama 22°C su sicakliginda devamli akan su
sisteminde 50, 100 ve 200 birey/m2 olacak
sekilde 3 farkli stok yogunlugunda g¢alismustir.
Denemede barinak olarak plastik bahge borulari
kullanilmis ve yavrular 120 giinlik deneme
boyunca ticari alabalik yemi (%50 protein, %6.5
lipid, %12 mineral, %13 nem, %1.2 seliiloz) ile
beslenmistir. Deneme sonunda, hem agirlik hem
uzunlukla ilgili gelisim artan stok yogunlugundan
negatif olarak etkilenmistir. Juvenillerin, son
agirhklann  0.22- 1.45 gr arasinda, total
uzunluklar1 16-41 mm arasinda degismistir. 50
birey/m? olarak stoklanan bireylerde ortalama
bireysel agirlik ( 1.26+0.06g), diger gruplara gore
onemli Olcilide daha yiiksek bulunmustur. Benzer
sekilde 100 birey/m” oraninda stoklananlardaki
ortalama agirhk (1.16+ 0.25g), 200 birey/m?
oraninda stoklananlara (0,91+0.12g ) g6re daha
yuksek bulunmustur. Deneme sonunda elde
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edilen hayatta kalma oranlarinin da 50, 100 ve
200 birey/m® olarak stoklanan birelerde sirasiyla
% 85.4, % 73.8 ve % 61 oldugu ifade edilmistir.
Sonu¢ olarak kerevitlerde gelisme ve hayatta
kalma iizerinde stok yogunlugunun onemli bir
etkisi bulunmus, fakat stok yogunlugunun yem
dOniisiim oranini etkilemedigi ifade edilmistir.

Harlioglu (2008), P. leniusculus ve A.
leptodactylus II. donem juvenillerine 12 saat 151k,
12 saat karanlik seklindeki 131k rejimi uygulanan
akvaryumlarda ve farkli stok yogunluklarinin
(234, 468, 937 juvenil/m®) hayatta kalma ve
gelisime etkisini arastirdiklar1 galigmasini 2 ay
surdiirmiis ve sonucta artan stok yogunlugunun
daha diisiik hayatta kalma ve gelisim oranina
neden oldugu gostermistir.

Kanibalizm

Kerevitlerde, kanibalizm 06zelligi, yasama
oranint belirleyen en 6nemli faktordir. Her ne
kadar barinak artirimi, besin bollugu, stok
yogunlugu, boylama gibi onlemlerle bir nebze
kontrol altina alinabilirse de en ideal sartlar
altinda bile ortaya c¢ikabildigi bildirilmektedir.
Ozellikle kabuk degisimi sirasindaki hassas
donemde bu 6zellik daha ¢ok ortaya ¢ikar. Yeni
degistirilen kabuk hemen sertlesmedigi igin,
saldirilara kars1 savunmasizdir. Kerevitin intensif
kiiltiiriinde, kavgaci ve miicadeleci davranis ve
kanibalizm o6zelligi ana problemlerdir. Kitlesel
yetistiricilik denemelerinde jiivenil sathalarda
yiiksek 6liim oranlar1 bildirilmekte, buna sebep
olarak kanibalizm gosterilmektedir.  Juvenil
sathada yiiksek orandaki oOliimlerin, dogrudan
dogruya kanibalizm yliziinden mi yoksa
kerevitlerin en hassas olduklari, kabuk degisimi
sirasindaki stresin sebep oldugu fizyolojik bir
komplikasyondan m1 meydana geldigi, pek ¢ok
arastiric1 tarafindan arastirilmistir (Taugbel ve
Skurdal, 1992)

Tatl su istakozu yetistiriciliginde kanibalizm
kabuk degistirme sikligina bagli olarak artar. Bu
donemde sert kabuklu yavrular yumusak kabuklu
yavrular1 6nemli 6lgiide tiiketir. Barinak azlig1 ve
besin yetersizligi kanibalizmi artirdig1 i¢in geng
yavrularin iyi beslenmesi gerekir (Grovest,
1985).

Taugbgl ve Skurdal (1992), tarafindan A.
astacus’larin  kitlesel iiretim denemesinde,
blyime ve kabuk degistirmenin mortalite ile olan
baglantis1  arastirilmistir. ~ Bu  ¢alismada,
juvenillerde  meydana gelen %  68-90
oranlarindaki 6liimlerin kabuk degistirme siklig
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ve biiyime ile iliskili oldugu ve miicadeleci
davranis ile kanibalizmin mortaliteyi belirledigi
ifade  edilmistir.  Siirekli 151k sartlarinin
miicadeleci davranig1 disiirdiigii, buna bagl
olarak mortaliteyi de diisiirdiigii gOriilmiistiir.
Sonug olarak, optimal fotoperiyot, sicaklik, iyi
besleme ve barinak kullaniminin hayatta kalmay1
ve blylmeyi 6nemli derecede artirabilecegini
belirtmislerdir.

Geng yavrularin muhtemel Olim
sebeplerinden  biri  olan stok  yogunlugu
kanibalizmi artirir ve en ideal sartlarda bile,
ozellikle kabuk degistirme sirasindaki hassas
donemde kanibalizm ortaya ¢ikabilir. Bu sorun,
bir {iretim grubundaki jlivenillerin yaslarinin
senkronizasyonu ile kismen de olsa giderilebilir.
Bunun icin ilk olarak bir 6nceki Gretim
grubundan jiivenil kalmamasi saglanir, ikinci
olarak da yumurtali disiler segilirken yumurta
evrelerinin gelisimi, birbirine ¢ok yakin olan
anaglar tanklara stoklanmalidir. Boylece boyca
homojen olan jiivenil gruplan elde edilebilir ve
juveniller arasindaki kanibalizm baskisi en aza
indirilebilir. Bunun disinda, deniz yosunlarina
benzeyen suni bir takim aparatlar kullanarak,
tank ylizey alanmi artirnlmak suretiyle de yiiksek
stok yogunlugunda, kanibalizmden
kaynaklanacak oliim miktarlar1 biraz olsun
kontrol altina alinabilir (Parnes ve Sagi, 2002).

Son zamanlarda, Kkarsilasma sikligi ve
kanibalizmi en aza indirmek i¢in tasarlanmig
bireysel bdlmeler ihtiva eden intensif sistemler
gelistirilmektedir. Hatta yapilan g¢aligmalar, bu
bireysel bélmelerin sadece kanibalizmi 6nlemede
degil, biiyime ve gelismede de farklilik
yaratabildigi ortaya koyulmustur (Manor vd.,
2002).

Barmnak Tipi ve Yogunlugu

Taugbel, (1989), Astacid kerevit yavrularinin
laboratuar sartlarinda yapilan yetistiriciliginde,
barinak yogunlugunun yiiksek olmasinin, yeni
kabuk degistirmis kerevitlerdeki stresi azalttigini
ifade etmislerdir.

Ulikowski ve Krzywosz (2004a), su
sicakhigimin (ortalama su sicakhigi 2440.1°C)
sabitlendigi kapali devre sistemde, genellikle bu
tiirler icin tavsiye edilen devamli 151k (100 liiks
siddetinde) sartlar1 altinda (foperiyot, 24 saat
aydinlik)  yurdattikleri  denemelerinde,  ilk
kabugunu degistirmis II. donem A. leptodactylus
juvenillerini deniz baliklar igin tretilmis ticari
bir yemle (%62 protein, %11 yag igeren)
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doyuncaya kadar beslemislerdir.  Barinak
sayisinin gelisim ve hayatta kalma oranlarina
etkisini anlamak amaciyla, baslangi¢ ortalama
viicut agirliklart 35.2+3.9mg ve ortalama total
boylart 9.9£0.5mm olan II. dénem kerevit
yavrularmin  bulunduklar1  tanklara (1500
birey/m? stok yogunlugunda), barmak olarak
PVC bahge hortumlart (i¢ ¢ap1 16mm, 3cm
uzunlugunda) kullanarak 4 farkli sayida barinak
(barinaksiz, 60 barmak/m?, 150 barinak/m? 300
barinak/m?) yerlestirmisler ve denemeye 30 giin
sireyle devam etmiglerdir. Denemelerinin
sonucunda, barmak sayisinin spesifik gelisme

oranlarimi  ve  nispi  gelisim  oranlarin
etkilemedigi; bununla Dbirlikte, total viicut
uzunlugu ve karapaks uzunlugunun 150
barmak/m® oraminda  barmak  yerlestirilen

bireylerde, barinaksiz bireylere gore istatistiksel
olarak Onemli derecede daha yiiksek oldugu
gOriilmiistiir. Barmak sayisi, juvenillerin son stok
hayatta kalma oranlar1 ve biomaslar1 lizerinde
onemli bir etkiye sahip olmus ve bu degerler,
barinak sayist1 arttikca artmistir.  Kontrol
grubunda (barinaksiz bireylerde) hayatta kalma
orant % 16.4, 60 barmak/m® seklinde barinak
yerlestirilen bireylerde %23.6, 150 barinak/m’
grubunda % 24.3 ve 300 barmak/m? grubunda %
31.5 olarak saptanmistir. Denemenin ilk iki
haftasinda  goriilen O6liim  oranlarinin  tim
gruplarda benzer olduguna (%58-62.5) da dikkat
cekilmistir.

Mazlum ve Uzun (2008) barinak tiplerinin,
I1l. donem Astacus leptodactylus yavrularin

blyiimesi, hayatta  kalmast ve  yem
degerlendirmesi iizerindeki etkilerini
inceledikleri ~ g¢aligmalarinda, III.  donem

yavrularin korunak tipi olarak ag materyalini
PVC borulara gore daha iyi kullandiklarini ve bu
durumun  kerevitlerin  birbirleriyle  olan
iletigimlerini daha aza indirerek yasama orani,
iiriin miktar1 ve biiyiime bakimindan biiyiik bir
avantaj sagladigim  belirtmiglerdir. ~ Ugiincii
evredeki kerevitler i¢in ag materyalinin
kullanilmasi hem birden fazla kerevit i¢in bir
siginak olusturmasi, hem de 1s18Iin girisimi
sinirlandirmasi ile kerevitlerin birbirleriyle olan
temasint  da  engellemis olacagimi  ifade
etmektedirler.

Su Sicakhigi

Kerevitlerin gelisiminde pek ¢ok ¢evresel
faktorden biri olan su sicakliginin II. donem A.
leptodactylus ve P. leniusculus’larda gelisim ve
hayatta kalma oranlarina etkisinin incelendigi bir

arastirmada iki farkli su sicakligi (15 ve 25 °C)
denenmis ve her iki tiirde de yiiksek sicakliklarda
daha aktif bir beslenme ve daha bol besin
tiketimi olmasimna ragmen daha diisiik hayatta
kalma tespit edilmistir (Harlioglu, 2008).

Fotoperiyot

Ulikowski, D., Krzywosz (2004a), fotoperiyot
uygulamasmin, A. leptodactylus yavrularini
gelisimleri iizerinde 6nemli oldugunu ve devamli
1s1k (100 liiks) altinda tutulan bireylerde hayatta
kalma oranlarmin, karanlikta tutulanlara gore
nerdeyse iki kati1 daha yiiksek bulundugu ifade
etmektedirler.

Sonug

Kerevit yavrularinin yetistiriciligi ile ilgili
calismalar smirli  olmakla birlikte, yapilan
arastirmalar degerlendirildiginde;

e Yavrularin canli yemle beslemenin biiyiimeyi
ve yasama oranini artirdigl, buna Kkarsin
patates, havug vb. yemlerle beslemede ise daha
disiik bir biiylime gozlendigi,

e Artan yemleme siklifimin ise yavrularin
geligimini olumlu yo6nde etkiledigi, yiiksek
stoklama yogunlugunun (6rn. 1200 birey/m?)
kerevit yavrularinda gelisim ve yasama
oranlarini dislirdigi,

e Kanibalizm davranisinin stok yogunlugunun
fazla olmasi, kabuk degisim sikliginin artmasi,
besin ve barinak azlig1 gibi nedenlerle arttigi

o Siirekli 151k sartlart altinda tutulan yavrularin
devamli karanlikta tutulanlara gore yasama
oranlarinin yiiksek oldugu ve siirekli 1s1k
sartlar1 altinda tutulan bireylerde miicadeleci
davranigin azaldigi belirtilmistir.
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