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YASI BILINEN BALIKLARIN KEMIKSI
YAPILARINDA GERGCEK YASI GOSTERMEYEN
HALKA ORNEGI
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Ozet: Bu calismada yas1 bilinen Deniz levregi, Dicentrarchus labrax’m pul ve otolitlerindeki halka-
lar degerlendirilmistir. Orneklerin catal boylar1 6.6-21.4 cm, agirliklar1 2.83-147.72 g arasinda
dagilim gostermistir. Minimum-maksimum otolit agirliklar1 0.0033-0.0370 g, otolit boylari
2.920-8.249 mm, otolit genislikleri ise 1.679-3.942 mm’dir. Otolit agirlig1, otolit genisligi ve
otolit boyunun ¢atal boyla olan iliskileri sirasiyla y=0.002x-0.0106 (R’=0.98);
y=0.1515x+0.8143 (R?=0.96) ve y=0.3405x+0.9841 (R?=0.98) olarak belirlenmistir. Ornekle-
rin pul ve otolitleri deniz kafesine birakilmadan 6nceki donemde opak halkali olmasina rag-
men, kafeslerde oldugu donemde gergek yas halkasi olmayan ek halkalar tagimaktadir. Deniz
kafesindeki, 0 yasinda oldugu bilinen 6rneklerin pul ve otolitlerinde yarigaplari sirasiyla 0.73
mm ve 1.119 mm olan stok halkasi olarak adlandirilan halka belirlenmistir. Stok halkasi bali-
gin yasini bir yil fazla gdsterdiginden yas tayininde dikkat edilmesi gereken bir halkadir.

Anahtar Kelimeler: Dicentrarchus labrax, Deniz levregi, Yas halkasi, Stok halkasi

Abstract: The ring which is not represent the true age on
bony structures of known age fishes

In this study, the rings on the scale and otolith of known age seabass, Dicentrarchus labrax
were evaluated. Fork length and weight of specimens ranged 6.6-21.4 cm and 2.83-147.72 g,
respectively. The minimum-maximum values of otolith were 0.0033-0.0370 g in weight,
2.920-8.249 mm in length and 1.679-3.942 mm in width, respectively. The relationships of
otolith weight, width, and length between fork length were determined as y=0.002x—0.0106
(R=0.98); y=0.1515x+0.8143 (R’=0.96) and y=0.3405x+0.9841 (R?=0.98) respectively.
Although the scales and otoliths of specimens had opaque rings before the fish were transferred
the sea cage, they had the check rings which are not true age rings on the sea cage period. The
ring is referred as stock ring which has 0,73 mm ve 1.119 mm radius were determined on the
scales and otoliths of 0 year known age on seacage specimens, respectively. It must be take
care on age determination due to stock ring overestimates one year to fish age.
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Giris

Baliklarda biiyiimenin hizli ve yavas oldugu
donemlerde, kemiksi yapilarda olusan opak ve
hiyalin halkalarin ikisi birlikte bir yillik biiyii-
meyi ifade eder. incelenen bir kemiksi yapidaki
biiyiime halkalarimin olusum sikligi, baligin yasi-
nin belirlenmesinin esasin1 olusturur. Eger bii-
ylime halkalar1 yilda bir kez olusuyorsa annual
terimi kullanilir. Baliklarin ¢ogunda halkalar bir
kez olugmasina karsilik bazi tropik tiirlerde bii-
ylime halkalar1 yilda iki kez olusabilir. Bu durum
biannual olarak ifade edilir. Parathunnus
mebachi, Labeo senegalensis, Scomberomorus
commerson, S. guttaum, S. lineolatus tiirlerinde
halkalar biannualdir (Das, 1994). Awassa
Goli’ndeki  (Etiyopya) olgun Oreochromis
niloticus otolitlerinde bir yillik dénem igerisinde
iki hiyalin iki de opak halkanin olustugu goste-
rilmigtir. Bu tiiriin bir yillilk yasam dongiisii
icinde iki kez biiyiimenin yavasladigi donemi ya-
samasli, baligin otolitlerine yansimis ve bu otolit-
lerde biliylimenin yavagladigini ifade eden iki ya-
risaydam halka gozlenmistir. Bu otolitlerde, bir
yil icinde gozlenen iki hiyalin halkadan birincisi
ocak ve subat, ikincisi ise haziran ve temmuz
aylar1 doneminde olusturulmaktadir. Bu sebeple
de tilirlin biannual birikime sahip oldugu sonu-
cuna varilmistir (Demeke ve Casselman, 2000).
Bwanika ve ark. (2007), ayni tiiriin Nabugabo ve
Wamala Gollerinde (Uganda) yasayan bireyleri-
nin otolitlerinde de biannual birikim olustugunu
belirtmislerdir. Bir yilda birden fazla halka olus-
turan balik tiirlerinin yas tayininde halka sayim
dikkatli bir bigimde yapilmalidir.

Yas okumalar1 sirasinda, mikroskopta gozle-
nen kemiksi yapidaki halkalardan bazilar1 ger¢ek
yas1 gostermeyen halka olabilir. Bagka bir ifa-
deyle boyle halkalar baligin bir yillik biiylimesini
gostermeyen halkalardir. Baligin metamorfoz ge-
cirmesi, habitat degistirmesi, digaridan yapilan
bir miidahale ile bir yerden baska bir yere tagina-
rak yeni stok olusturulmasi gibi durumlarda ke-
miksi yapilarda bir yillik biiyiimeyi yansitmayan
halkalar olusabilmektedir. Siiphesiz ki, dogru yas
tayini i¢in kemiksi yapilardaki bu halkalar ile
gercek opak ve hiyalin halkalarin birbirinden
ayirt edilmesi gerekmektedir. Phycis blennoides
otolitinde gozlenen ve demersal isaret halkasi
olarak adlandirilan halkanin baligin habitat degi-
simi sirasinda olustugu belirtilmektedir (Casas ve
Pineiro, 2000). Yass1 baliklardan olan Tanakius
kitaharai’de (Yabuki 1989), Solea lascaris’de
(Bostanci1 ve Polat, 2007) ve Lepidorhombus
boscii’de (Bostanci ve Polat, 2008) metamorfoz
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gecirerek pelajikten demersale gectigi donemde
olustugu diistiniilen, bir yillik biiyiimeyi ifade
etmeyen halkanin olustugu ifade edilmektedir.

Kemiksi yapilarda goézlenen, biiyiime done-
minde yasanan aglik ve parazit yerlesmesi gibi
sebeplerle olusan yalanci halkalar da gercek yasi
gostermeyen halkalardir. Trachurus
mediterraneus’un aylik olarak yakalanan 6rnek-
lerinden yalanct ve gercek annulus olusumunun
mevsimsel oran1 degerlendirilmistir (Karlau-
Riga, 2000). Carassius gibelio’da gozlenen cift
halkalarin varlig1 ve diger yas halkalarindan olan
farklilig1 vurgulanmistir (Bostanci 2005, Bostanci
ve Polat 2008). Buna benzer sekilde, Merluccius
merluccius (Morales-Nin ve ark., 1998) ve M.
hubbsi (Norbis ve ark., 1999) otolitlerinde birinci
annulus Oncesinde bir pelajik bir de demersal
halka olarak adlandirilan halkalarin bulundugu
belirtilmistir.

Yas okumalar1 sirasinda, bazi tiirlere ait ba-
liklarin kemiksi yapilarinda gozlenen bir bagka
halka ¢esidi de stok halkasidir. Biiyiime donemi
icinde gole agilanan balik yavrulari yeni ortamla-
rina aligma siireleri igerisinde, biiylimenin dur-
dugu kisa bir donem yasayabilirler. Baligin yasa-
dig1 bu gecici donemde olusturdugu halka stok
halkasidir. Boyle bir halkanin olugma sebebi,
yavru baliklarin asilandiklar1 ortama adapte olup
tekrar beslenmeye baslayincaya kadar gecen sii-
rede bilylimelerinde olusan yavaslamadir. Bir ba-
lik stogunda bireylerin ger¢ek annuluslar disinda
ortak bir stok halkasi olusturduklar1 Micropterus
salmoides i¢in Galloway ve Kilambi (1988),
Cyprinus carpio i¢in de Giimiis (1998) tarafin-
dan rapor edilmistir.

Bu arastirmada, yetistiricilik yoluyla elde
edilen ve dolayisiyla yas1 bilinen (0 yas) yavru
baliklarin farkli bir ortama tagindiktan sonra, de-
niz kafesinde biiylitiilmesi siiresinde kemiksi ya-
pilarinda degisiklik olup olmadiginin belirlen-
mesi amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Deniz  levregi, Dicentrarchus labrax
(Linnaeus, 1758) ornekleri 01 Mayis 2006-26
Kasim 2006 tarihleri arasinda, Ordu ili, Persembe
ilgesi’nde ticari amagl kafes balik¢iligi yapan
yetistiricilerden elde edilmistir. Calisma siire-
since balik sayis1 dagilimi aylara gore 15, 18, 9,
6, 21, 8 ve 4 olmak iizere toplam 81 balik drnegi
seklindedir. Hep aynmi kafesten balik alinmasina
dikkat edilerek aylik olarak aliman ve
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laboratuvara getirilen orneklerin c¢atal boy (cm)
ve agirlik (g) bilgileri kaydedilmistir. “0” yasinda
oldugu bilinen bu 6rneklerin her birinden pul ve
otolitler ¢ikarilmistir. Bu kemiksi yapilar litera-
tirde belirtilen metotlar kullanilarak yag tayinine
hazirlanmigtir (Chugunova 1963). Pullar stereo
binokiiler mikroskopta alttan aydinlatma kulla-
nilarak x20 biiyiitmede, otolitler ise yine ayni
mikroskopta listten aydinlatmada x15 biiyiitme
ile degerlendirilmis ve segilen bazi pul ve otolit
orneklerinin fotograflar1 ¢ekilmistir. Yast bilinen
(0 yas) orneklere ait pul ve otolitlerde halka ka-
rakteri incelenmis ve halkalarla ilgili gerekli 6l-
ciimler yapilmustir. Olgiilen yarigaplar arasindaki
fark varyans analizi ile test edilmistir. Bu asa-
mada otolit boyu (mm), otolit genigligi (mm) ve
otolit agirliklar1 (g) da Ol¢lilmiistiir. Biyometrik
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verilerin analizinde regresyon analizi kullanil-
mistir.

Bulgular ve Tartisma

Deniz kafeslerinden, 2006 yil smifi ve “0”
yasinda oldugu bilinerek alinan, toplam &1
bireyin pul ve otolitleri yas halkasinin durumunu
kontrol etmek amaciyla degerlendirilmistir.
Incelenen orneklerin catal boylar1 6.6-21.4 cm,
agirhklann  ise  2.83-147.72 g  arasinda
degismektedir. Boy-agirlik iliskisi sekil 1’de
goriildiigii gibi belirlenmistir.

Incelenen &rneklerin otolit agirliklart 0.0033-
0.0370 g, otolit boylar1 2.920-8.249 mm, otolit
enleri ise 1.679-3.942 mm arasinda degismekte-
dir. Otolit agirligi, otolit genisligi ve otolit boyu-
nun catal boyla olan iligki denklemleri su sekilde
belirlenmistir (sekil 2-4).
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Sekil 1.  Yasi bilinen deniz levregi 6rneklerinde boy-agirlik iliskisi
Figure 1. The relationship of fork length-weight of known age seabass specimens
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Sekil 2. Yasi bilinen deniz levregi 6rneklerinde otolit agirligi-catal boy iliskisi

Figure 2. The relationship of otolith weight-fork length of known age seabass specimens
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Sekil 3. Yasi bilinen deniz levregi 6rneklerinde otolit genisligi-catal boy iliskisi

Figure 3. The relationship of otolith width-fork length of known age seabass specimens
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Sekil 4. Yasi bilinen deniz levregi drneklerinde otolit boyu-cgatal boy iliskisi

(@)

Sekil 5. Mayis 0rneginin opak halkali pulu (a)
ve otoliti (b)

Yumurtadan ¢iktiktan sonra heniiz deniz kafe-
sine birakilmadan 6nce (mayis) alian 6rneklerin
tamaminin pul ve otolitlerinde (sekil 5) sadece
opak halka vardir. Deniz kafesine birakildiktan
sonra, farkli aylarda almman 66 o6rnegin pul ve
otolitinde ise bu ornekler “0” yas grubunda ol-
malarina ragmen bir ya da birden fazla hiyalin
halkaya benzeyen halkanin oldugu belirlenmistir
(sekil 6-9).

120

th of known age seabass specimens

(b)

Figure 5. The scale (a) and otolith (b) with the opaque
ring of May specimen

Temmuz 2006’da kafesten alinan, “0” yasinda
oldugu bilinen bireyin otolitinde 1,095 mm yari-
capinda (sekil 6), Agustos 2006’da alinan “0” ya-
sindaki Ornegin otolitinde ise birincisi 1,168 mm
yarigapinda, ikincisi ise 1.679 mm yarigapinda
iki halka sekil 8’de noktalarla isaretlenerek gdste-
rilmistir. Sekil 9’daki otolitte ise yarigaplari sira-
styla 1.095; 1.387 ve 1.606 mm olan ve gergek
yas halkasi olmayan ii¢ ek halka isaretlenmistir.
Sekil 6, 8 ve 9’daki otolitlerde goriilen, isaret-
lenmis ek halkalardan merkeze en yakin olani,
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hepsinde ortak olarak bulunan halka olarak tespit F

edilmistir. Mayis ay1 6rneklerinin yani heniiz de- ' X

niz kafesine birakilmamis bireylerin otolitlerinde ! ' X
ve pullarinda boyle bir ek halka bulunmamakta-
dir. Deniz kafesine birakildiktan sonraki yani ha-
ziran-kasim aylar1 6rneklerine ait pullardaki hal-
kanin yaricapt ortalama 0.73 mm olarak olgiil-
mistiir (sekil 7). Ayni1 aylarda alman baliklarin
otolitlerinde ise ortalama 1.119 mm yarigapin-
daki halkanin hepsinde ortak olarak bulundugu
belirlenmistir. Baligin bu halkay1 olusturdugu
donem deniz kafesine birakildiklar1 ve yeni or-
tama uyum saglamaya calistiklart doneme denk
geldiginden bu halkanin stok halkasi olabilecegi
disiiniilmiistiir. Haziran-kasim aylar1 6rnekle-
rinde hem pullarda hem de otolitlerde ortak ola-

rak bulunan stok halkasimin yarigaplar arasindaki ] §
fark, her iki yapida da istatistiksel agidan Gnem- Sekil 7. Stok halkal1 0 yasindaki baligin pulu

siz bulunmustur (P>0.05). Figure 7. The scale with the stock ring of 0 age fish

Sekil 6. 0 yasindaki 6rnegin otolitinde nokta-
larla isaretlenmis stok halkasi (Bu halka

k yas halk gildi . . ..
gergek yas halkast degildir) Sekil 8. 0 yasindaki Ornegin otolitinde nokta-

Figure 6.The stock ring is marked with dots larla isaretlenmis iki ek halka (Bu hal-
on the 0 age specimen otolith (This kalar gercek yas halkasi degildir)
ring is not true age ring) Figure 8. The two check rings are marked with dots

on the 0 age specimen otolith (These rings
are not true age rings)
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Sekil 9. 0 yasindaki 6rnegin otolitinde nokta-
larla isaretlenmis {li¢ ek halka (Bu hal-
kalar gergek yas halkas1 degildir)

Figure 9. The three check rings are marked with

dots on the 0 age specimen otolith (These
rings are not true age rings)

Yas okumalar1 sirasinda, mikroskopta gozle-
nen kemiksi yapidaki halkalardan bazilar1 gercek
yas halkasi olmayabilir. Bu nedenle yas tayini,
kemiksi yapida gdzlenen halkalarin sayilmasin-
dan ibaret bir islem degildir. Ciinkii baz1 balik
tiirlerinin yapilarinda o tiirle ilgili olarak farkli
faktorlerin etkisiyle olusmus ve gergcek annulus
olarak adlandirilmasi dogru olmayacak baz1 hal-
kalarla karsilagilabilmektedir. Bunlardan bir ta-
nesi Casas ve Pineiro (2000) tarafindan Phycis
blennoides otolitinde gbézlenen ve demersal isaret
halkas1 olarak adlandirilan halkadir. Otolitin
merkez bolgesinde, nukleusa yakin, ¢ok belirgin,
ardindan siralanan hiyalin halkalardan daha dar
ve onlardan daha bagimsiz olarak karakterize
olan ve muhtemelen pelajikten demersal yagama
gecisteki beslenme ve gevresel degisikliklerle
baglantili, bir halka rapor edilmistir. Buna benzer
sekilde, Merluccius hubbsi otolitlerinde birinci
annulus Oncesinde yer alan bir pelajik bir de
demersal halkanin varligi Norbis ve ark. (1999)
tarafindan gosterilmistir. Otolit halka yarigaplari-
nin Olgiildiigii ve geri hesaplama metodunun
kullanildig1 ¢alismalarda pelajik ve demersal hal-
kalarin varligi, 6l¢iim islemi sirasinda dikkat
edilmesi gereken bir konudur (Landa ve Pineiro,
2000). Belirtilen bu tiirlerin kemiksi yapilarin-
daki ek halkalara benzer sekilde, yetistiricilikten
elde edilen deniz levregi (D. labrax)’nin kemiksi
yapilarinda Sekil 6 ve 7°de noktalarla isaretlenen
stok halkasmin, sekil 8 ve 9’da isaretlenen hal-
kalardan merkeze en yakin olanmnin, baliklarin
yeni ortama alisma siiresinde, biiylimelerinin
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durmasi olayi ile baglantili olarak olustugu diisii-
niilmektedir. Bu sekilde olusan stok halkasi, bali-
gin bir yillik dongiisiinde biiylimenin durmasini
ifade eden bir hiyalin halka olarak kabul edilme-
melidir.

Sonug¢

Biiyiikk bir tatli su potansiyeline sahip olan
yurdumuzda, bir ¢ok dogal gdol, baraj goli ve
goletlere gerek ortamda bulunan karnivor balik-
lara yem olmasi, gerekse de o bolgeyi baliklan-
dirma amaciyla gesitli kisi ve kurumlar tarafindan
yeni balik tiirlerinin atildig1 bilinmektedir. Yetis-
tiricilik yoluyla elde edilen ve yumurtadan yeni
¢ikmis bagka bir ifadeyle “0” yas grubundaki ba-
liklar yeni ortamlarina tasinarak atildiklarinda
ortama uyum saglama siirecinde, biiylime done-
minde olsalar bile biiylimenin durdugu bir siireci
yasayabilmekte ve bu da kemiksi yapilarinda gok
belirgin, yillarca degismeden kalacak olan bir
halkanin olusmasina neden olabilmektedir. Bu
sekilde baliklandirma faaliyetleri ile olugturulmus
populasyonlarda yapilacak balik biyolojisini be-
lirlemeye yonelik ve yas verilerinin kullanilacagi
caligmalarda gergek yasi ifade etmeyen stok hal-
kasmnin varligina dikkat edilmelidir. Bu tiir
populasyonlardaki baliklarin kemiksi yapilarinda,
halka yarigaplarinin oOlgiilmesi igleminde stok
halkas1 ve ardindan siralanan gercek yas halkala-
rinin yarigaplari birbiri ile karigtirilmamalidir.
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